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CILJI PROJEKTNE NALOGE

Dolgorocni cilj naloge je redno pridobivanje primerljivih podatkov o stanju populacij raka kos¢aka
(Austropotamobius torrentium) v Sloveniji, prednostne vrste iz Priloge II in iz Priloge V Direktive o
ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih in rastlinskih vrst - 92/43/EC.

Primarni kratkorocni cilji naloge so:

— zagotoviti podatke o prisotnosti, obmodjih razsirjenosti in stanju klju¢nih populacij ciljnih vrst,
— pridobivanje informacij o velikosti populacij in trendih izbranih ciljnih vrst rakov ter

— nadaljevati v predhodnih letih Ze vzpostavljen monitoring kos¢aka.
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1. UVOD

V letu 2022 smo v skladu s projektno nalogo nadaljevali z monitoringom raka koScaka
(Austropotamobius torrentium), vzpostavljenem v letu 2015 (Govedic in sod. 2015). Uporabili smo
popisne protokole predlagane v Govedic in sod. (2011, 2015) in dopolnjene v Govedic in sod. (2020).

Prostorsko je monitoring potocnih rakov v Sloveniji razdeljen na tri dele:
— monitoring na stalnih tockah v izbranih obmogjih,
- monitoring na stalnih tockah v velikih rekah,
- monitoring izoliranih in robnih populacij.

V okviru sheme monitoringa so bile dolocene stalne vzor¢ne tocke, ki lezijo tako v obmodjih Natura
2000 kot izven, vzvodno in nizvodno od njih. V vsakem obmocju je bilo izbranih stalnih 6-9 vzorcnih
tock oziroma lokacij vzoréenja in zanje je bila predpisana metoda vzorcenja (Govedic in sod. 2015,
Govedic in sod. 2020).

V delnem porocilu podajamo rezultate vzoréenj, ki smo jih izvedli v letu 2022. Populacijski
monitoring smo izvedli na vseh 40 stalnih vzorcnih tockah, na katerih je predvideno vzorcenje z
vrSami. Monitoring razSirjenosti na stalnih vzorcénih tockah v izbranih obmodjih, ki se izvaja na vsake
tri leta, smo izvedIi na tretjini obmodij. Zaradi obseznejSih poplav v pore¢ju Horjulke in nedostopnosti
lokacij smo v porecju Horjulke vzorcenje izvedli delno, dopolnili pa ga bomo v letu 2023. Izvedli smo
tudi nekaj popisov na izoliranih in robnih populacijah. V letoSnjem letu smo nabrali nekaj rakov za
analizo okuzenosti s povzrociteljem racje kuge, ki pa je po predracunu v letoSnjem letu nismo
predvideli. Opravili smo vseh 30 terenskih dni.

Analize in evalvacija monitoringa na stalnih tockah v izbranih obmocjih glede na pretekla vzoréenja
bodo vkljuceni v koncno porocilo.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november 2022



Govedi¢, M., Bedjani¢, M., Salamun A. & A. Vrezec, 2022. Monitoring raka kos¢aka (Austropotamobius torrentium) v fetih 2021, 6
2022 in 2023. Drugo delno poroCilo.

2. METODE DELA

Obmocja stalnega monitoringa koS¢aka v Sloveniji so Ze doloc¢ena (Govedic in sod. 2015, 2020;
Slika 1). Za vse lokacije je tudi ze predpisana metoda vzoréenja potocnih rakov:
- obracanje kamnov,
- popolni pregled ali
- vzorcenje z vrSami.

Izbrana obmod¢ja stalnega monitoringa
koséaka (Austropotamobius torrentium)

biogeografska regija

0 10 20km
I —

CKFF, 2020

Slika 1: Obmodja stalnega monitoringa koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v Sloveniji. (povzeto po
Govedic in sod. 2020)

Za metodo obracanja kamnov je klju¢no, da je v strugi zadosti velikih kamnov, ki predstavljajo
idealna skrivaliS¢a za potocne rake. Obracanje kamnov je primerno v vodi do najvecje globine 40 cm,
saj pri tej globini lahko z rokami dokaj enostavno obracamo kamne in lovimo rake. Metoda je
primerna tudi v potokih z globljimi tolmuni ali krajSimi odseki globlje vode, saj kamne lahko obracamo
v bolj plitvih odsekih in/ali ob bregu ter v takSnem primeru tudi za vecje reke. Na obicajno od 50 do
150 m dolgem odseku potoka oz. reke obrnemo 30 kamnov. Cilj je izbrati kamne diagonalne velikosti
vsaj 20 cm, ki so na videz najbolj primerni kot skrivaliS¢e potocnih rakov. V nekaterih potokih oz.
rekah lahko prehodimo tudi do 200 m, preden najdemo 30 primernih kamnov. Vsem rakom, ki jih
ulovimo, izmerimo dolZino glavoprsja (mm) in dolo¢imo spol. Dodatno belezimo tudi Stevilo rakov,
ki jih nismo uspeli ujeti, a smo jih opazili. V primeru, da rakov po obrnjenih 30 kamnih v potoku oz.
reki ni, obrnemo Se nadaljnjih 20 kamnov, tudi ¢e raka ulovimo pod 31 kamnom. Poleg potrditve
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prisotnosti metoda omogoca tudi podajanje relativnih gostot (Stevilo rakov/10 kamnov), ki so
primerljive med obmodji in sezonami. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Metoda vzorcenja »popolni pregled« se uporablja v potokih, kjer so vecji kamni redki, vecina
substrata pa fina. V teh potokih vzor¢imo z vodno mrezo v tolmunih, obracamo kamne, z rokami
stikamo po luknjah v bregu ipd. — uporabimo ¢im vec razlicnih tehnik, da bi potocne rake odkrili in
ulovili. Potoke obicajno pregledujemo v dolzini ve¢ kot 100 m, najmanj pa je treba pregledati 50 m
dolZine potoka. V primeru, da so raki prisotni, lahko na taksnih vzorcnih tockah najdemo vecje Stevilo
rakov. Vse ujete rake izmerimo in jim doloc¢imo spol. Metoda je primerna tudi v nekoliko globljih
vodah. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Metoda vzoréenja z vrSami zahteva najmanj dva obiska vsake lokacije. Metodo vzorcenja z vrSami
uporabljamo predvsem za populacijski monitoring in spremljanje velikostne strukture populacij na
eni izmed vzorcnih tock v posameznem porecju. V nekaterih porecjih pa je ta metoda izbrana tudi
na najbolj nizvodni lokaciji, kjer metodi obracanja kamnov ali popolnega pregleda nista mozni. Na
vsa mesta monitoringa postavljamo vrse istega tipa, na posamezni lokaciji pa so vse vrse postavljene
eno noC. Na vsako lokacijo postavimo 6 vrS, predvsem zato, da bi jih v primeru izloCitve (zaradi
unicenja ali poskodovanja) iz statisticne obdelave, Se vedno ostalo vsaj 5. VrSe v potoku vedno
razporedimo priblizno enakomerno, na vsakih 10 do 20 m, tako da je v idealnih razmerah odsek s
Sestimi vrSami dolg priblizno 100 m. V manjsih potokih so razdalje med vrSami navadno vecje, saj
so dovolj globoki tolmuni lahko med seboj oddaljeni vec kot 20 m, skupna lovna razdalja pa je tako
tudi 200 m. V primeru, da se globlji odsek potoka razteza vec kot 20 m, se v njega namesti le ena
vrsa, naslednjo vrso pa se namesti v nasledniji globlji del potoka, ki ga od tega odseka loci plitvina.
V taksnih daljSih odsekih vrse vedno namestimo v zgornjo (gorvodno) tretjino globljih odsekov, saj
domnevamo, da vecina rakov pride do vrse proti toku, ki odplavlja vonj vabe. Za vabo uporabljamo
sveZa goveja ali svinjska jetra. Vse ujete rake izmerimo in jim doloc¢imo spol. Dolo¢imo in prestejemo
tudi ostale Zivali, ki so se ujele v vrSe. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Vse metode opazovanja in ro¢nega lova zahtevajo cisto vodo, v kateri vzoréevalec opazi in ujame
potocne rake, zato vzoréenja do nekaj dni po padavinah nismo opravljali.

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh vrst
poto¢nih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobraZevalne
dejavnosti izdane Centru za kartografijo favne in flore pod Sifro 35601-56/2016-2 in Nacionalnemu
institutu za biologijo pod Sifro 35601-40/2017-4. Dovoljeniji je izdala Agencija RS za okolje.

Kot osnovo za podatkovno zbirko smo uporabili podatkovne zbirke, ki so bile oddane v letu 2020
(Govedi¢ in sod. 2020). V primeru uporabe istih lokacij (LOK_ID), ki so bile oddane v prejsnjih
podatkovnih zbirkah, veljajo nove GK koordinate, ki jih oddajamo v tem porocilu. Enako velja za
tocno ime lokalitete. Poleg podatkov o rakih (72 podatkov) smo v podatkovno zbirko vkljucili tudi
vse druge podatke (113 podatkov), ki smo jih zbrali v ¢asu tega projekta v letu 2022.
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Slika 2: Logicna struktura podatkovne zbirke.
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3. REZULTATI VZORCENJA V LETU 2022

V Govedic in sod. (2015) je bilo za monitoring raka kos¢aka v Sloveniji dolo¢enih 40 obmocij
vkljucno s ¢asovnim nacrtom, ki je bil dopolnjen leta 2020 (Govedic in sod. 2020). V letu 2022 smo
monitoring razsirjenosti v sklenjenih obmodjih opravili v 13 porecjih (Slika 3). Populacijski monitoring
z vrSami smo opravili na 39 tockah od 40 tock v 40 razli¢nih poredjih (Slika 4). Vzorcenja nismo mogli
opraviti na Dobrinskem potoku, saj je bil v ¢asu monitoringa suh.

£ obmoéja monitoringa
razsirjenosti v letu 2022

0 10 20 km 't
| IS E—

CKFF, 2022

Slika 3: Izvedba monitoringa razsirjenosti koSCaka (Austropotamobius torrentium) v izbranih obmodjih v letu
2022.

V letu 2022 smo skupaj pregledali 142 vzorénih mest. Kos¢aka smo nasli na 65 vzorénih mestih
(Slika 5).

V okviru monitoringa koS¢aka smo ujeli tujerodnega signalnega raka v pritoku reke Mure pri
CerSaku (Slika 7). Tam so bili signalni raki Zze najdeni v letu 2011 (Govedic in sod. 2011), vendar
smo jih v letu 2022 nasli Se bolj vzvodno.

V porecju Logascice, ISCice in na Blokah smo nasli jelSevce (Astacus astacus) (Slika 6). Glede na
pretekla vzorcenja smo jelSevce priCakovali Se na populacijskem vzorénem mestu v Devini, kjer pa
jih nismo nasli. Zelo velikega samca jelSevca smo v vrSe ulovili tudi v Horjulki pri Dobrovi. Porekla
ne znamo pojasniti, sklepamo pa, da gre verjetno za prenos s strani Cloveka. Iz porecja Horjulke
starejsih podatkov o pojavljanju jelSevca ni.
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Slika 5: Najdbe kosc¢aka (Austropotamobius torrentium) v letu 2022.
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Slika 6: Najdbe jelSevca (Astacus astacus) v okviru monitoringa kosSCaka v letu 2022.
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Slika 7: Najdbe signalnega raka (Pacifastacus leniusculus) v okviru monitoringa koscaka v letu 2022.
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Slika 8: Primerjava vzorCenja kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letu 2022 glede na monitoring v letih
2018-2020.

Od 142 vzorcnih mest jih 124 predstavlja stalna vzoréna mesta. Od teh smo kosScaka glede na
predhodni monitoring (2018-2020) potrdili na 55 lokacijah, na 18 pa ne. Na 8 lokacijah smo ga nasli
na novo (Slika 8). Na 43 lokacijah ni bil najden ne v tem, ne v predhodnem monitoringu 2018-2020.

V letu 2022 smo preverili stanje vrste v treh robnih populacijah. V eni od treh preverjenih smo
koscake tudi potrdili. Koscaki so v vseh treh verjetno Se vedno prisotni, vendar le v povirnih delih
iskanih potokov. V letu 2022 smo preverili le znana najdisca iz preteklih let. Vzorcenje v povirnih
delih bomo izvedli v letu 2023. Stanje koScaka v teh potokih, kjer je tudi kvalifikacijska vrsta
(obmocje Natura 2000 Mura (SI3000215)) je slabo, saj vanje vdira tujerodni signalni rak.

Tabela 1: Rezultati vzoréenja kosSCaka (Austropotamobius torrentium) v izoliranih poredjih.

SirSe obmocgie Obmodie Prisotnost vrste v Prisotnost vrste v
] ] predhodnem vzorcenju vzorcenju 2022
Slovenske Gorice -pritoki Potok pri CerZaku da ne
Mure
Potok pri Kozjaku pri CerSaku da ne
Potoki v Robicevih gozdovih da da
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V populacijskem monitoringu vrednosti bolj ali manj sovpadajo ocenjenemu trendu v letu 2020
(Tabela 2). V letu 2021 smo na treh lokacijah (Slepnica, Bloscica, Bolska) kos¢ake ponovno nasli. V
Slepnici in Bloscici so gostote v letu 2022 visje od 2021, v Bolski pa ga nismo ponovno ulovili.
Dodatno smo ga prvic po letu 2015 potrdili na vzorcni tocki v Peracici.

V Devini, Crmenici, Drtijécici in Logastici kod¢aka v letodnjem letu nismo ve¢ ulovili. V Devini ga
nismo vec ulovili ze v letu 2021, na ostalih lokacijah pa je bil v letu 2021 prisoten. To so vse lokacije,
kjer je bil trend stanja populacij do vklju¢no 2020 ocenjen kot upad (Govedic in sod. 2020). Najbolj
zaskrbljujoce je izginotje na vzorénem mestu v povirju Temenice, saj je bil tam ocenjen narascajoCi
trend stanja populacije v 2020. Kot kaZejo trenutni podatki je na kar 18 od 40 stalnih vzor¢nih tock
nacionalnega monitoringa koscak izginil, kar je zelo zaskrbljujoce.

Tabela 2: Gostota koSCakov (Austropotamobius torrentium) v okviru populacijskega monitoringa v letu 2022
in primerjava s preteklimi leti.

x — vzorCenje ni bilo opravljeno;
pretekla leta (2014-2020) in podane ocene trenda stanja populacij do 2020 so povzeti po Govedic in sod. (2020)

St. Sirse obmo&je Obmocgje Gostota (St. rakov/5 lovnih no¢i) Trend stanja Gostota Gostota
2014 2015 2018 2019 2020 Populacijdo 2021 2022
vkljucno
2020
2 Drava — levi pritok Slepnica X 0 0,0 0,0 0,0 0,8 8,3
— Pohorje
5 Dravinja — desni Zi¢nica X 87,5 18,3 117,5 0,0 0 0
pritok
6 Dravinja—desni  Sega-Jelovski X 10,8 5,8 4,2 0,0 0 0
pritok — Haloze
10 Savinja — desni Bolska 0 0 0,0 0,8 0,0 1,7 0
pritoki
15 Sava - Sotla Tinski potok X 6,7 0,0 0,0 0,0 0 0
17  Zgornja Sava—levi Peracica 17,5 41 0,0 0,0 0,0 0 4,2
pritoki — Karavanke
18 Sava - Sora Sopot 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0 0
20  Srednja Sava — levi Savski potok 0 0 0,0 0,0 0,0 0 0
pritoki
21  Srednja Sava — Sopota 62,5 81,7 0,0 X 0,0 0 0
desni pritoki
24 Kamniska Bistrica PSata 0 0 0,0 0,0 0,0 0 0
— desni pritoki
30 Ljubljanica — BlosCica X 27,5 15,8 7,5 0,0 3 14,2
zaledje
31 Ljubljanica — Cerkniscica X 0 0,0 0,0 0,0 0 0
zaledje
32 Ljubljanica — Nanoscica X 0 0,0 0,0 0,0 0 0
zaledje
34 Ljubljanica — desni Horjulka X 30 0,0 0,0 0,0 0 0
pritoki
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 0,8 0 0,0 0,0 0,0 0 0
38 Idrijca — desni Baca X 24,2 0,0 0,0 0,0 0 0
pritoki
Drava — Kozjak  Crmenica X 33 33 0,8 0,8 upad 0,8 0
7  Dravinja — Devina X 11 8,3 15,8 1,7 upad 0 0
Polskava — Pohorje
8  Savinja — povirje — Lucnica X 17 6,7 4,2 7,5 upad 22,5 12,5
pritok
9  Savinja — desni Dreta X 22,5 17,5 2,5 8,3 upad 15,8 6,7
pritoki
22 Spodnja Sava — Sromljica 10 35,8 4,2 9,2 1,7 upad 15 4,2
levi pritoki
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St. Sirse obmoéje Obmodcje Gostota (st. rakov/5 lovnih noci) Trend stanja Gostota Gostota
2014 2015 2018 2019 2020 Populacijdo 2021 2022
vkljucno
2020
23 Spodnja Sava — KoriCanski- 85,8 234,2 58,3 67,5 70,0 upad 33,3 45,8
desni pritoki Dolinski
25 Kamniska Bistrica  DrtijSCica 45,7 195,8 14,2 20,8 10,0 upad X 0
— levi pritoki
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 20,8 6,7 9,2 2,5 11,7 upad 2,5 15
33  Ljubljanica - Logascica X 1,7 0,8 0,8 0,8 upad 0,8 0
zaledje
35 Ljubljanica — desni Zala (ISka - X 18,3 32,5 20,0 7,5 upad 10,8 5,8
pritoki zgoraj)
3 Drava-— Meza - Barbarski X 10 4,2 20,8 8,0 4,2 14,2
Pohorje potok
13 Savinja — Voglajna Kozarica 36,7 34,2 62,5 26,7 82,0 5 33,3
16 Sava — Mirna Hinja 20 30 25,8 63,0 11,7 140,8 5,8
19  Srednja Sava — Reka (Litija) 25 14,2 26,7 60,8 11,7 39,1 3,3
desni pritoki
26 Krka — zaledje Veliki potok 29,2 19,2 9,2 18,3 61,7 41,7 27,5
36 Kocevsko-Ribnisko Trziscica 40 190,8 78,3 22,5 124,2 317,5 69,2
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 79,2 35,0 40,0 51,7 70,8 20,8
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 37,5 0,8 25,0 35,0 23,3 25,8
4 Drava— Meza - Meza - povirje X 9,2 17,5 18,3 39,2 35 9,2
povirje
11 Savinja — srednja — Trnava X 114 62,0 223,3 435,8 465,8 180
levi pritoki
12 Savinja — levi Hudinja X 3,3 5,0 4,2 4,2 5 0,8
pritoki — Pohorje
14  Savinja — Voglajna Locnica 6,7 23,3 14,0 28,3 36,7 20,8 20
27 Krka — zaledje Temenica - 31,7 X 18,0 44,2 79,2 43,3 0
povirje
28 Krka — levi pritoki Radulja - X 127,5 100,0 277,0 351,3 614,2 59,2
povirje
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PRILOGA 1: DIGITALNE PRILOGE

Podatkovni sloj je v koordinatnem sistemu D-96.

a) Monitoring raka koscaka (Austropotamobius torrentium) v letu 2022

Ime podatkovnega sloja: mon_raki2022_lok.shp
Format podatkovnega sloja:  ESRI shape
Stevilo objektov: 142 tock, 6 atributnih polj

Atributna polja: -

lok_id: Sifra lokalitete v Podatkovni zbirki CKFF;
kraj: bliznji vedji kraj oz. obcina;

najkraj: najblizji kraj;

tocnalok: opis lokalitete;

vir: izvajalec in leto naloge.
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