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POVZETEK

Za monitoring koS¢aka vklju¢no s ¢asovnim nacrtom je doloc¢enih 40 obmodij, za monitoring
kos¢enca pa 11 obmocij. V letu 2025 smo redni monitoring izvedli v celoti. Nedostopnih je bilo le
nekaj lokacij, predvsem zaradi lokalnih zapor cest. Opravili smo tudi izpadlo vzorcenje rednega
monitoringa iz leta 2024. V delnem porocilu podajamo rezultate vzorcenj, ki smo ga izvedli v letu
2025 do 15. 10. 2025 ter vzorcenja v letu 2024 po 15.10.2024.

V letu 2025 smo po protokolu pregledali 196 vzorcnih mest. Kos¢aka smo nasli na 72 vzorcnih
mestih, kos¢enca na 17.

Opravili smo testiranje 24 rakov na povzrocitelja racje kuge Aphanomyces astaci, raja kuga pa
je bila potrjena na dveh lokacijah Halozah.

SUMMARY

A total of 40 areas have been designated for the Stone Crayfish monitoring scheme, and 11 areas
for the White-clawed Crayfish monitoring scheme. In 2025, we carried out the regular monitoring in
full. Only a few locations were inaccessible, mainly due to local road works. We also carried out the
missed sampling of the regular monitoring from 2024. In the report, we present the results of the
sampling that we carried out in 2025 until 15. 10. 2025 and the sampling in 2024 after 15.10. 2024.

In 2025, we examined a total of 196 sample sites. Stone Crayfish were found on 72 of these sites,
while White-clawed Crayfish were observed on 17.

Additionally, we tested 24 crayfish for the crayfish plague (Aphanomyces astaci), confirming the
presence of the disease in two streams in Haloze.
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CILJI PROJEKTNE NALOGE

Kratkorocni cilj je zagotoviti podatke o prisotnosti, obmocjih razsirjenosti in stanju kljucnih
populacij kos¢aka in koscenca na predvideno najpomembnejsih obmocjih za ohranjanje vrste in
njenih habitatov v Sloveniji. Kratkorocni cilj je tudi pridobivanje informacij o velikosti populacij in
trendih koscaka in kosScenca. V ta namen se v okviru naloge nadaljuje v predhodnih letih ze
vzpostavljen monitoring za obe vrsti. Predvidenih je 9 terenskih dni letno za koSc¢enca in 30 dni letno
za kosSc¢aka. Projektna naloga je predvidela tudi 10 terenskih dni letno za obmocja Natura 2000, v
katerih je koscak kvalifikacijska vrsta in ni na voljo podatkov mlajSih od 10 let. Predvideno je tudi
testiranje 45 rakov na povzrocitelja racje kuge Aphanomyces astaci.

1. UVOD

V letu 2025 smo v skladu s projektno nalogo nadaljevali z monitoringom koScaka
(Austropotamobius torrentium)in koSCenca (Austropotamobius pallipes), vzpostavljenem v letu 2015
(Govedic in sod. 2015). Uporabili smo popisne protokole, ki so bili nazadnje dopolnjeni v Govedic in
sod. (20233, b).

Prostorsko je monitoring potocnih rakov v Sloveniji razdeljen na tri dele:
— monitoring na stalnih tockah v izbranih obmogjih,
- monitoring na stalnih tockah v velikih rekah,
- monitoring izoliranih in robnih populacij.

V okviru sheme monitoringa so bile dolocene stalne vzorcne tocke, ki lezijo tako v obmodjih Natura
2000, kot izven vzvodno in nizvodno od njih. V vsakem obmocju je bilo izbranih stalnih 6-9 vzorcnih
tock oziroma lokacij vzorcenja in zanje je bila predpisana metoda vzorcenja.
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2. METODE DELA

Obmodja stalnega monitoringa koscaka in koscenca v Sloveniji so Ze doloc¢ena (Govedi€ in sod.
2015, 2020, 20233, b). Za vse lokacije je tudi ze predpisana metoda vzoréenja potocnih rakov:
- obracanje kamnov,
- popolni pregled ali
- vzorcenje z vrSami.

Za metodo obracanja kamnov je klju¢no, da je v strugi zadosti velikih kamnov, ki predstavljajo
idealna skrivaliS¢a za potocne rake. Obracanje kamnov je primerno v vodi do najvecje globine 40 cm,
saj pri tej globini lahko z rokami dokaj enostavno obratamo kamne in lovimo rake. Metoda je
primerna tudi v potokih z globljimi tolmuni ali krajSimi odseki globlje vode, saj kamne lahko obracamo
v bolj plitvih odsekih in/ali ob bregu ter v takSnem primeru tudi za vecje reke. Na obi¢ajno od 50 do
150 m dolgem odseku potoka oz. reke obrnemo 30 kamnov. Cilj je izbrati kamne diagonalne velikosti
vsaj 20 cm, ki so na videz najbolj primerni kot skrivaliS¢e potocnih rakov. V nekaterih potokih oz.
rekah lahko prehodimo tudi do 200 m, preden najdemo 30 primernih kamnov. Vsem rakom, ki jih
ulovimo, izmerimo dolzino glavoprsja (mm) in dolo¢imo spol. Dodatno belezimo tudi Stevilo rakov,
ki jih nismo uspeli ujeti, a smo jih opazili. V primeru, da rakov po obrnjenih 30 kamnih v potoku oz.
reki ni, obrnemo Se nadaljnjih 20 kamnov, tudi ¢e raka ulovimo pod 31 kamnom. Poleg potrditve
prisotnosti metoda omogoca tudi podajanje relativnih gostot (Stevilo rakov/10 kamnov), ki so
primerljive med obmodji in sezonami. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Metoda vzorcenja »popolni pregled« se uporablja v potokih, kjer so vedji kamni redki, vecina
substrata pa fina. V teh potokih vzor¢imo z vodno mrezo v tolmunih, obracamo kamne, z rokami
stikamo po luknjah v bregu ipd. — uporabimo ¢im vec razli¢nih tehnik, da bi potocne rake odkrili in
ulovili. Potoke obicajno pregledujemo v dolZini ve¢ kot 100 m, najmanj pa je treba pregledati 50 m
dolzine potoka. V primeru, da so raki prisotni, lahko na taksnih vzorénih mestih najdemo vecje Stevilo
rakov. Vse ujete rake izmerimo in jim dolo¢imo spol. Metoda je primerna tudi v nekoliko globljih
vodah. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Metoda vzoréenja z vrSami zahteva najmanj dva obiska vsake lokacije. Metodo vzorcenja z vrSami
uporabljamo predvsem za populacijski monitoring in spremljanje velikostne strukture populacij na
enem izmed vzorcnih mest v posameznem porecju. V nekaterih porecjih pa je ta metoda izbrana
tudi na najbolj nizvodni lokaciji, kjer metodi obrac¢anja kamnov ali popolnega pregleda nista mozni.
Na vsa mesta monitoringa postavimo vrSe istega tipa, na posamezni lokaciji pa so vse vrse
postavljene eno no¢. Na vsako lokacijo postavimo Sest vrS, predvsem zato, da bi jih v primeru
izloCitve (zaradi unicenja ali poskodovanija) iz statisticne obdelave, Se vedno ostalo vsaj pet. Vrse v
potoku vedno razporedimo priblizno enakomerno, na vsakih 10 do 20 m, tako da je v idealnih
razmerah odsek s Sestimi vrSami dolg priblizno 100 m. V manjsSih potokih so razdalje med vrSami
navadno vecje, saj so dovolj globoki tolmuni lahko med seboj oddaljeni ve¢ kot 20 m, skupna lovna
razdalja pa je tako tudi 200 m. V primeru, da se globlji odsek potoka razteza veC kot 20 m, se v
njega namesti le ena vrsa, naslednjo vrSo pa se namesti v naslednji globlji del potoka, ki ga od tega
odseka loci plitvina. V taksnih daljsih odsekih vrSe vedno namestimo v zgornjo (vzvodno) tretjino
globljih odsekov, saj domnevamo, da vecina rakov pride do vrSe proti toku, ki odplavlja vonj vabe.
Za vabo uporabljamo sveza goveja ali svinjska jetra. Vse ujete rake izmerimo in jim dolo¢imo spol.
Doloc¢imo in prestejemo tudi ostale Zivali, ki so se ujele v vrse. (povzeto po Govedic in sod. 2020)
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Vse metode opazovanja in ro¢nega lova zahtevajo Cisto vodo, v kateri vzoréevalec opazi in ujame
potocne rake, zato vzoréenja do nekaj dni po padavinah nismo opravljali.

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh vrst
poto¢nih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobraZzevalne
dejavnosti izdane Centru za kartografijo favne in flore pod Sifro 35601-56/2016 in Nacionalnemu
inStitutu za biologijo pod Sifro 35606-84/2022-2550-10. Dovoljenji je izdalo Ministrstvo za naravne
vire in prostor.

Kot osnovo za podatkovno zbirko smo uporabili podatkovne zbirke, ki so bile oddane v letu 2023
(Govedic in sod. 2023a, b). V primeru uporabe istih lokacij (LOK_ID), ki so bile oddane v prejsnjih
podatkovnih zbirkah, veljajo nove koordinate, ki jih oddajamo v tem porocilu. Enako velja za to¢no
ime lokalitete. Poleg podatkov o rakih smo v podatkovno zbirko vkljudili tudi vse druge podatke, ki
smo jih zbrali med popisi v letu 2025.
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3. REZULTATI VZORCENJA V LETU 2025

3.1 REDNI MONITORING

Za monitoring koS¢aka vklju¢no s ¢asovnim nacrtom je doloc¢enih 40 obmodij, za monitoring
kosS¢enca pa 11 obmodij (Govedic in sod. 20233, b). V letu 2025 smo redni populacijski monitoring
izvedli v celoti, na Rizani pa bomo vzorcili do konca oktobra (Slika 1).

tocke populacijskega monitoringa
koscaka in kos¢enca v letu 2025

@ narejeno
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Slika 1: Mesta izvajanja populacijskega monitoringa kos¢aka (Austropotamobius torrentium) in koS¢enca
(Austropotamobius pallipes) v letu 2025.

V letu 2025 smo monitoring razsirjenosti v sklenjenih obmocjih opravili v vseh predvidenih 17
(Slika 2), ter v stirih obmodjih, kjer monitoring ni bil izveden v letu 2024.

Za koscaka in kos¢enca smo realizirali vse terenske dneve.
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Slika 2: Izvedba monitoringa razSirjenosti koSCaka (Austropotamobius torrentium) in koSCenca
(Austropotamobius pallipes) v izbranih obmodjih v letu 2025.

V letu 2025 smo skupaj pregledali 187 vzorcnih mest. KosCaka smo nasli na 72 vzorcnih mestih
(Slika 3), kos¢enca na 16 (slika 4).

V okviru monitoringa nismo ujeli tujerodnih vrst rakov. V porecju Logascice, Dolenjskega potoka
in na Blokah smo nasli jelSevce (Astacus astacus).
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Slika 3: Najdbe kosSc¢aka (Austropotamobius torrentium) v letu 2025.
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Slika 4: Najdbe kosc¢enca (Austropotamobius pallipes) v letu 2025.
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Med rezultati populacijskega monitoringa izstopajo ponovne najdbe koscenca v Vipavski dolini
(Pevnica, Lijak) ter v Usnici v PosoCju (Tabela 4).

Tabela 1: Relativna gostota koscaka (Austropotamobius torrentium) v populacijskem monitoringu med

letoma 2014 (2015) in 2025.

x — vzoréenje ni bilo opravljeno;

Gostota = (St. rakov/5 lovnih noci);
Gostota 2014-2023 - povzeto po Govedic in sod. (2023a);
(n) - statisticno neznacilno;
Za potoke, kjer kosCak ni bil ugotovljen Ze v letih 2014-2015, obstajajo starejsi podatki o pojavljanju kos¢aka, ki so bili podlaga za izbor lokacije.

St. SirSe obmodje Obmocdje 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
2 Drava — levi pritok — Pohorje Slepnica 0 0,0 0,0 0,0 0,8 8,3 2,5 3,3 7,5
5  Dravinja — desni pritok Zi¢nica 87,5 183 1175 0,0 0 0 0 0 0
6  Dravinja — desni pritok — Haloze ~ Sega-Jeloviki 10,8 5,8 4,2 0,0 0 0 0 0 5,8
10  Savinja — desni pritoki Bolska 0 0,0 0,8 0,0 1,7 0 0,83 0 0
15 Sava - Sotla Tinski potok 6,7 0,0 0,0 0,0 0 0 0 X 0
17  Zgornja Sava-levi pritoki — Peracica 41 0,0 0,0 0,0 0 4,2 1,7 6,7 0,8

Karavanke

18 Sava - Sora Sopot 0,8 0,0 0,0 0,0 0 0 0 X 0
20  Srednja Sava — levi pritoki Savski potok 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,83 0 0
21  Srednja Sava — desni pritoki Sopota 81,7 0,0 X 0,0 0 0 0 0,8 0
24  Kamniska Bistrica — desni pritoki ~ PSata 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0
30 Ljubljanica — zaledje Bloscica 275 158 75 0,0 3 142 6,7 4,2
31 Ljubljanica — zaledje Cerkniscica 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 X 0
32 Ljubljanica — zaledje Nanoscica 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0
34 Ljubljanica — desni pritoki Horjulka 30 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,8 1,7
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0
38 Idrijca — desni pritoki Baca 24,2 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0
1 Drava — Kozjak Crmenica 3,3 3,3 0,8 0,8 0,8 0 0 0,8 2,5
7  Dravinja — Polskava — Pohorje Devina 11 8,3 15,8 1,7 0 0 0 0,8 0
8  Savinja — povirje — pritok Lucnica 17 6,7 4,2 7,5 22,5 125 10 2,5 8,3
9  Savinja — desni pritoki Dreta 225 175 2,5 8,3 15,8 6,7 4,2 1,7 5
22 Spodnja Sava — levi pritoki Sromljica 358 4,2 9,2 1,7 15 4,2 4,2 11,7 12,5
23 Spodnja Sava — desni pritoki Kori¢anski-Dolinski 234,2 58,3 67,5 700 33,3 458 46,7 30 45
25 Kamniska Bistrica — levi pritoki Drtijscica 1958 14,2 20,8 10,0 X 0 0 0 0
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 6,7 9,2 2,5 11,7 2,5 15 13,3 1,7 10
33 Ljubljanica — zaledje Logascica 1,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0 58 0,8 4
35 Ljubljanica — desni pritoki Zala (I8ka - zgoraj) 18,3 32,5 200 7,5 108 5,8 3 X 33
3  Drava — Meza — Pohorje Barbarski potok 10 4,2 20,8 8,0 4,2 142 0,83 3,3 15
13 Savinja — Voglajna Kozarica 342 625 26,7 820 5 333 908 383 17,5
16 Sava — Mirna Hinja 30 258 630 11,7 1408 58 31,7 183 38
19  Srednja Sava — desni pritoki Reka (Litija) 142 26,7 608 11,7 39,1 3,3 5 17,5 28,3
26 Krka — zaledje Veliki potok 192 9,2 183 61,7 41,7 275 25 325 325
36 Kocevsko-Ribnisko TrzisCica 190,8 783 22,5 1242 3175 69,2 533 186,7 1825
39 Idrijca — levi pritok TrebusCica 79,2 350 400 51,7 708 208 37,5 49,2 35
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 37,5 0,8 250 350 233 258 375 56,7 308
4  Drava — Meza — povirje MeZa - povirje 9,2 175 183 39,2 35 9,2 7,5 58 11,7
11 Savinja — srednja — levi pritoki Trnava 114 62,0 223,3 4358 4658 180 3525 6,7 357
12 Savinja — levi pritoki — Pohorje Hudinja 3,3 5,0 4,2 4,2 5 0,8 1,7 X 0
14  Savinja — Voglajna Locnica 23,3 140 283 36,7 20,8 20 13,3 0 0
27 Krka - zaledje Temenica - povirje X 18,0 442 79,2 433 0 2,5 8,3 34,2
28  Krka — levi pritoki Radulja - povirje 127,5 100,0 277,0 343,8 530,8 59,2 3333 475 2333
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Tabela 2: Relativna gostota koS¢enca (Austropotamobius palljpes) v populacijskem monitoringu med letoma

2011 in 2025.

Leto potrditve — leto zadnje potrditve pred pricetkom monitoringa vrste z lovom v vrse;

x — vzoréenje ni bilo opravljeno;

Gostota = (st. rakov/5 lovnih noci);
Gostota 2011-2023 - povzeto po Govedic in sod. (2023b);

Sire obmodje Obmocje monitoringa Leto 2011 2014 2015 2022 2023 2024 2025
potrditve

Istra Dragonja 2021 X X X 27,5 79,17 35 113
Istra RiZzana 2015 X X 2,0 0,83 0 X 0,8
Reka Reka Dolenjski potok 2010 4 X 31,7 0 0,83 0 0
Reka Reka Kolaski potok 2011 1,67 0 0,0 0,83 2,5 0 0
Reka Reka Mrzlek 2010 X 0 0,0 0 0 0 0
Vipavska dolina Modilnik 2012 X X 69,2 6,7 52,5 X 45,8
Vipavska dolina Lijak 2015 X X 132,5 0 0 X 3,3
Vipavska dolina Pevnica 2015 X X 45,8 0 0 X 0,8
Posocje Usnica 2007 X X 79,2 0 0 X 2,5
Posocje Idrija 1995 X X 0,8 0 0 X 0
Posocje Kozjak 2007 X X 12,5 1,7 49,2 X 20

3.2 RACJA KUGA

Laboratorijske analize za potrditev racje kuge so bile opravljene v laboratoriju Instituta za
mikrobiologijo in parazitologijo Veterinarske fakultete. Metoda dokazovanja racje kuge je bila PCR v
realnem casu (Kusar in sod. 2013). Za izolacijo DNA je bilo uporabljeno tkivo zadka (3-5 segmentov
abdominalne kutikule) h katerim je bilo dodan Se koscek lezije. Pozitivni rezultati gPCR so glede na
vrednosti razdeljeni v Sest razredov stopnje okuzenosti (za metodo glej Kusar in sod. 2013): Al
(Possible presence), A2 (Very low), A3 (Low), A4 (Moderate), A5 (High), A6 (Very high) in A7

(Exceptionally high).

Testirali smo 24 vzorcev. Od 16 testiranih rakov so bili Stirje kosScaki iz Haloz pozitivni na racjo
kugo s stopnjo okuzenosti A2, A3 in dvakrat A4. Podatki analize ra¢je kuge v podatkovno zbirko
terenskih vzorcenj Se niso vkljuceni.
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3.3 DODATNE RAZISKAVE

Projektna naloga je predvidela tudi 10 terenskih dni letno za obmocja Natura 2000, v katerih je
koscak kvalifikacijska vrsta in ni na voljo podatkov mlajsih od 10 let. Opravili smo predvidenih 10
terenskih dni ter nadomestili 4 dni iz leta 2024. Pregledali smo 13 obmocij Natura 2000. V dveh
izmed njih (Colnidki potok s pritoki in Stiski potok) kos¢aka nismo nasli (Tabela 5). Glede na obstojete
podatke smo koscaka potrdili na 16 lokacijah na 20 pa ne. Od potrjenih najdb velja izpostaviti
potrditev koS¢aka v potoku Doblicica in pritoku JelSevnik.

Tabela 3: Relativna pregleda obmocij Natura 2000, kjer je koScak kvalifikacijska vrsta.

Ime obmodja Natura

2000 Koséak | St. St. lokacij v | St. potrjenih | St. Nepotrjenih | St. novih lokacij
najden v | vzoréenih | obmodju lokacij lokacij koscaka koscaka v
2025 lokacij Natura 2000 | koscaka obmodju Natura

2000

Celeniske  gmajne  z da 8 6 2 5 0

Rovacico

Kanomljica s pritoki da 7 6 5 0 0

Dolenji Leskovec da 5 5 0 1 1

Presladolski potok da 4 4 1 0 1

Loki potok s pritoki da 8 8 2 4 2

Globoscica s pritoki da 5 5 2 0 3

Drameljski potok da 5 5 1 2 0

Zagajski potok — povirni da 2 2 0 0 2

del

Colnigki potok s pritoki ne 8 7 0 7 0

Doblicica da 5 5 1 0 1

Stiski potok ne 3 2 0 1 0

Krasnica da 3 2 0 0 1

Grad Podcetrtek da 6 5 2 0 3

Skupaj smo zbrali 307 podatkov, od tega 102 za kos¢aka, 17 za koS¢enca, 6 za jelSevca. Ostali
zbrani podatki pripadajo Se drugim 46 taksonom.
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PRILOGA 1: METAPODATKI

Podatkovni sloj je v koordinatnem sistemu D96/TM.

Podatkovni sloj Tocke vzorcenja koscaka (Austropotamobius torrentium)
in koscenca (Austropotamobius pallipes) v letu 2025
Ime podatkovnega sloja: mon_raki_2025_lok.shp
Format podatkovnega sloja:  ESRI shape
Stevilo objektov: 254 tock, 6 atributnih polj
Atributna polja: — lok_id — identifikacijska Stevilka lokalitete v podatkovni zbirki
CKFF;

— nat - natancnost lokalitete;

— kraj — bliznji vedji kraj oz. obcina;
— naj_kraj — najblizji kraj;

— tocna_lok — opis lokalitete;

— vir — kratko ime naloge, izvajalec in leto;

Podatkovni model

Zbrani podatki so oddani v relacijski podatkovni zbirki, narejeni v programu MS Access. Logicna
struktura zbirke je prikazana na shemi v nadaljevanju:

B Relationships

thl_lokalitete

¥ lokid \
nat ¥ poplist_i
kraj datum

najblizji_kraj k lok_id
tocnalokaliteta opombe
M_E namen
tip
proj_id

thl_legit
B leg_id
popisovalec

Podatkovna zbirka je sestavljena iz sedmih med seboj povezanih tabel, v katerih so skupaj zapisani
podatki. Podatek je definiran z oznako 4K+: kje, kdaj, kdo, kaj ter Stevilénost. Tako so zapisani: kraj
najdbe (lokaliteta), datum najdbe, avtor najdbe ter najdena vrsta oz. viSja taksonomska enota.

adult
juvenilen
mrtev
ostanki
uuid

poplist_id
leg_id

latinskoime
avtor

thl_projekt
oj_id
projekt
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V tabeli lokalitete so zapisane vse lokalitete z zaporedno Stevilko, natancnostjo, vecjim krajem
(ponavadi obcina), najblizjim krajem in tonim opisom ter koordinatami v D96/TM projekciji. Dodatno
so lokalitete prostorsko opredeljene glede na nacrt monitoringa.

V tabeli taksoni so navedene vse najdene vrste oziroma taksoni z veljavnim latinskim imenom,
avtorjem in skupino.

Tabela popisni_list povezuje vse informacije: poleg Sifre lokalitete vsebuje Se Sifro projekta,
datum posameznega obiska ter opombe.

V tabeli legit so zbrani avtorji podatkov, ki so povezani s podatki preko tabele popisni_list s tabelo
legit_vmes.

V tabeli projekt so zapisani projekti, v katerih so bili zbrani podatki, vkljueni v podatkovno zbirko.

Dejanski podatki o najdbah so zdruzeni v tabeli popis. Poleg najdenih taksonov so ob iskani
skupini, torej rakih, zapisane Stevil¢nosti najdenih razliénih pojavnih oblik vrst (samec, samica,
ostanki...). Poleg edinstvenih Sifer za to podatkovno zbirko, je dodan tudi UUID podatka, ki bo
identi¢en UUID zapisu v podatkovnem sistemu NarcIS.
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