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9. STRIGOS ali VELIKI HRASTOV KOZLICEK ( Cerambyx cerdo)

9.1. PREGLED POZNAVANJA BIOLOGIJE IN RAZSIRJENOSTI VRSTE V
SLOVENIJI

Pojavljanje strigoSa pri nas je poznano Ze iz 18. stoletja (ScoroLl 1763). Danes je
raziskanost vrste v Sloveniji Se vedno dokaj slaba (DROVENIK & PIRNAT 2003) in glede na
objavljene podatke (BRELIH ET AL. 2006) lahko sklepamo, da je razSirjenost vrste pri nas
pomanjkljivo poznana, medtem ko vemo o ekologiji vrste zelo malo. Izjema so
nekatere gozdarske Studije, ki pa so se ukvarjale predvsem s sanacijo Skode, ki jo
vrsta povzro¢a na napadenem drevju (npr. JURC & JUrRC 2002), in naravovarstvene
Studije (PoBoLISAI ET AL. 2001). BRELIH ET AL. (2006) sicer sklepajo, da je vrsta
pogostejsa v Istri in ponekod na Stajerskem, a so to le priblizne ocene narejene na
podlagi podatkov o razSirjenosti in ne na podlagi ciljnega cenzusa populacije. Podatke
o razsirjenosti vrste v Sloveniji so zbrali DROVENIK & PIRNAT (2003) in BRELIH ET AL.
(2006), vendar je med njimi novejSih najdb malo. Vrsta je razSirjena po skoraj vsej
Sloveniji, manjka le v hribovitih predelih (VRezec ET AL. 2008). Glede na ekoloske
znacilnosti bi strigoSa lahko pricakovali Se na nekaterih obmocjih, denimo na Gorickem
in v Beli Krajini, kjer trenutno ni znanih podatkov (slika 28). Danes je glede na nove
najdbe (VREzEC ET AL. 2008) strigoS kot kvalifikacijska vrsta predlagan za 10 pSCI
obmodij v Sloveniji. Na biogeografskih seminarjih je bila vklju¢enost strigoSa v omreZzje
Natura 2000 v Sloveniji ocenjena kot »insufficient minor«, kar pomeni, da se bo nova
obmocja iskalo predvsem v okviru obstojeCi pSCI obmocij, za alpinsko regijo pa
konkretna ocena ni bila podana, pa¢ pa je potrebno preveriti v koliki meri je vrsta
zares prisotna v tej regiji (ZAGMAISTER 2005, ZAGMAISTER & SKABERNE 2006).
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Slika 28: Trenutno poznavanje razSirjenosti strigoSa (Cerambyx cerdo) v Sloveniji v primerjavi z
razporeditvijo Natura 2000 obmocij dopolnjeno s podatki zbranimi v letih 2010 in 2011.

Prve ciljne raziskave vrste so bile izvedene v letu 2008 v okviru projektnih nalog
nacionalnega monitoringa hroscev in so zajemale testiranja metod vzoréenja in drugih
parametrov kljuénih za aplikacijo v shemi monitoringa (VREzec ET AL. 2008). Kot
pomembna in za monitoring cenovno in izvedbeno najcenejsa se je izkazala metoda
lova z drevesnimi pastmi. Vendar pa so glede na Studijo iz leta 2008 ostala nekatera
pomembna metodoloska vprasanja Se vedno odprta. Eno teh je kdaj in v kolikem
obsegu aplicirati izbrano metodo. Ocena sezonske dinamike je sicer za Slovenijo
poznana iz naklju¢nih najdb (VRezec 2008), ki nam da sploSen vpogled v razpon
aktivnosti vrste v letu, na pa v dejanski potek dinamike.

Na podlagi do sedaj zbranih podatkov in analiz je bil namen tokratne raziskave:
(1) analiza sezonske dinamike vrste z intenzivnim periodi¢nim vzoréenjem v sezoni
za dolocitev Casa in napora vzorcenja, in
(2) izvedba Sirokega vzorCenja z optimizirano metode vzoréenja z drevesnimi
pastmi po Sloveniji na znanih in potencialnih lokacijah za vzpostavitev
monitoringa vrste in dopolnitve strokovnih podlag za omrezje Natura 2000.
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9.2. METODE IN IZBOLJSAVE METOD MONITORINGA

9.2.1. Metode za oceno populacijskega stanja

Glede na predhodne raziskave (VREZEC ET AL. 2008) smo tekom pricujoCega projekta
testirali uporabo metode popisa dreves in drevesnih pasti. Tekom projekta smo
dolocali sezonski okvir, ucinkovitost vzorcenja in velikost potrebnega napora vzorcenja
za potrebe monitoringa.

V letu 2010 smo na dveh izbranih lokacijah (tabela 35) izvajali periodicno vzorcenje z
drevesnimi pastmi. Gre za past, ki je pritrjena na drevo, ob deblo ali vejo. Past je okoli
20 cm visoka in 10 cm Siroka plasticna posoda. Da zivali ne pobegnejo je zgornji del
pasti, torej vhod, oblikovan kot vrsa ali miselovka (slika 29). V ta namen smo uporabili
plasti¢ne plastenke, ki jim odrezemo vrhnji del in ga navzdol obrnjenega vtaknemo v
spodnji del. Kot vabo smo uporabili meSanico belega vina, ruma in sladkorja (VREZEC ET
AL. 2008). Za potrebe priCujoCe raziskave smo na vsaki lokaciji uporabili 10 drevesnih
pasti, ki smo jih pregledovali vsakih 7 dni. Z vzoréenjem na obeh izbranih lokacijah
smo priceli 17.5.2010 in zakljucili 27.8.2010, opravili pa smo na vsaki lokaciji 14
pregledov pasti.

Tabela 35: Izbrani lokaciji za periodi¢no spremljanje populacije strigosa ( Cerambyx cerdo) v letu 2010.

Regija Obmocdje Lokacija SCI Gauss-Kriiger Y  Gauss-Kriiger X
Celinska Slovenska Istra Lucan izven SCI 392296 42024
Celinska Kras CrnotiCe SI13000276 414596 45705

Slika 29: Izvedba drevesne pasti za vzorcenje strigoSa (Cerambyx cerdo) in drugih arborealnih vrst.
Risba: Andrej Kapla
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Z izraCunavanjem relativnih gostot smo ugotavljali sezonsko dinamiko aktivnosti vrste.
V za vrsto najustreznejSem casu vzorcenja smo po metodi izraCunavanja verjetnosti po
Mayfieldu (MAYFIELD 1961 & 1975) izraCunali verjetnost ulova v past.

SoCasno smo na terenu popisovali tudi hroS¢e na drevesih, na katerih so bile
postavljene pasti. Z uporabo slednje metode smo iskali mozZnost izboljSanja detekcije
in popisa vrste.

9.2.1.1. Sezonska dinamika

Odrasli hrosci strigoSa so predvsem v poznem popoldnevu, mraku in ponoCi aktivne
zuzelke (MIkSIC & GEORGLEVIC 1973, KocH 1992). Takrat letijo, pogosto pa tudi po
drevju lizejo rastlinske sokove (BRELIH ET AL. 2006). Vrh aktivnosti dosezejo strigosSi v
juniju (MIkSIC & GEORGIIEVIC 1973). Glede na nakljucne najdbe strigoSa v Sloveniji se
vrsta pri has pojavlja med majem in avgustom (slika 30).
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Slika 30: Sezonska aktivnost odraslih hrosCev strigoSa (Cerambyx cerdo) v Sloveniji glede na zbrana
naklju¢na opazovanja (po VREZEC 2008).
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Glede na rezultate te $tudije na lokacijah Lucan in Crnoti¢e so se strigoi v letu 2010
lovili v drevesne pasti v obdobju od druge Cetrtine junija do tretje Cetrtine julija, z
vrhom aktivnosti v drugi polovici junija (slika 31). Samci so zaceli z aktivnostjo pred
samicami, ki so bile aktivne Se v drugo polovico julija. Glede na rezultate te Studije
smatramo, da je najugodnejSe obdobje za vzorcenje strigoSa druga polovica junija,
nekako od 14.6. do 12.7. V tem obdobju smo na primer v letu 2010 registrirali 78 %
vseh osebkov v Lucanu in 50 % v Crnoticah. To je obdobje, ki lezi znotraj obdobja
aktivnosti odraslih hroscev in ko je dosezen tudi vrh aktivnosti.
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Slika 31: Sezonska dinamika strigo$a (Cerambyx cerdo) na lokacijah Lucan in Crnoti¢e v letu 2010.
Prikazana je skupna relativna gostota. Dinamika samcev je oznacena z modrimi, samic pa z rdecimi
stolpci.

9.2.1.2. Opredelitev optimalne metode vzorcenja

Na podlagi podatkov zbranih med vzorcéeniji v letih 2008, 2010 in 2011 smo primerijali
ucinkovitost dveh popisnih metod, ki smo ju uporabljali socasno: popis dreves in popis
z drevesnimi pastmi. Zbrali smo podatke iz 46 popisov na lokacijah z znano
prisotnostjo strigosa, kjer smo s pregledom in pastmi popisali 652 dreves. Popise istih
lokacij v razlicnih sezonah smo obravnavali kot lo¢ene popise. Izkazalo se je, da se
ucinkovitost detekcije vrste statisticno znacilno razlikuje med metodama tako na nivoju
popisanih dreves (x2=20,8, p<0,001; slika 32) kot na nivoju popisov (x2=14,2,
p<0,001; slika 33). Vpliv popisa dreves je na sam celokupen rezultat popisa, torej
kombinacija obeh sofasno uporabljenih metod, nebistven, saj razlike med rezultati
popisa z drevesnimi pastmi in kombinacijo obeh metod niso znacilne tako na nivoju
popisnih dreves kot popisov (x?2=0,0-0,4, ns). Zato za nadaljnjo uporabo pri
monitoringu vrste predlagamo le uporabo popisa z drevesnimi pastmi.
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Slika 32: Primerjava ucinkovitosti na nivoju popisnih enot (N = 652 dreves), delez dreves z detekcijo
vrste, dveh soCasno uporabljenih metod popisa strigosa (Cerambyx cerdo), popis dreves in popis z

drevesnimi pastmi, v primerjavi s celokupno ucinkovitostjo obeh metod.
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Slika 33: Primerjava ucinkovitosti detekcije vrste na nivoju popisa (N = 46 popisov), deleZ popisov z
detekcijo vrste, dveh soCasno uporabljenih metod popisa strigoSa (Cerambyx cerdo), popis dreves in
popis z drevesnimi pastmi, v primerjavi s celokupno ucinkovitostjo obeh metod.
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Po metodi izraCunavanja verjetnosti po Mayfieldu (MAYFIELD 1961 & 1975) smo
izraCunali verjetnost ulova vrste v drevesno past. Pri tem smo uporabili podatke ulova
med 14.6. in 12.7., torej iz obdobja, ko naj bi vrsta dosegla vrh aktivnosti odraslih
hroScev (glej sezonsko dinamiko). Za izracun smo uporabili podatke zbrane z lovom v
drevesne pasti v letih 2008 (VREZEC ET AL. 2008), 2010 in 2011 (ta Studija). Za oceno
potrebnega napora vzorCenja smo uporabili le podatke z lokacij, na katerih je bila
prisotnost strigoSa potrjena glede na predhodne raziskave oziroma tekom vzorcenja.
Skupno smo uporabili podatke iz 26 vzoréenj (N = 3592 lovnih nodi). Verjetnost ulova
smo izracunali na lovno no€, to je ulov ene pasti v eni noCi, kar za strigoSa znasa
0,018 £ 0,000004 osebka. Za ulov enega osebka tako potrebujemo med 44 in 73
lovnih dni (mediana 59 dni). Za potrebe monitoringa smo arbitrarno dolocili verjetnost
ujetja vsaj 2,5 osebka strigoSa na eno vzorcevalno periodo. V sklopu te Studije smo v
ta namen uporabili nastavo 30 drevesnih pasti na eni lokacijo, ki smo jih imeli
postavljene 7 dni (210 lovnih nodci), pri izraCunani verjetnosti ulova 2,88 osebka
(tabela 36). Za povecanje napora v primeru, ko pri prvi nastavi ni bilo ulova, smo
ponovili isti obsega vzoréenja (30 pasti X 7 dni). To skupaj pomeni 420 lovnih noci z
verjetnostjo ulova 5,8 osebka strigoSa (upoStevana je minimalna verjetnost
izraCunanega razpona). Okvirni datum prve nastave je bil 15.6., okvirni datum druge
nastave pa 25.6. Za potrebe nadaljnjega populacijskega monitoringa pa predlagamo
skrajSanje Casa nastave iz 7 na 5 dni, zaradi poveCane moznosti prezivetja ujetih
hroScev. Pri tem bi bilo potrebno povecati tudi Stevilo nastavljenih pasti s 30 na 40
(skupno 40 pasti X 5 dni = 200 lovnih noci), za ohranitev podobne verjetnosti ulova
(predlagani protokol populacijskega monitoringa je predstavljen kasneje).

Tabela 36: Pregled pri¢akovanega povprecnega ulova strigoSev (Cerambyx cerdo) v drevesne pasti z
vinom glede na izracunano minimalno verjetnost ulova.

10 pasti 20 pasti 30 pasti 40 pasti 50 pasti 60 pasti 70 pasti

1 noé 0,14 0,27 0,41 0,55 0,69 0,82 0,96
2 noi 0,27 0,55 0,82 1,10 1,37 1,65 1,92
3 nodi 0,41 0,82 1,24 1,65 2,06 2,47 2,88
4 nodi 0,55 1,10 1,65 2,20 2,75 3,30 3,85
5 noéi 0,69 1,37 2,06 2,75 3,43 4,12 4,81
6 noéi 0,82 1,65 2,47 3,30 4,12 4,94 5,77
7 noéi 0,96 1,92 2,88 3,85 4,81 5,77 6,73
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9.2.2. Metode za oceno reproduktivno-fizioloskega stanja populacije

Predlog izboljSave monitoringa hroscev v letu 2009 je bila uvedba biometri¢nih meritev
(VREZEC ET AL. 2009), ki sluzijo kot indikator reproduktivno-fizioloSkega stanja osebkov
oziroma populacij (JAKOB ET AL. 1996). V letih 2010 in 2011 smo testirali moznost in
ucinkovitost uporabe biometrije hroscev v populaciji, za potrebe vrednotenja stanja
populacij. Pri tem smo na ujetih osebki zbrali sledeCe parametre (slika 34):

e masa,

¢ celotna dolzing,

e Sirina glave,

e dolZina eliter in

e Sirina oprsja.
Maso smo tehtali s terensko tehtnico Palmscale8 (natancnost 0,01 g), ostale meritve
smo izmerili s kljunatim merilom (natan¢nost 0,1 mm) ali s pomoc¢jo digitalnih
fotografij in s programskim orodjem Merilec za merjenje (avtor Dean Lamper).
Dodatno smo za vrednotenje izracunavali Se indeks mase (relativna masa), s katero
smo izrazili maso na celotno telesno dolzino (g / cm).

Slika 34: Biometricne meritve na strigosu (Cerambyx cerdo): a — celotna dolzZina, b — dolZina eliter, c —
Sirina oprsja, d — Sirina glave. (risba: Andrej Kapla)
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9.3. POPIS V LETIH 2010 IN 2011

9.3.1. Popis strigosa

V letih 2010 in 2011 smo izvedli popis strigoSa v drugi polovici junija in zacetku julija
na 29 lokacijah po vsej Sloveniji (tabela 37). Izmed teh smo strigoSa v obeh letih
potrdili na 38 % lokacij (11 lokacij), pri ¢emer je bila le slaba polovica lokacij s
potrjeno prisotnostjo znotraj Natura 2000 omrezja (5 lokacij). V letih 2010 in 2011
smo najvecje relativne gostote vrste ugotovili na SCI obmodjih Kras, Krakovski gozd in
Javorniki-Sneznik, ter na obmocju parka Srsenov log v Ljutomeru, ki je izven omrezja
Natura 2000. Razmerje med spoloma je bilo enakomerno s 55 % delezem samcev.

Tabela 37: Relativne gostote in spolno razmerje v vzorcenih populacijah strigosa (Cerambyx cerdo) na
izbranih popisnih obmodjih v letih 2010 in 2011.

2010 2011 2010 2011
Relativna gostota Spolno razmerje
. [St. os. / 100 lov. noéi] [% samcev]
Regija Sirse obmodje SCI Lokacija (St. lovnih noci) (skupno st. os.)
Celinska Bizeljsko gricevie izven SCI  PiSece - 0,48 (210) - 33,3(3)
Celinska Dobrava-Jovsi SI3000268 Globoko - 1,43 (210) - 0,0 (1)
Celinska Dravinjske gorice izven SCI  Modraze 0,00 (154) - -
Celinska  Goricko SI3000221 Bukovnisko jezero - 0,00 (420)
Celinska Gorjanci izven SCI  Kostanjevica ob Krki - 0,00 (420) -
Celinska Krakovski gozd SI3000051 Krakovski gozd - 3,33 (210) - 57,1 (7)
Celinska Kras SI3000276 Lipica - 4,29 (210) - 66,7 (9)
Celinska Kras SI13000276 Crnotite 1,72 (290) 1,43 (210) 80,0 (5) 66,7 (3)
Celinska LiCenca pri Polj¢anah S13000214 Cigonca 0,00 (150) - - -
Celinska Murska ravan izven SCI  Dolinski pasnik - 0,95 (210) - 50,0 (2)
Celinska Pesniska dolina izven SCI  Dolnja Po¢ehova 0,00 (70) - -
Celinska Posavsko hribovje izven SCI  Marija Sirje - 0,00 (420) -
Celinska Savinjska ravan izven SCI  Volceke - 1,43 (210) - 33,3 (3)
Celinska Ljubljansko polje izven SCI  Dolsko - 0,00 (420) - -
Celinska Slovenska Istra izven SCI  Lucan 1,38 (290) 0,00 (510) 75,0 (4) -
Celinska Slovenske gorice izven SCI  Ljutomer (SrSenov log) - 6,67 (135) - 33,3(9)
Celinska Slovenske gorice izven SCI  Komarnik (Crni les) - 0,00 (240) -
Celinska Vipavska dolina izven SCI  Ustje - 0,00 (420)
Celinska Vipavska dolina izven SCI  Sempeter pri Novi Gorici 0,00 (90) -
Celinska Vipavska dolina izven SCI  Uhanje 0,00 (70)
Celinska Vipavska dolina izven SCI  Batuje 1,43 (70) - 0
Celinska Vipavska dolina izven SCI  Place 0,00 (70)
Celinska Zgornjesotelsko griCevie izven SCI ~ Rogaska Slatina - 0,00 (450) -
Celinska  Javorniki-Sneznik SI3000231 Koritnice - 3,17 (189) - 66,7 (7)
Celinska Kozjak izven SCI  Zgornja Selnica 0,00 (70) - -
Celinska Ljubljana-Roznik izven SCI  Mostec-Roznik - 0,00 (420)
Celinska Savska ravan izven SCI _ Vodice-Gameljne 0,00 (90) -
Alpinska Ljubljansko barje SI3000271 Mestni log - 0,00 (390)
Alpinska Losko polje izven SCI  Grad Sneznik - 0,00 (420)

Rezultati zbiranja naklju¢nih najdb v obdobju 2010-2011 so vkljuceni pri dopolnitvah
strokovnih podlag in predlogu monitoringa razsirjenosti.
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9.3.2. Rezultati prvih meritev strigosa v Sloveniji

Meritve strigoSev smo v izvedli v letu 2011 na vseh obmodjih. Pri obravnavanih
biometri¢nih parametrih nismo ugotovili razlik tako med spoloma (tabela 38) kot med
obmodji (tabeli 39 & 40).

Tabela 38: Primerjava med samci in samicami strigoSa (Cerambyx cerdo) glede na prva merjenja v
Sloveniji v letih 2010 in 2011 in test razli¢nosti med spoloma (Mann-Whitney U test).

Spol N Masa [g] Celot. dolz. Sir. glave Dolz. eliter Sir. oprsja Rel. masa
[mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Samci 30 2,79+1,13 46,2+5,6 7,1£1,0 31,1+4,0 11,515 0,58+0,19
Samice 23 2,73+£0,75 48,5+5,3 6,940,8 33,1£3,5 11,513 0,55+0,11
Mann-Whitney U test U=281,5, ns U=273, ns U=279, ns U=266,5, ns U=339, ns U=273, ns

Tabela 39: Rezultati prvih meritev samcev strigosa (Cerambyx cerdo) na izbranih lokacijah v Sloveniji,
kjer je bilo zbranih 3 ali ve¢ osebkov, v letu 2011 in test razlicnosti med posameznimi populacijami
(Kruskall-Wallis ANOVA).

Lokacija N Masa [g] Celot. Sir. glave Dolz. eliter  Sir. oprsja Rel. masa
dolz. [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Crnotice 3 1,84+0,95 43,2+6,7 6,5+1,2 27,3+4,3 10,5+1,8 0,40+0,15
Krakovski gozd 3 1,87+0,75 41,4+6,2 6,3+0,9 27,4+4,5 9,9+1,3 0,41+0,11
Lipica 6 2,37+0,54 45,1+3,8 6,9+0,7 32,0+2,7 11,5+1,1 0,52+0,08
Ljutomer 4 3,05+0,70 49,4+5,7 7,7£0,9 33,6+3,5 12,014 0,61£0,08
Kruskall-Wallis ANOVA H=5,2, ns H=3,8, ns H=3,8, ns H=5,6, ns H=3,5, ns H=5,5, ns

Tabela 40: Rezultati prvih meritev samic strigoSa (Cerambyx cerdo) na izbranih lokacijah v Sloveniji,
kijer je bilo zbranih 3 ali ve¢ osebkov, v letu 2011 in test razlicnosti med posameznimi populacijami

(Kruskall-Wallis ANOVA).

Obmocdje N Masa [g] Celot. Sir. glave DolZ. eliter  Sir. oprsja Rel. masa
dolZ. [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Krakovski gozd 3 2,65+0,39 49,0+4,2 7,1+0,6 33,5+1,9 11,8+1,0 0,54+0,04
Lipica 3 2,71£0,33 47,6%2,5 7,1£0,5 34,0+1,4 12,3+0,6 0,57+0,04
Ljutomer 6 2,25+0,68 46,3+4,9 6,6+1,0 31,4+3,3 10,2+1,3 0,48+0,11
Kruskall-Wallis ANOVA H=0,6, ns H=1,4, ns H=0,3, ns H=1,3, ns H=4,5, ns H=1,7, ns

Na lokaciji Crnotice (Kras) smo izvedli meritve pri samcih v dveh letih (2010, 2011),
vendar razlike v nobenem izmed uporabljenih parametrov niso bile znacilne (U= 0-5,
ns). Kljub temu, da razlik tekom te Studije nismo zaznali, predlagamo da so meritve
sestavni del populacijskega monitoringa, saj se je njihov pomen izkazal pri drugih
vrstah v okviru monitoringa hroscev (VREzZEC ET AL. 2009).
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9.4. DOPOLNITEV STROKOVNIH PODLAG ZA NATURA 2000 OBMOCJA

V letih 2008 (VREZEC ET AL. 2008), 2010 in 2011 (ta Studija) smo zbrali kvantitativne
podatke o pojavljanju strigoSa na skupno 72 lokacijah po Sloveniji, med katerimi smo
vrsto detektirali na 12 lokacijah (tabela 41). Vsa obmocja z ugotovljeno prisotnostjo
vrste so bila najdena v celinski regiji, saj so imele tudi terenske raziskave tezis¢e na tej
regiji. V raziskave so bila vklju¢ena tudi vsa SCI obmocja, za katera je bil strigos
dolocen kot kvalifikacijska vrsta, vendar smo vrsto uspeli v letih 2008, 2010 in 2011
potrditi le na dveh obmocjih: SI3000268 Dobrava-Jovsi in SI3000051 Krakovski gozd.
Iz obstojecih podatkov ni Se mogoce z gotovostjo trditi ali je vrsta danes na preostalih
kvalifikacijskih SCI obmocjih danes dejansko Se prisotna, zato bo potrebno na teh
obmodjih v prihodnjih raziskavah monitoringa, zlasti v sklopu distribucijskega
monitoringa, vzorcenja ponoviti.

Tabela 41: Kvantitativne ocene populacijskih velikosti (relativne gostote) strigoSa (Cerambyx cerdo) na
obmodjih pojavljanja vrste zbrane v letih 2008, 2010 in 2011 z metodo vzoréenja z drevesnimi pastmi.

. Gauss- Gauss- Leto Rel. gostota
Regija SirSe obmoc¢je  Lokacija SCI Kriiger Y Kriiger X popisa  [$t. os. / 100 lov. nodi]
Celinska Bizeljsko gricevie  PiSece izven SCI 550299 94706 2011 0,48
Celinska Bizeljsko Nova vas izven SCI 554815 95480 2008 0,71
Celinska Dobrava-Jovsi Globoko SI13000268 550747 89132 2008 1,67
Celinska Krakovski gozd Krakovski gozd SI13000051 531071 80390 2011 3,33
Celinska Kras Lipica SI13000276 412832 59380 2008 16,67
Celinska Kras Crnotice SI13000276 414576 45683 2010 1,72
Celinska Murska ravan Dolinski pasnik izven SCI 615359 155037 2011 0,95
Celinska Savinjska ravan Volceke izven SCI 523935 122436 2011 1,43
Celinska Slovenska Istra Lucan izven SCI 392332 41950 2008 8,57
Celinska Slovenske gorice  Ljutomer (Srsenov log) izven SCI 591881 153646 2011 6,67
Celinska Vipavska dolina Batuje izven SCI 404913 83502 2010 1,43
Celinska Javorniki-Sneznik  Koritnice SI13000231 444219 53877 2011 3,17

Biogeografski seminarji predvidevajo dopolnitev Natura 2000 omrezja za strigoSa
znotraj celinske regije v okviru obstojecih SCI obmocij. Na podlagi do sedaj zbranih
kvantitativnih vzorenj predlagamo dopolnitev obstojeCega Natura 2000 omrezja z
dodajanjem vrste kot kvalifikacijske na obstojeCa obmocja oziroma za manjse
razSiritve obstojeCih obmocij (tabela 42). Ob tem je potrebno opozoriti, da predlagan
okvir Se ni zadosten, saj celotno potencialno obmocje razsirjenosti vrste v Sloveniji Se
ni bilo pregledano, kar bo potrebno dopolniti zlasti v nadaljnjih raziskavah v okviru
distribucijskega monitoringa vrste.
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Tabela 42: Predlog dopolnil Natura 2000 omreZja v okviru celinske regije v Sloveniji za strigoSa (Cerambyx cerdo) glede na zahteve biogeografskega

seminarja.
Regija Natura 2000 obmocéje SCI Trenutni status Predlog
Celinska Dolina Branice SI3000225 Kvalifikacijska vrsta  Potrebno preveriti prisotnost vrste
Celinska Mura SI3000215 Kvalifikacijska vrsta  Potrebno preveriti prisotnost vrste in razsiriti obmocje na okolisSke gozdne fragmente
Celinska Vrhe nad Raso SI3000229 Kvalifikacijska vrsta  Potrebno preveriti prisotnost vrste
Celinska Ajdovska jama SI3000191  Kvalifikacijska vrsta  Potrebno preveriti prisotnost vrste
Celinska Dobrava-Jovsi SI3000268  Kvalifikacijska vrsta  Ustrezno obmodje
Celinska Krakovski gozd SI3000051  Kvalifikacijska vrsta  Ustrezno obmocje, pri katerem je potrebno v SCI vkljuciti tudi robni del gozda
Celinska Kras SI3000276 - Dodati vrsto kot kvalifikacijsko
Celinska Javorniki-Sneznik SI3000231 - Dodati vrsto kot kvalifikacijsko
Razsiriti obstojeCe obmocje na Bizeljsko gricevje in dodati vrsto kot kvalifikacijsko; dodatne raziskave za dolocanje
Celinska Orlica S13000273 - pogostnosti vrste na obmocju, conacijo in natanc¢no doloCanje mej obmocja
Celinska Volceke S13000213 - Razsiriti obstojeCe obmocje in dodati vrsto kot kvalifikacijsko
Preveriti pojavljanje vrste na obmocju ali obmocje ustrezno razsiriti in dodati vrsto kot kvalifikacijsko; potrebne dodatne
Celinska Slovenska Istra S13000212 - raziskave
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9.5. NOTRANJA CONACIJA SCI OBMOCIJ

Glavni namen pricujoce Studije je bil razvoj metod za vzpostavitev monitoringa vrste v
Sloveniji. Na podlagi tega smo na posameznem obmocju opredelili premalo vzorcnih
mest in tako premalo celostno zaobjeli posamezna SCI obmodcja, da bi lahko podali
zanesljivo notranjo conacijo le-teh, saj je bil glavni namen Studije zbrati podatke o
ucinkovitosti in zanesljivosti metod z intenzivnim vzoréenjem na izbranih lokacijah.
Kljub temu pa so podatki bili zbrani na tak nacin, da je mogoce notranjo conacijo
posameznih obmocij izvesti ob nadaljnjem dopolnilnem vzoréenju. Metodoloske osnove,
ki ji podajamo v sklopu monitoringa, so primerne tudi za izvedbo vzorcenj za notranjo
conacijo SCI obmodij. Elektronska baza podatkov, ki je sestavni del tega porocila,
lahko zato sluzi kot osnova za doloCevanje podrobnejsih notranjih con ob dodatnem
terenskem vzorcenju.

9.6. PREDLOG MONITORINGA VRSTE V SLOVENIJI

Nacionalni monitoring hroscev v Sloveniji je bil koncipiran kot monitoring razsirjenosti
in kot populacijski monitoring (VREzeC ET AL. 2007). Pri prvem ugotavljamo trende v
razSirjenost vrste v Sloveniji, torej ali se areal vrste povecuje ali zmanjSuje. Pri drugem
pa nas zanima podrobneje kaj se dogaja s Stevilcnostjo vrste, ali upada ali narasca.
Oba podatka sta kljutna za razumevanje ogrozenosti in za vrednotenje ukrepov
varstva za vrsto. Oba pa zahtevata svoj metodoloski pristop, pri Cemer so podatki
populacijskega monitoringa, ki je natancnejsi, uporabni tudi za monitoring razsirjenosti.

S popisi in raziskavami v letih 2008 (VREzeC ET AL. 2008), 2010 in 2011 smo pripravili
metodoloski okvir monitoringa strigoSa v Sloveniji. Na ta nacin smo izvedli prvo
snemanje monitoringa razSirjenosti za petletno obdobje 2005 — 2009 ter prvo
snemanje populacijskega monitoringa v letu 2009 z izborom vzor¢nih obmocij.

9.6.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring)

Namen tega dela monitoringa je ugotavljanje trendov razSirjenosti vrste v Sloveniji.
Monitoring bomo izvajali v daljSem c¢asovnem obdobju, saj je manj obcutljiv na
medletna nihanja populacije. Monitoring temeliji na favnisticnih podatkih, ki so lahko
zbrani sistematicno ali povsem naklju¢no, vsekakor pa je v izbranem obdobju
snemanja potrebno zagotoviti sistematiCen pregled vseh raziskovalnih ploskev. Kot
osnova za monitoring so bile zato v VREzec ET AL. (2007) predlagane regije iz
naravnogeografske regionalizacije Slovenije po GABROvCU IN SOD. (PERKO & OROZEN
ApaMIC 1998). Pri strigoSu glede na trenutne razpolozljive podatke predlagamo
vzpostavitev monitoringa razsirjenosti s petletno dobo enega snemanja.

9.6.1.1. Metoda

Za podrobnejsi koncept in metodoloski opis glej VRezec ET AL. (2007). V okviru te
Studije pa smo za oceno izvedbe prvega snemanja za monitoring razSirjenosti strigosa
zbrali podatke iz petletnega obdobja 2007 do 2011. Upostevani so bili vsi sistematicno
in nakljuno zbrani podatki, kakor tudi podatki o lokacijah, kjer je bila izvedena
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metoda vzorcenja z drevesnimi pastmi (VREZEC ET AL. 2008) brez registracije vrste. Ker
je strigos v Sloveniji sploSno razSirjena vrsta je nujno za prvo snemanje vzeti v obzir
najmanj 50 % regij, kar v letu 2008 ni bilo izpolnjeno (VREZEC ET AL. 2008). Zaradi tega
smo v letu 2011 te podatke dopolnili z zadostitvijo pogoja 50 % regij in obdobje
2007 — 2011 obravnavamo kot prvo snemanje za monitoring razSirjenosti strigosa pri
nas. Za obdobje drugega snemanja bomo tako uposStevali popise med leti 2012 in
2016.

9.6.1.2. Prvo snemanje

V petletnem obdobju prvega snemanja (med leti 2007 in 2011) je bilo popisanih 24
naravnogeografskih regij od skupno 48 naravnogeografskih regij (50,0 % regij). Med
popisanimi je bila v tem obdobju prisotnost strigoSa potrjena v 11 regijah oziroma v
45,8 % pregledanih regij (slika 35). Pri tem je potrebno opozoriti, da vrste nismo
potrdili v alpski regiji, zato bo potrebno vec raziskav nadalje usmeriti v to regijo.

@ Cerambyx cerdo

O izvedba metode

Slika 35: Predstavitev podatkov z obravnavo prvega snemanja monitoringa razSirjenosti strigoSa
(Cerambyx cerdo) v Sloveniji po pokrajinskih enotah naravnogeografske regionalizacije Slovenije po
Gabrovcu in sod. (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998) za petletno obdobje 2007 — 2011.

9.6.2. Populacijski monitoring

Na podlagi podatkov zbranih v letih 2010 in 2011 je mogoce vzpostaviti dolgorocni
populacijski monitoring strigoSa v Sloveniji, pri ¢emer bo nabor lokacij monitoringa
potrebno ob naslednjem snemanju dopolniti z vsaj dvema lokacijama iz alpinske regije
(povezava z monitoringom razSirjenosti). Trenutno populacijska dinamika vrste ni
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poznana, zato je v najmanj petletnem obdobju snemanje potrebno izvajati vsako leto
na izbranih lokacijah, ki naj bi reprezentativno odrazale stanje in populacijski trend
vrste v Sloveniji. Za izvajanje populacijskega monitoringa predlagamo skupaj 10 lokacij.
Zaradi zahtevnosti in ¢asovne zamudnosti metode predlagamo, da se vsako leto
popiSe 6 stalnih lokacij (popis vsako leto) in 2 alternirajoci lokaciji (popis vsako drugo
leto). To pomeni, da bi bil populacijski monitoring sestavljen iz 6 stalnih in 4
alternirajoCi lokacij (po 2 lokaciji bi alternirali med leti; popis vsako drugo leto). V
nabor lokacij smo vkljucili tako obmocja izven in znotraj obmocij Natura 2000, s ¢imer
bo mogoce ocenjevati trende populacije na obmocju celotne drzave.

9.6.2.1. Metoda

V priCujoci Studiji smo razvili metodo populacijskega monitoringa strigoSa z uporabo
drevesnih pasti, ki se je glede na do sedaj uporabljene metode izkazala za najbolj
ucinkovito. Izbrana lokacija vzorenja je praviloma gozdni sestoj z dominantnim
hrastom (Quercus) (VREzEC ET AL. 2008). Za vzoréenje se uporablja Zivolovne drevesne
pasti (slika 29) z meSanico belega vina, ruma in sladkorja ter z dodanimi strukturami,
na katere se lahko ujete Zivali oprimejo, npr. vejice. Drevesne pasti postavljamo
praviloma le na hraste, le iziemoma na druge vrste listavcev, Ce je hrastov premalo.
Postavimo eno past na drevo v prsni viSini. Vsako drevo je potrebno popisati z
osnovnimi parametri (obrazec v prilogi 2). Vzoréenje poteka v obdobju med 14.6. in
12.7. s postavitvijo 40 drevesnih pasti na lokacijo, ki jih pustimo nastavljene 5 noci
(95% verjetnost ulova najmanj 2,75 osebka). Lovno periodo dvakrat ponovimo in sicer
z okvirnim datumom prve nastave 15.6. in okvirnim datumom druge nastave 25.6.
Pregled in meritve ulova se opravi na terenu, zivali pa se po vzoréenju izpusti.

Ob popisu naj se na eni enoti vzorcenja zbira naslednje podatke:
e Stevilo samcev,
e Stevilo samic,
e meritve zivali (masa, celotna dolZina, Sirina glave, dolzina eliter, Sirina oprsja,
relativna masa; meritve se opravi na zivih osebkih),
e datum vzorcenja,
e drevesna vrsta,
e popis parametrov habitata (glej popisni obrazec v prilogi 1).

Pri

popisu se uporablja Stiri obrazce:

popis parametrov habitata (priloga 1)
popis dreves (priloga 2),

popis ulova pasti (priloga 3),

obrazec za meritve (priloga 4).

9.6.2.2. Prvo snemanje

Za vkljucitev v populacijski monitoring strigoSa predlagamo 10 lokacij razporejenih po
vsej Sloveniji, med katerimi je polovico lokacij znotraj in polovico izven trenutnega
obsega omrezja Natura 2000 (slika 36). Izmed teh smo 6 lokacij dolocili za stalne, 4
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lokacije pa so alternirajoce (tabela 43) in bi jih popisovali vsaki dve leti (torej dve
alternirajoCi lokaciji na leto). Ob drugem snemanju bo potrebno v okviru monitoringa
razSirjenosti preveriti, v koliki meri bi lahko v shemo populacijskega monitoringa lahko
vkljucili tudi lokacije iz alpinske regije, kjer pricakujemo vkljucitev vsaj dveh lokacij, ki
bi jih zamenjali z obstojece izbranimi v celinski regiji.

@ stalna lokacija

QO alternirajoca lokacija

Slika 36: Razporeditev izbranih vzor¢nih lokacij za populacijski monitoring strigosa (Cerambyx cerdo) v
Sloveniji. Z rdeCo so oznacene stalne, z rumeno pa alternirajoCe lokacije.

Tabela 43: Izbor vzorcnih lokacij za potrebe izvajanja populacijskega monitoringa strigosa (Cerambyx
cerdo) v Sloveniji z opredelitvijo stalnih in alternirajocih lokacij.

. Gauss- Gauss-
Regija  SirSe obmodje SCI Lokacija Kriiger Y Kriiger X Monitoring
Celinska  Dobrava-Jovsi SI3000268  Globoko 550747 89132 stalna lokacija
Celinska  Kras SI3000276  Crnotice 414576 45683 stalna lokacija
Celinska  Murska ravan izven SCI Dolinski pasnik 615359 155037 stalna lokacija
Celinska  Savinjska ravan izven SCI Volceke 523935 122436 stalna lokacija
Celinska  Slovenska Istra izven SCI Lucan 392332 41950 stalna lokacija
Celinska  Javorniki-Sneznik SI3000231  Koritnice 444219 53877 stalna lokacija
Celinska  Slovenske gorice izven SCI Ljutomer (SrSenov log) 591881 153646 alternirajoca lokacija
Celinska  Krakovski gozd SI3000051  Krakovski gozd 531071 80390 alternirajoca lokacija
Celinska  Kras SI3000276  Lipica 412832 59380 alternirajoca lokacija
Celinska  Vipavska dolina izven SCI Batuje 404913 83502 alternirajoca lokacija

Za prvo leto snemanja populacijskega montoringa strigosa v Sloveniji lahko doloc¢imo
leto 2011, kjer se uporabi kot rezultate prvega snemanja podatke zbrane v okviru te
Studije (glej tabele 37, 39 in 40). Pri modeliranju populacijskega trenda po obdobju
petih let (2011-2015) pa je potrebno preveriti, v koliki meri bi v modeliranje lahko
vkljucili tudi podatke iz let 2008 (VRezEC ET AL. 2008) in 2010 (ta Studija).
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9.6.3. Ocena stroskov in kadrov za izvajanje predlaganega monitoringa

Za predlagani obseg monitoringa strigoSa v Sloveniji smo ocenili 45 delovnih dni na
leto oziroma 360 ur, pri cemer smo upostevali 8 ur na dan (tabela 44). Ta obseg
vkljuCuje popise v okviru monitoringa razsirjenosti, v sklopu katerega bi bilo potrebno
pregledati 20 lokacij letno z enkratno periodo vzorcenja. V populacijski monitoring je
vkljuceno vzorcenje 8 lokacij letno z dvakratno periodo vzorcenja, za vsako lokacijo so
potrebna 3 terenski dnevi letno, torej skupaj 24 terenskih dni.

Le skromen del podatkov je mogoce v okviru monitoringa razSirjenosti zbrati z
pomocjo nakljucnih najdb, zato je potrebno, da monitoring izvajajo profesionalni in za
to usposobljeni koleopterologi.

Tabela 44: Ocena letnih potreb delovnih dni (ur) za izvajanje monitoringa strigoSa ( Cerambyx cerdo) v
Sloveniji v predlaganem obsegu.

Monitoring Aktivhost Dnevi Ure
Terensko delo 20 160
Monitoring razsirjenosti  Urejanje baze in analiza podatkov 5 40
Skupaj 10 80
Terensko delo 24 192
Populacijski monitoring  Urejanje baze in analiza podatkov 6 48
Skupaj 30 240
Izdelava letnega porocila 5 40
SKUPAJ 45 360
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9.7. PREDLOG POTREBNIH NADALINJIH RAZISKAV

V okviru dosedanjih raziskav in vzpostavljanja sheme monitoringa strigosa v Sloveniji
so se pokazale dve vecji pomanjkljivosti, ki bi ju bilo potrebno razresiti z dodatnimi
raziskavami.

Prva je odsotnost podatkov o recentnem pojavljanju vrste v alpinski regiji, na kar so
opozorili Ze biogeografski seminarji (ZAGMAISTER 2005, ZAGMAISTER & SKABERNE 2006).
Dosedanje raziskave so bile usmerjene v razvoj metod vzorCenja, zato so bile bolj
usmerjene na znane recentne lokacije, ki so vec¢inoma v celinski regiji. Nujno je zato v
prihodnjih raziskavah, zlasti v sklopu monitoringa razSirjenosti, povecati Stevilo
vzorcenj v alpinski regiji, kjer se je potrebno usmeriti na vzoréenja v hrastovih sestojih.
Morebitne odkrite populacije strigosa v tej regiji je potrebno v smiselni meri tudi
vkljuciti v shemo populacijskega monitoringa.

Druga pomanjkljivost je metoda vzorcenja vrste. Kot najucinkovitejSa se je izkazala
metoda vzoréenja z drevesnimi pastmi z uporabo vinske meSanice kot vabe (VREZEC ET
AL. 2008, ta Studija). Vendar pa je ucinkovitost te metode Se vedno dokaj nizka, zato
je za zanesljive rezultate potreben visok napor vzorenja, kar shemo monitoringa
podrazi. Zato je potrebno v nadaljevanju raziskav na podroju izboljSevanja
metodologije vzorcenja poiskati bolj ucinkovite in terensko manj zahtevne metode, ki
bodo omogocile zbiranje vecjih vzorcev in s tem zanesljivejsih napovedi populacijskih
in distribucijskih trendov. Pri ogrozenih in redkih saproksilnih vrstah, med katere sodi
tudi strigos, so se kot ucinkovita moznost vzoréenja izkazala uporaba feromonskih
pasti (LARSSON & SVENSSON 2009). Ucinkovitost pasti s feromonom kot atraktantom
namreC bistveno poveca lovno ucinkovitost, kar posledicno za shemo monitoringa
pomeni manjsi terenski napor in cenejSo shemo. Za strigosa trenutno feromon Se ni bil
identificiran, vendar bi bile raziskave v tej smeri nujne, kar bi prineslo bistvene
metodoloske izboljSave na podrocju vzpostavljanja monitoringa redkih saproksilnih vrst
hroScev.
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10. OVRATNISKI PLAVAC (Graphoderus bilineatus)

Kljub nekaterim intenzivnejSim raziskavam favne vodnih hroscev pri nas (npr.
DROVENIK 2002 & 2004, AmMBROZIC ET AL. 2005, VREzEC ET AL. 2008), prisotnost
ovratniSkega plavaca (Graphoderus bilineatus, slika 37) v tem €asu ni bila potrjena. Za
Slovenijo je bil znan le starejSi podatek iz Ra¢ (DROVENIK & PIRNAT 2003). Vzorcenje
vodnih hroscev je pri nas potekalo vec¢inoma z vodno mrezo, redkeje s svetlobnimi
pastmi. Glede na sicersSnjo redkost vrste je mozno, da je bila vrsta s temi metodami
spregledana. Vrsta je sicer poznana iz vseh sosednjih drzav, Avstrije, Italije, Hrvaske
in MadZarske (VREZEC ET AL. 2009). Za Slovenijo je bil namre¢ do sedaj znan le en
podatek z okolice Rac, ki pa je star okoli 100 let (DROVENIK & PIRNAT 2003), zato je bila
upravicena domneva, da gre danes morda za izumrlo vrsto pri nas, Ceprav je bila na
Rdeem seznamu oznacena kot premalo poznana (K). Za namene ohranjanja vrste v
okviru Natura 2000 omreZja so bili za vrsto kot kvalifikacijsko doloCeni SI3000257
Racki ribniki-Pozeg na podlagi edinega, Ceprav starega podatka. (slika 38)

Slika 37: Samica vrste ovratniski plavac (Graphoderus bilineatus), ki je bila dobljena tekom vzorcenj v
letu 2011. (foto: Andrej Kapla)
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Slika 38: Trenutno poznavanje razSirjenosti ovratniskega plavaca ( Graphoderus bilineatus) v Sloveniji v
primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij dopolnjena s podatki zbranimi v letih 2010 in 2011.

Kot uspesno metodo vzorcenja za vrsto so po Evropi uporabili vodne pasti (LUNDKVIST
ET AL. 2002, KALNINS 2006, Koese & CupPEN 2006), kar je bila pri nas zelo redko
uporabljena metoda (VRezec & KapLA 2007). Past za vzorcenje vodnih mesojedih
hroS¢ev (BRUCKER ET AL. 1995) se je izkazala za zelo ucinkovito, zlasti pri vzoréenju
pravih kozakov (Dytiscinae) (VREzec ET AL. 2008). Gre za neke vrste vrSi podobno
mrhovinsko past, pri cemer za vabo uporabimo kos ribjega mesa, jeter ali macje hrane
in jo potopimo v vodo. Sicer se za vzorCenje ovratniSkega plavaca uporablja tudi
klasicno zajemanje vode s sitom in sicer med obreZnim rastlinjem (KOESE & CUPPEN
2006, KALMAN ET AL. 2008). Sicer pa sta iz Slovenije poznani dve vrsti istega rodu
Graphoderus austriacus in G. cinereus, mozno pa je tudi pojavljanje vrste G. zonatus
(Kaszer 2001). Da je vrsta zares redka in da se tudi sicer pojavlja v zelo nizkem Stevilu,
prica podatek iz intenzivne raziskave zdruzbe kozakov (Dytiscidae) na Svedskem, kjer
so med 184 ujetimi hroséi iz rodu Graphoderus ujeli le en osebek ovratnisSkega plavaca
(Graphoderus bilineatus) (LUNDKVIST ET AL. 2002).

Poleg tega so VREZEC ET AL. (2009) izpostavili moznost pojavljanja v Sloveniji Se ene
izmed vodnih vrst hroscev, ki jih navaja Habitatna direktiva, orjaskega kozaka
(Dytiscus latissimus). Tudi ta vrsta se namreC pojavlja v vseh sosednjih drzavah
Slovenije (VREZEC ET AL. 2008). Gre za vrsto recnih mrtvic in gozdnih mlak ter jezer. Z
metodo vzoréenja z vodnimi pastmi (VRezec & KapLA 2007) smo v Sloveniji potrdili
lokalno veliko pogostnost vodnih vrst hroscev, ki so nekdaj veljale pri nas za iziemno
redke, denimo Skofovska kapa (Cybister lateralimarginalis), veliki kozak (Dytiscus
dimidiatus) in ¢rni potapnik (Hydrophilus piceus) (VREzeCc ET AL. 2008). Za uspeSno
vzoréenje orjaskega kozaka so se izkazale za najbolj ucinkovite vodne pasti (VAHRUSEVS
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2009). Predlagane so manjSe pasti in vecje ribiSke vrSe, pri ¢emer je mogoce Zzivali
vzorciti v vseh letnih Casih, pri ¢emer je vecji uspeh VAHRUSEVS (2009) zabelezil
predvsem v jesenskem Casu v oktobru, ko poteka parjenje. VzorCenje lahko poteka
vec dni, pri ¢emer se pasti pregleduje vsak dan.

Glavni namen pricujo¢e Studije je z znano metodo za lov vodnih hros¢ev vrsto
ovratniski plavac (Graphoderus bilineatus) (in morda tudi orjaskega kozaka) v Sloveniji
ponovno detektirati, podatke pa zbirati na tak nacin, da bodo mogoca tudi kasnejsa
populacijska vrednotenija.

10.1. POPIS V LETIH 2010 IN 2011

V letu 2010 je bil v skladu z nacrtovanjem opravljen le manjsi del raziskav in sicer v
manjsi barjanskih jezercih, kjer po priCakovanjih in navedbah iz literature vecja
verjetnost pojavljanja ciljne vrste kozaka (KocH 1989, HENDRICH & BALKE 2000). V letu
2011 pa smo opravili preostali del raziskav v manjsih stojecih vodnih telesih po celotni
Sloveniji.

10.1.1. Metode

Glede na dosedanje izkusnje in primere iz tujine smo vrsto v Sloveniji iskali po dveh
metodoloskih pristopih (VREzec 2003, VREzEC & KapLA 2007): (1) vzoréenje z vodno
mrezo in (2) vodna past. Vzoréenje je predvsem usmerjeno v ugotavljanje prisotnosti
vrste.

Vzorcenje z vodno mrezo: enostavna metoda, ki pomeni lov hroscev v stojecih
vodnih telesih. Z mrezo zajemamo med vodnim rastlinjem ali po dnu. Pri tem smo
beleZili vse ujete hroSce, natancnejsa identifikacija vrste pa bomo izvedli v laboratoriju.

Vodne pasti: Past za vzoréenje vodnih mesojedih hroS¢ev (BRUCKER ET AL. 1995), zlasti
kozakov (Dytiscidae), je bila pri nas redkeje uporabljena (VREzEC & KAPLA 2007). Gre za
neke vrste vrsi podobno mrhovinsko past, pri cemer za vabo uporabimo kos mesa ali
jeter in jo obteZeno postrani potopimo v vodo (slika 39). Vodna past je bila uspesna
tudi pri detekciji ovratniSkega plavala (Graphoderus bilineatus) (LUNDKVIST ET AL. 2002).
Vzoréenje traja eno do dve noci. HrosCe se doloCuje na terenu in v laboratoriju
(dolocanje vrst rodu Graphoderus).
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Slika 39: Izvedba vodne pasti za vzorcenje mesojedih vodnih hroscev, zlasti kozakov (Dytiscidae). Risba:
A. Kapla

10.1.2. Rezultati vzorcenj v letu 2010 in 2011

V letih 2010 in 2011 smo opravili vzorcenje na 36 lokacijah (tabela 45). V Sloveniji
smo v letu 2011 potrdili recentno prisotnost vrste ovratniski plavac (Graphoderus
bilineatus) ki je ena od ciljnih vrst tokratne projektne naloge. Vrsta je bila predmet
preliminarnih raziskav, v katerih smo testirali metodo in pregledali manjsi del
potencialnih obmodij, v okviru projekta zaklju¢enega v letu 2008, vendar takrat vrste
nismo nasli (VREzec ET AL. 2008). V okviru tokratnega projekta smo zasnovali
obseznejSo terensko raziskavo z znanimi metodami vzoréenja;vodne pasti in vzoréenje
z vodno mrezo (slika 40).
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Tabela 45: Lokacije, kjer smo v letih 2010 in 2011 po metodoloskem protokolu (vodna mreza, vodne
pasti) iskali ovratniSkega plavaca (Graphoderus bilineatus).

Stevilo

vodnih  Gauss- Gauss-
Regija Obmogdje SCI Lokacija Vodno telo teles Kriiger Y Kriiger X
Alpska Jelovica SI3000103  Jelovica Barje Blato 1 429378 127776
Alpska Julijske Alpe SI3000278  Pokljuka Barje Sijec 1 423022 132957
Alpska Julijske Alpe SI3000253  Bohinjsko jezero Bohinjsko jezero 1 410629 126996
Celinska  Srednja Sava izven pSCI ~ Sava Mlaka pri Savi 1 491930 104836
Alpska Notranjski trikotnik SI13000232  Cerknisko jezero Dolenjske blate 1 449416 70263
Alpska Notranjski trikotnik S13000232  Cerknisko jezero-Otok  Zadnii kraj 1 451706 65260
Alpska Vrhnika izven pSCI  Vrhnika Vrhniski ribniki 3 446986 92110
Alpska Ljubljansko barje SI3000271  Bevke Mali plac 1 450693 94758
Alpska Ljubljansko barje SI3000271  Draga pri Igu Veliki ribnik 3 465526 87797
Celinska  Mura SI3000215  Spodnija Bistrica Mrtvica Bobri 1 600982 155966
Celinska  Mura SI3000215  Spodnje Krapje Gramoznica Siget 3 593678 158127
Celinska  Mura SI3000215  Hrastje-Mota Hrastje-Mota 1 583470 164153
Celinska  Zgornja Mura izven pSCI  Gornji Petanijci Zaton 1 580484 168330
Celinska  Goricko SI3000221  Dobrovnik Bukovnisko jezero 1 602400 171097
Celinska  Celjsko izven pSCI  Laze pri Dramljah Laze 1 530037 125391
Celinska  Celjsko izven pSCI  Vrbno pri Sentjurju Vrbno 1 528503 119897
Celinska  Celjsko izven pSCI  Zepina pri Ljube¢ni Zepina 1 527392 122924
Celinska  Pesniska dolina izven pSCI  Lormanije pri Lenartu Jezero Komarnik 1 562239 159087
Celinska  Slovenske gorice izven pSCI  Kunova pri Negovi Negovsko jezero 1 573969 161508
Celinska  Drava S13000220  Oresje pri Ptuju Mrtvica reke Drave 1 565002 143834
Celinska  Racki ribniki - Pozeg ~ SI3000257  Race pri Mariboru Veliki ribnik 1 552540 144820
Celinska  Pohorje SI3000270  Slivnica pri Mariboru Ribniki pri Slivnici 1 549916 149166
Celinska  Li¢enca pri Poljcanah ~ SI3000214  Petelinjek pri LoCah Statenbergek 1 541756 131837
Celinska  Li¢enca pri Polj¢anah ~ SI3000214  Petelinjek pri LoCah Stepihovec 1 540973 131949
Celinska  LiCenca pri Poljcanah ~ SI3000214  Petelinjek pri Lo¢ah Polsak 1 540248 132014
Celinska  Crete izven pSCI  Sestrze Medvedce 1 550982 136155
Alpska Pohorje SI3000270  Lovrenska jezera Lovrenska jezera 4 524576 148997
Alpska Pohorje SI3000270  Osankarica Crno jezero 1 533480 145187
Celinska  Ljubljansko polje izven pSCI  Nadgorica pri Ljubljani  Nadgorica 1 467318 107429
Celinska  Mura SI13000215  Murisa Mrtvica Mure 1 619523 150327
Celinska  Mura SI3000215  PetiSovci Csiko legelo 1 612591 154157
Celinska  Mura SI13000215  PetiSovci Nagy Parlag 1 609899 155332
Celinska  Mura SI13000215  Murisa Stara struga reke Ledave 1 621034 149456
Celinska  Mura SI13000215  Murska Suma Mrtvica ob cesti 1 618618 150225
Celinska  Mura S13000215  Murska Suma Mrtvica Mo¢njak 1 617396 150830
Celinska  Dobrava - Jovsi SI3000268  Bregansko Mrtvica reke Sotle 1 555019 88150
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@ Graphoderus bilineatus

O izvedba metode

Slika 40: Rezultati popisa razsirjenosti ovratniSkega plavaca (Graphoderus bilineatus) v Sloveniji glede
na ciljna vzoréenja z vodno mrezo in vodnimi pastmi. Z rdeco je ozna¢eno mesto s potrjeno prisotnostjo
vrste, z rumeno pa izvedba vzorcenja brez potrjene prisotnosti vrste.

Med vzorcenjem v eni od opuscenih gramoznic Siget pri Spodnjih Krapjah ob reki Muri
(slika 41) smo dne 15.4.2011 med vzorcenjem z mrezo ulovili tudi samico vrste
Graphoderus bilineatus (slika 42). Gre za sistem opuscenih manjsih gramoznic, vsaka v
velikosti priblizno 100 m? Okolica gramoznic je gozdnata in tudi samo obreZje
gramoznic je poraslo z drevesno vegetacijo. Voda v gramoznicah je evtrofna in gosto
zarasla z vodno vegetacijo razli¢nih vrst makrofitov. Ceprav je gramoznica zaradi
gostega gozdnega sestoja tezje dostopna, pa smo na terenu ugotovili tudi nekaj virov
ogrozanja. Med njimi so najpomembnejSi odlaganje gradbenega materiala in smeti,
ribolovna aktivnost (zlasti v smislu vnosa plenilskih rib in uniCevanja obrezne ter vodne
vegetacije) in Sirjenje bliznje aktivne gramoznice. Skupno smo v letih 2008 (VREZEC ET
AL. 2008), 2010 (VRezec ET AL. 2010) in 2011 pregledali 66 vodnih teles in vrsto
Graphoderus bilineatus potrdili le v enem, kar kaze na njeno veliko redkost in
posledi¢no tudi ranljivost pri nas. Gre za enega najredkejSih evropskih kozakov
vezanega na kisle, evtrofne, bogato zarasle stojeCe vode, zaradi tega so nujni ukrepi
za varstvo vrste pri nas.
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Slika 41: Gramoznica v sistemu gramoznic Siget, v kateri Je bila 15.4.2011 ponovno potrjena vrsta
ovratniski plavac ( Graphoderus bilineatus) v Sloveniji. (foto: Spela Ambrozic)

Slika 42: Samica vrste ovratniski plavac (Graphoderus bilineatus), ki je bila dobljena tekom vzorcenj v
Spodnijih Krapjah v letu 2011. (foto: Damijan Denac)
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10.1.3. Predlog varstvenih ukrepov

Zaradi redkosti in s tem velike ogrozenosti vrste je potrebno za ohranjanje populacije
vrste Graphoderus bilineatus nujno vzpostaviti zavarovanje obmocij, kjer se vrsta
pojavlja. Glede na trenutno vedenje je potrebno sprejeti ukrep, s katerim bi dodelili
sistemu gramoznic Siget pri Spodnijih Krapjah status zavarovanega obmocdja izvzetega
iz upravljanja s strani ribicev ali drugih posegov v prostor. Obmocje trenutno lezi na
Natura 2000 obmocju SI3000215 Mura, vendar trenutni ukrepi varovanja na obmocju
po nasem mnenju niso dovolj za ucinkovito ohranjanje vrste Graphoderus bilineatus.
Kot ukrep za ohranjanje vrste predlagamo, da se vsem vodnim telesom, kjer se potrdi
prisotnost vrste Graphoderus bilineatus, dodeli status zavarovanega obmocja s
stroZjim reZzimom varstva. Poleg tega predlagamo, da se na vseh vodnih telesih ob
Muri in Dravi, ki so v okviru zavarovanih obmocij ali so namenjena renaturaciji oziroma
ohranjanju biodiverzitete, upostevajo habitatske zahteve vrste Graphoderus bilineatus,
s Cimer bo mogoce izboljSati stanje habitata vrste in njeno veljo populacijsko
stabilnost v Sloveniji. Vrsto nujno potrebno vkljuciti na Natura 2000 obmocju
SI13000215 Mura kot kvalifikacijsko!
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11. PREGLED OBJAVLIENIH DEL IZ NASLOVA RAZISKAV V OKVIRU
MONITORINGA HROSCEV

Pomemben prispevek raziskav opravljenih v okviru priprav in izvajanja nacionalnega
monitoringa hroS¢ev v Sloveniji se odraza v povecevanju znanja o ekologiji malo
znanih vrst hroSCev. Zato raziskovalci svoje izsledke pridobljene v projektu
nacionalnega monitoringa predstavljamo tudi SirSi strokovni in znanstveni srenji v
obliki ¢lankov ali predstavitev znanstvenih simpozijev. Pricujoe porocilo predstavlja
zakljucek dveletnega projekta (2010 — 2011), zato v nadaljevanju navajamo pregled
objav za to obdobje, ki so nastale z naslova nacionalnega monitoringa:

AMBROZIC S ., A. KaPLA & A. VREZEC (2010): Monitoring scheme of saproxylic beetles in the
scope of Natura 2000 in Slovenia. pp. 16 In: JURC M., A. REPE, G. METERC & D. BORKOVIC (EDS.):
6th European symposium and workshop on conservation of saproxylic beetles, June 15-17,
2010, Ljubljana.

Bric, B. (2011): Vpliv parametrov habitata in tekmecev na razSirjenost mocvirskega kreSica
(Carabus variolosus). Diplomsko delo. Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Ljubljana.
HARVEY D.J., A.C. GANGE, C.J. HAWES, M. RINK, M. ABDEHALDEN, N.A. FULALJ, T. ASP, A. BALLERIO, L.
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13. PRILOGE

Priloga 1: Terenski obrazec za popis parametrov habitata strigosa
(Cerambyx cerdo).
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OBRAZEC ZA POPIS HABITATA VRSTE Cerambyx cerdo

Lokacija:
Kraj:
Gauss- X Y EPE NMV
Kriiger
Datum popisa:
Popisovalec:
Opombe:
PODATKI O PARAMETRIH HABITATA:
1. TIP GOZDA 3. POKROVNOST PODRASTI
Listnat gozd 100 %
MeSan gozd (listavci:iglavci=80:20) 50 %
Mesan gozd (listavci:iglavci=50:50) Golo
Mesan gozd (listavci:iglavci=20:80) 4. ZAMOCVIRIJENOST
Iglast gozd Modvirna tla, ponekod stoji voda
2. TIP GOZDNEGA SESTOJA: Vlazna tla
Mladovije (premer pod 10 cm) Suha tla
Mlajsi drogovnjak (premer 10 do 20 cm) 5. GOSPODARSKI TIP GOZDA
Starejsi drogovnjak (premer 20 do 30cm) Negospodarski naravni gozd
Mlajsi debeljak (premer 30 do 50 cm) Gospodarski naravni gozd
StarejsSi debeljak (premer nad 50 cm) Plantaza iglavcev
Pomlajenec (drevesa v razli¢nih fazah) Plantaza listavcev
6. DREVESNE VRSTE (prisotnost) — dolocitev do vrste, ¢e je mozno
Abies alba Ostrya carpinifolia
Picea abies Populus sp.
Pinus sp. Prunus avium
Acer sp. Quercus sp.
Alnus sp. Robinia pseudacacia
Betula sp. Salix sp.
Carpinus betulus Tilia sp.
Castanea sativa Ulmus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus sp.

7. DOMINANTNE DREVESNE VRSTE:

8. SECNJA 9. PREVLADUJOCA RABA TAL NEGOZDA
Negospodarski gozd Vodna povrsina
Ni seCnje (gospodarski gozd) Modvirje
Secnja grmovija in mladja Ekstenziven travnik
Posekana 1 do 5 dreves Intenziven travnik
Intenzivna secnja (nad 5 dreves) Njive in vrtovi
Prisotnost susic in odmrlega drevja Sadovnjaki, nasadi

HmeljiS¢a, vinogradi
Zaras¢ajoce povrsine
Grmisca

PreteZno gola zemljis¢a
Urbanizirano

10. PRISOTNOST GROZENJ
Urbanizacija

Intenzivno poljedelstvo
Secnja

OnesnaZevanje

Drugo:
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Priloga 2: Terenski obrazec za popis strigosa na drevesih
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OBRAZEC ZA POPIS STRIGOSA NA DREVESIH

Lokaliteta:
Datum:
Stevilo pregledanih dreves:

Leg.:
Opombe:

DREVO

Drevesna vrsta:

Ura pregleda:

Gauss-Kriiger | X

Y

NV EPE

Krosnja a) v celotimrtva  b) delno odmrla c) Ziva

Deblo a) mrtvi deli brez lubja b) celotno deblo Zivo

Drevesni sok | a) ni opaznih delov iztekanja soka b) opazni deli iztekanja soka

Podrast a) visoka (do polovice debla ali visje) b) nizka

Pozicija a) osamelec b) gozdni rob  ¢) gozdni fragment d) gozd €) mejica f)
drevored

Debelina debla (2r)

a) pod 10cm b) 10-30 cm

¢) 30 —100cm d) nad 100 cm

Osoncenost drevesa

a) 0 %
100%

b) 25 %

c) 50 %

d) 75% e)

Okoliski habitat

a) iglast gozd b) mesan gozd

¢) listnat gozd d) travnik/polje €) urbano

Luknje hroséev | a) ne b) malo (do 10) c¢) nad 10 grupirano d) nvad 10 po celem deblu

Vrsta Spol Aktivnost St. | Opombe
(leti, sedi, kopula, ovipozicija)

DREVO Drevesna vrsta: Ura pregleda:

Gauss-Kriiger | X Y NV EPE

Kros$nja a) v celoti mrtva  b) delno odmrla c) Ziva

Deblo a) mrtvi deli brez lubja b) celotno deblo Zivo

Drevesni sok | a) ni opaznih delov iztekanja soka b) opazni deli iztekanja soka

Podrast a) visoka (do polovice debla ali visje) b) nizka

Pozicija a) osamelec b) gozdni rob ¢) gozdni fragment d) gozd e) mejica f)

drevored

Debelina debla (2r)

a) pod 10cm b) 10-30 cm

¢)30—-100cm d) nad 100 cm

Osoncenost drevesa

a)0 %
100%

b) 25 %

<) 50 %

d) 75% e)

Okoliski habitat

a) iglast gozd b) mesan gozd

¢) listnat gozd d) travnik/polje €) urbano

Luknje hroscev | a) ne

b) malo (do 10)

¢) nad 10 grupirano

d) nad 10 po celem deblu

Vrsta

Spol

Aktivnost

(leti, sedi, kopula, ovipozicija)

St. | Opombe
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Priloga 3: Terenski obrazec za popis ulova v pasti.
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POPIS HROSCEV V PASTEH

Lokacija: UTM: | Gauss- | 1. X: 1.Y: NMV EPE
Kraj: Kriger | 2 X: 2.Y:
Habitat (dominanta drevesa): St. pasti Od: Leg.:
Datum
Do:
Tip pasti a)talna | b) drevesna | c)vkopana | c)vodna | d)prestrezna | e)prestrezna viseCa | f) pregradna | g) drugo
Vaba a) kis | b) vino ‘ c) brez | d) mrhovina ‘ e) feromon ‘ f) drugo

VRSTA
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Priloga 4: Terenski obrazec za meritve hroscev.
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OBRAZEC ZA MERJENJE HROSCEV (v mm)

Lokacija:
Kraj:
Gauss-Kriigerjeve koordinate: X: Y:
Datum:
Opombe:
Celotna | Sirina | Dolzina | Sirina
Vrsta Spol | Masa | dolZina | glave eliter thorax | Anomalije/Opombe
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Priloga 5: Objavljena dela iz naslova raziskav v okviru monitoringa hroscev
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