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POVZETEK

V drugem delnem poroCilu so predstavljeni rezultati terenskih raziskav Stirih
varstveno pomembnih vrst hroScev v Sloveniji v letih 2018 in 2019. Za mocvirskega
kreSiCa (Carabus variolosus), rogaCa (Lucanus cervus), alpskega kozlicka (Rosalia
alpina) in bukovega kozlicka (Morimus funereus) je v Sloveniji ze vzpostavljena
shema populacijskega in distribucijskega monitoringa. V letih 2018 in 2019 smo
izvedli vzorenja za populacijski monitoring za mocvirskega kreSica (12. in 13.
snemanje), rogaca (12. in 13. snemanje), alpskega (11. in 12. snemanje) in
bukovega kozlicka (10. in 11. snemanje) ter vzorcenja za distribucijski monitoring za
mocvirskega kresSi¢a in rogaca. V porocilu podajamo rezultate prvega snemanja
monitoringa Skrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) in rezultate vzorcenja
drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii), ki so bile izvedene konec leta 2018. V
poroCilu so podani izsledki genetske analize populacije puscavnika (Osmoderma
eremita compl.) v Sloveniji, kjer smo potrdili prisotnost dveh vrst: Osmoderma
eremitain Osmoderma barnabita.
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1. UVOD

Drugo delno porocilo predstavlia nadaljevanje ciklusa snemanja v sklopu
nacionalnega monitoringa vrst hroScev evropskega varstvenega pomena (pregled
vseh vrst v Vrezec s sod. 2011), za katere imamo v Sloveniji Ze vzpostavljeno shemo
monitoringa. Metodoloskimi protokoli za monitoring mocvirskega kresSica (Carabus
variolosus) in rogaca (Lucanus cervus) so predstavljeni v Vrezec s sod. (2007), za
alpskega kozlicka (Rosalia alpina) in bukovega kozlicka (Morimus funereus) pa v
Vrezec s sod. (2009). Za vse Stiri vrste se izvaja vsakoletno snemanje v sklopu
nacionalnega monitoringa. V tem porocilu so podani rezultati raziskav populacijskega
in distribucijskega monitoringa za leti 2018 in 2019. V teh dveh letih smo izvedli
vzoréenja za populacijski monitoring mocvirskega kreSi¢a (dvanajsto in trinajsto
snemanje), rogaca (dvanajsto in trinajsto snemanije), alpskega (enajsto in dvanajsto
snemanje) in bukovega kozlicka (deseto in enajsto snemanje) ter vzorlenja za
distribucijski monitoring mocvirskega kreSica in rogaca. PoroCilo podaja rezultate
snemanja v letu 2018 in 2019, ne pa tudi vrednotenja le teh, saj manjkajo podatki za
leto 2017, ko izvajanje monitoringa zgoraj navedenih Stirih vrst ni bilo financirano. V
okviru poroCila so predstavljeni rezultati vzorcenja jam v okviru monitoringa
drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii), ki so bilo izvedeno konec leta 2018.
Monitoring drobnovratnika izvajamo v modificirani obliki sheme monitoringa vrste, ki
je bila predlagana v Vrezec s sod. (2007).

V priCujo¢em poroCilu podajamo rezultate prvega snemanja monitoringa populacije
Skrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) v petletnem ciklu z opisom protokola
nacionalnega monitoringa. V okviru naloge predstavlja poseben del molekularna
analiza populacije pus€avnika (Osmoderma eremita compl.) v Sloveniji, kjer se po do
sedaj zbranih podatkih in predvidevanjih pojavljata dve vrsti, zahodni (Osmoderma
eremita) in vzhodnih puscavnik (Osmoderma barnabita) (Audisio s sod. 2009).
Puscavnik je bil sicer kot vrsta prvi¢ za znanost opisan ravno po primerkih iz Slovenije
(Scopoli 1763), iz ¢esar zagotovo sklepamo, da pri nas Zivi zahodni puscavnik (Pirnat
in Vrezec 2010), v vzhodnem delu pa vzhodni puscavnik (Audisio s sod. 2007, 2009).
Molekularna analiza je bila izvedena na vzorcih zbranih v okviru raziskav razSirjenosti
vrste v okviru nacionalnega monitoringa hroscev, ki so izpostavile tudi potrebo po
izvedbi molekularne analize vrste pri nas za potrebe varstva in raziskav (Vrezec s
sod. 2017a).
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2. OPRAVLIENO TERENSKO DELO

Projektna naloga po pogodbi St. 2550-18-330044 predvideva terensko delo za sedem
varstveno pomembnih vrst hros¢ev v letih 2018 in 2019: mocvirski kresi¢, rogac,
alpski kozlicek, bukov kozlicek, puscavnik, Skrlatni kukuj, ovratniski plavac in
drobnovratnik (Tabela 1). Terenska vzoréenja so v letih 2018 in 2019 potekala po v
projektni nalogi zastavljenem nacrtu, razen pri ovratniSkem plavacu (Tabela 1). Pri
ovratniSkem plavacu projektna naloga predvideva izvedbo enega cikla snemanja
vrste (8 terenskih dni) v triletnem obdobju (2018-2020), pri cemer je bila izvedba
terenskega vzorcenja predvidena v letu 2019. Zaradi nepredvidenih spomladanskih
vremenskih razmer vzorcenje v letu 2019 ni bilo izvedeno in je bilo v okviru triletne
porjektne naloge prestavljeno na leto 2020. Poleg tega podajamo tudi Stevilo ostalih
terenskih dni, to je dodatnih terenskih dni, ki smo jih opravili v okviru drugih
projektnih nalog in katerih rezultati so tudi vkljueni v tudi pricujoce porocilo
nacionalnega monitoringa, ¢eprav so bili financirani iz drugih virov. Gre predvsem za
vzor€enja v okviru naslednjih projektov in raziskav:

- Strokovne podlage za novelacijo odloka za obmocje Grajskega grica z vplivnim
obmocjem (narocnik: Mestna obcina Ljubljana),

- Izvedba enoletnega monitoringa populacije hros¢a Skrlatnega kukuja na
nadomestnih habitatih HE Brezice (narocnik: NEPO - Zavod za ekologijo
hidrologijo in ihtiologijo), 5

- Varstvo hrosca puscavnika v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib —
Monitoring puscavnika (Osmoderma eremita) letu 2018 in 2019 (narocnik:
Snaga d.o.0.),

- Obnovitev in ohranjanje mokrotnih habitatov na obmocju Ljubljanskega barja
— POLJUBA; popis izhodiS¢nega stanja puscavnika (Osmoderma eremita) za
nacrtovanje projektnih aktivnosti na Ljubljanskem barju (narocnik: Krajinski
park Ljubljansko barje),

- Nat2Care - Interreg projekt Italija - Slovenija — Spodbujanje skupnosti za
ohranjanje in obnavljanje cezmejnih Obmocij Natura 2000,

- Raziskovalni program ARRS: Zdruzbe, interakcije in komunikacije v
ekosistemih, Sifra: P1-0255 (Nacionalni institut za biologijo),

- Inventarizacija mocvirskega kresSi¢a na obmocju predvidene izgradnje prodnih
zadrzevalnikov na Trbonjski reki (narocnik: CKFF),

- Inventarizacije vegetacije naseljene s saproksilnimi hrosci v sklopu izdelave
dokumentacije izvedbe infrastrukturnih ureditev za HE Mokrice (narocnik:
Savaprojekt d.d),

- LIFE integrated project for enhanced management of Natura 2000 in Slovenia
(LIFE-IP NATURA.SI) (narocnik: MOP),

- Kartiranje prisotnosti rogaca, hrastovega kozlicka in puscavnika na Sotli ter
ocena Stevilnosti populacij rogaca in hrastovega kozlicka na Sotli (narocnik:
ZRSVN).
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Tabela 1: Pregled planiranega Stevila terenskih dni po vrstah in realizacija terena v letu 2018 in 2019 s
pregledom dodatnih terenskih dni izvedenih v okviru drugih komplementarnih projektov.

2018

Vrsta Planirano Realizacija Dodatno Planirano Realizacija Dodatno
Carabus variolosus 16 16 2 16 16 2
Lucanus cervus 9 9 / 9 9 5
Rosalia alpina 8 8 5 8 8 6
Morimus funereus 12 12 / 12 12 /
Osmoderma eremita / / 31 30 30 20
Cucujus cinnaberinus 8 8 8 8 8* 5
Leptodirus hochenwartii 8 8 8 8* /
Graphoderus bilineatus / / / 8 / 4
Skupaj 61 61 43 29 o1 35

* Terensko delo je v teku in bo opravljeno do konca leta 2019.
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3. MOCVIRSKI KRESIC ( Carabus variolosus)

Mocvirski kresi¢ je v Sloveniji splosno razsirjena vrsta (Slika 1), vezana na mocvirna
okolja listnatih gozdov s prevladujoco €rno jelSo (Ainus glutinosa), velikim jesenom
(Fraxinus excelsior), bukvijo (Fagus sylvatica) in belim gabrom (Carpinus betulus)
(Vrezec s sod. 2011). Po zadnjih ocenah kaze, da v Sloveniji lezi globalno
populacijsko jedro (pod)vrste Carabus (variolosus) nodulosus (Vrezec s sod. 2015).
IzraCunani populacijski trend za obdobje 2007-2015 na podlagi podatkov
nacionalnega monitoringa je sicer nezanesljiv, kaze pa na zmerno upadanje
populacije, ¢eprav se razmere lokalno lahko izredno razlikujejo (Vrezec s sod. 2016).

Slika 1: RazSirjenost mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus) v Sloveniji dopolnjena s podatki
zbranimi do leta 2019. Na karti razSirjenosti ni podatkov za leto 2017.
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3.1. POPIS

V letih 2018 in 2019 je bil izveden populacijski monitoring po protokolu nacionalnega
monitoringa za vrsto (Vrezec s sod. 2007, 2009) in delni distribucijski monitoring po
protokolu Vrezec s sod. (2012a).

3.1.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring)

3.1.1.1. Metode

Za potrebe monitoringa razsirjenosti mocvirskega kresic¢a uporabljamo metodo izlova
z mrtvolovnimi talnimi pastmi, kot je bilo predlagano v Vrezec s sod. (2007). Naboru
sistemati¢no vzorcenih lokacij dodamo Se zbrane naklju¢ne najdbe zbrane ob popisih
drugih vrst, popisih vrste v okviru drugih projektov in priloznostne najdbe.

3.1.1.2. Rezultati

V letu 2018 in 2019 smo opravili prvi del cikla monitoringa razsirjenosti mocvirskega
kreSiCa za obdobje 2018-2022. Pri vrednotenju rezultatov smo v letu 2018 in 2019
upostevali preoblikovano shemo monitoringa z vzor¢enjem v mrezi 147 kvadratov po
2x2 km, v katerih ugotavljamo prisotnost oziroma odsotnost vrste v petlethnem
obdobju (Vrezec s sod. 2012a). V letu 2018 in 2019 smo skupaj pokrili 70 kvadratov
od skupno 147 v Sloveniji, torej smo pokrili 47,6 % predvidenih kvadratov na
obmocju celotne Slovenije. V 35 kvadratih smo potrdili prisotnost mocvirskega
kreSica, kar nam da indeks razsirjenosti 50,0 % (Slika 2).
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Slika 2: Podatki o razsirjenosti mocvirskega kresi¢a (Carabus variolosus) v Sloveniji glede na rezultate
distribucijskega monitoringa v letu 2018 in 2019. Modri kvadrati prikazujejo neobdelane kvadrate v
izbrani mreZi za distribucijski monitoring za obdobje 2018 - 2022, v rdecih kvadrati je bila prisotnost
mocvirskega kreSi¢a potrjena, v rumenih kvadratih pa je bila metode vzorcenja izvedena, a brez
detekcije vrste v letu 2018 in 2019.

3.1.2. Populacijski monitoring 2018
3.1.2.1. Metode

Populacijski monitoring mocvirskega kresSica izvajamo z Zivolovnimi talnimi pastmi po
protokolu iz Vrezec s sod. (2007) z dopolnitvami v Vrezec s sod. (2009). V letu 2018
smo izvedli popise na 16 izbranih lokacijah po optimizirani metodi (Vrezec s sod.
2012a). V letu 2018 smo vzordili lokacije ob Muri (lokacije Otovci, PeCarovci, Pavli¢ in
Vajngerl). Ostalih 12 lokacij je stalnih, na katerih se popis izvaja vsako leto (lokacije
Mrzlica, Marno, Prusnik, Sv. Agata, Dolanci, Dolenja vas, OtoSCe, OtavsCica, Zlebic,
Briski potok, Potok in Smihel pod Nanosom).
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3.1.2.2. Rezultati

V letu 2018 smo izvedli vzorcenja za populacijski monitoring mocvirskega kreSi¢a na
16 izbranih mestih doloCenih za nacionalni monitoring vrste. NajviSja gostota v letu
2018 je bila ugotovljena na lokaciji Otovci na Gorickem. (Tabela 2).

Tabela 2: Relativne gostote mocvirskega kresic¢a (Carabus variolosus) ugotovljene na izbranih vzorénih
lokacijah za nacionalni monitoring v Sloveniji v letu 2018 (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2018 ni
bila popisana).

Popis 2018
Relativna gostota

Regija Sire obmotje Lokacija pSCI Gauss-Kriiger Y Gauss-Kriiger X  [St. 0s./10 lov. nodi]
Celinska  Goricko Otovci S13000221 5589024 5187007 20,00
Celinska  Goricko Pecarovci SI13000221 5586504 5178748 0,00
Celinska  Radgonsko-Kapelske Gorice  Pavli¢ SI3000194 5572546 5168561 5,33
Celinska  Zgornja Mura Vajngerl SI3000305 5554472 5172165 9,00
Celinska  Slovenska Bistrica Kogel 5541321 5138920 NA
Celinska  Li¢enca pri Polj¢anah Grajenka SI13000214 5542668 5136176 NA
Celinska  Dravinjske gorice Statenberg 5551596 5132426 NA
Celinska  Boc¢-Haloze-Donacka gora Sega SI13000118 5551442 5129497 NA
Celinska  Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 5476500 5105892 3,00
Celinska ~ Kum Prusnik SI3000181 5500997 5107368 0,33
Celinska ~ Zasavje (levi breg Save) Marno 5510994 5110604 3,67
Celinska  Zasavije (levi breg Save) Mrzlica 5505575 5116149 0,67
Celinska  Dolina Vipave Otosce SI3000226 5425294 5068733 0,33
Alpinska  Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom  SI3000255 5431156 5073828 13,33
Celinska  Vrhe nad Raso Dolenja vas SI13000229 5422726 5068672 6,00
Celinska  Dolina Branice Dolanci SI13000225 5413311 5076434 0,00
Alpinska  Krimsko hribovje-MeniSija Otavscica SI13000256 5453196 5079966 0,63
Alpinska  Velikolas¢ansko hribovje Zlebi¢ 5475655 5071372 3,33
Alpinska  Kocevsko Briski potok SI13000263 5483939 5043573 6,67
Alpinska  Kocevsko Potok SI3000263 5490205 5042682 1,00
Mediana 3,17

V letu 2018 smo tehtanje in fotografiranje mocvirskih kresicev izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolzina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativno mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraza maso 1 centimetra Zivali v gramih. Ker se biometricne
vrednosti med spoloma znacilno razlikujejo (Vrezec s sod. 2009), smo primerjave
obravnavali lo¢eno po spolih.
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Za potrebe nacionalnega monitoringa smo v okviru populacijskega monitoringa v letu
2018 glede na ujete hrosce opravili meritve na 13 lokacijah za samce in 11 lokacijah
za samice (Tabela 3 inTabela 4).

Tabela 3: Meritve samcev mocvirskega kresSiCa (Carabus variolosus) na izbranih lokacijah
populacijskega monitoringa v Sloveniji v letu 2018.

. Celot. dolz. Sir. glave Dolz. eliter o::-;_:ia Rel. masa
Sirse obmocje Lokacija N Masa [g] [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Goricko Otovci 25 0,71+0,12 28,20+1,36 5,14+0,24 17,76+1,37 8,05+0,53 0,25+0,03
Radgonsko-Kapelske Gorice  Pavli¢ 8 0,84+0,07 27,85+0,73 5,09+0,13 17,22+0,70 7,77+0,34 0,30+0,02
Zgornja Mura Vajngerl 13 0,81+0,09 28,36+1,09 5,22+0,33 17,80+0,75 8,02+0,31 0,28+0,03
Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 3 0,79+0,17 28,32+2,01 5,33+0,36 16,27+1,46 8,03+0,78 0,27+0,04
Kum Prusnik 1 0,91 30,08 5,22 18,75 8,16 0,30
Zasavje (levi breg Save) Marno 9 0,81+0,07 28,60+0,92 5,24+0,19 17,09+0,85 8,33+0,55 0,28+0,02
Zasavje (levi breg Save) Mrzlica 2 0,77£0,08 29,03+1,18 5,28+0,37 17,32+0,44 8,15+0,73 0,26%0,04
Dolina Vipave Otosce 1 0,72 28,34 513 16,75 7,83 0,25
Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom 31 0,79+0,07 27,93+1,01 5,07+0,18 17,13+0,87 7,98+0,35 0,31+0,02
Vrhe nad Raso Dolenja vas 14 0,81+0,08 28,60+1,04 5,31+0,20 17,43+0,88 8,23+0,38 0,31+0,02
Velikolas¢ansko hribovije Zlebi¢ 7 0,79+0,09 27,86+1,19 5,17+0,15 17,27+1,12 8,61+0,31 0,29+0,02
Kocevsko Briski potok 17 0,90+0,07 29,32+1,78 5,40+0,24 17,92+1,32 8,59+0,57 0,27+0,00
Kotevsko Potok 2 0,77£0,02 28,41%+1,20 5,18+0,25 17,31+0,53  8,07+0,03 0,28+0,04

Tabela 4: Meritve samic mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus) na izbranih lokacijah populacijskega
monitoringa v Sloveniji v letu 2018.

. Celot. dolz. Sir. glave Dolz. eliter Sir. oprsja Rel. masa
Sirse obmocdje Lokacija N Masa [g] [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Goricko Otovci 27 0,87+0,05 28,99+1,81 5,23+0,31 18,51+1,25 8,35+0,53 0,30+0,03
Goriko Pavli¢ 5 0,88+0,11 29,59+1,69 5,31+0,22 18,99+1,20 8,23+0,43 0,30+0,02
Zgornja Mura Vajngerl 14 0,95+0,15 30,22+1,85 5,39+0,27 19,07+1,08 8,56+0,54 0,31+0,04
Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 2 1,16+0,14 31,1242,03 5,94+0,21 19,67+2,51 9,02+0,31 0,37+0,01
Zasavje (levi breg Save) Marno 2 0,89+0,12 30,05+1,57 5,42+0,19 18,29+1,68 8,48+0,54 0,29+0,02
Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom 9 0,91+0,07 29,18+1,37 5,10£0,23 18,40+0,87 8,23+0,31 0,31+0,02
Vrhe nad Raso Dolenja vas 4 1,07+0,10 31,76+0,89 5,67+0,31 19,82+1,05 8,91+0,61 0,33+0,02
Krimsko hribovje-MeniSija  Otavscica 1 1,05 29,83 5,36 19,41 8,47 0,35
Velikolad¢ansko hribovie  Zlebi¢ 3 1,0640,11 29,66+1,46 5,22+0,22 18,81+0,84 8,16+0,28 0,36+0,02
Kocevsko Briski potok 3 1,31+0,10 29,30+2,57 5,41+0,25 18,40+2,07 8,69+0,96 0,44+0,07
Kocéevsko Potok 1 1,19 31,77 5,87 20,60 9,36 0,37

V okviru terenskih vzoréenj smo zbrali tudi podatke o stanju habitata glede na
protokol iz Vrezec s sod. (2007). V Tabela 5 so predstavljeni podatki za leto 2018.
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Tabela 6: Popis parametrov habitata mocvirskega kreSiCa ( Carabus variolosus) na izbranih lokacijah za populacijski monitoring v Sloveniji v letu 2018.

- Hidrografski Kategorija Vodni Zamocdvirjena Pokrovnost Sklep Tip gozdnega Dominantne drevesne < .

Lokacija - . . v . - Groznje
tip vodotoka  vodotoka tok povrsina podrasti  krosenj sestoja vrste

Otovci Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m Golo 100% Drogovnjak Carpinus Regulacija, Onesnazevanje kemicno, eutrofikacija
Pecarovci Reka pod 2 m Naravni Stojec 05-2m 50% 100% Drogovnjak Carpinus Regulacija, Secnja, fizicno in kemitno onesnazevanje
Pavli¢ Reka pod 2 m Naravni Pocasen 2-5m 50% 100% Drogovnjak Alnus, Fraxinus Njiva
Dolsko Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Debeljak Acer, Carpinus Secnja
Sladki vrh Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Debeljak Carpinus, Alnus Secnja
Prusnik Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Acer, Pinus, Alnus Regulacija, Se¢nja
Marno Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Debeljak Fagus, Acer, Carpinus Regulacija vodotoka, ngzr;zzkeovvame fizicno, odlagalisce
Mrzlica Reka pod 2 m ngfg\]/?'ni Hiter 0,5-2m Golo Odprto Mladovje Alnus, Acer Regulacija, Se¢nja
Otosce Reka pod 2 m nlg?;%?“ Hiter <0,5m 50% 50% Drogovnjak Fagus Drugo: cev s ceste v potok
Smihel pod Poplavno ; ) _ o o ; ]
Nanosom obmodje Naravni Mezi 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Picea Vetrolom
Dolenja vas Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Carpinus, Fagus, Quercus

. Delno M o o : Carpinus, Quercus, Castanea, . :
Dolanci Reka pod 2 m naravni Pocasen <0,5m 50% 50% Drogovnjak Alnus, Picea, Abies, Castanea Nizek vodostaj
Otavscica g?g:;:l(i) Naravni Stojec 05-2m 100% 50% Drogovnjak Picea, Fagus, Carpinus Regulacija, Se¢nja
Zlebi¢ Reka pod 2 m nlg?g\lﬂi Pocasen 0,5-2m 50% 50% Drogovnjak Alnus Urbanizacija
Briski potok Reka pod 2 m Naravni Pocasen <0,5m Golo 100% Debeljak Fagus, Acer Fizino onesnazevanje
Potok Reka nad 2 m Naravni Hiter <0,5m Golo 100% Debeljak Fagus
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3.1.3. Populacijski monitoring 2019
3.1.2.1. Metode

Populacijski monitoring mocvirskega kresSica izvajamo z zivolovnimi talnimi pastmi po
protokolu iz Vrezec s sod. (2007) z dopolnitvami v Vrezec s sod. (2009). V letu 2019
smo izvedli popise na 16 izbranih lokacijah po optimizirani metodi (Vrezec s sod.
2012a). V letu 2019 smo vzorcili lokacije na StaJerskem (lokacije Kogel, Grajenka,
Sega in Statenberg). Ostalih 12 lokacij je stalnih, na katerih se popis izvaja vsako leto
(lokacije Mrzlica, Marno, Prusnik, Sv. Agata, Dolanci, Dolenja vas, Otosce, Otavscica,
Zlebi¢, Briski potok, Potok in Smihel pod Nanosom).

3.1.2.2. Rezultati

V letu 2019 smo izvedli vzorCenja za populacijski monitoring mocvirskega kresi¢a na
16 izbranih mestih doloCenih za nacionalni monitoring vrste. NajviSja gostota v letu
2019 je bila ugotovljena na lokaciji Smihel pod Nanosom. (Tabela 7).

Tabela 8: Relativne gostote mocvirskega kresi¢a (Carabus variolosus) ugotovljene na izbranih vzorénih
lokacijah za nacionalni monitoring v Sloveniji v letu 2019 (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2019 ni
bila popisana).

Popis 2019
Relativna gostota

Regija Sire obmoéje Lokacija pSCI Gauss-Kriiger Y Gauss-Kriiger X  [$t. 0s./10 lov. nodi]
Celinska  Goricko Otovci S13000221 5589024 5187007 NA
Celinska  Goricko Pecarovci SI13000221 5586504 5178748 NA
Celinska  Radgonsko-Kapelske Gorice ~ Pavli¢ SI3000194 5572546 5168561 NA
Celinska  Zgornja Mura Vajngerl SI3000305 5554472 5172165 NA
Celinska  Slovenska Bistrica Kogel 5541321 5138920 0,00
Celinska  Li¢enca pri Polj¢anah Grajenka SI3000214 5542668 5136176 1,33
Celinska  Dravinjske gorice Statenberg 5551596 5132426 2,00
Celinska  Boc¢-Haloze-Donacka gora Sega SI13000118 5551442 5129497 4,67
Celinska  Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 5476500 5105892 3,66
Celinska ~ Kum Prusnik SI3000181 5500997 5107368 0,00
Celinska  Zasavje (levi breg Save) Marno 5510994 5110604 2,33
Celinska  Zasavje (levi breg Save) Mrzlica 5505575 5116149 0,67
Celinska  Dolina Vipave Otosce SI3000226 5425294 5068733 0,33
Alpinska  Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom  SI3000255 5431156 5073828 13,57
Celinska  Vrhe nad Raso Dolenja vas SI3000229 5422726 5068672 2,86
Celinska  Dolina Branice Dolanci SI13000225 5413311 5076434 0,67
Alpinska  Krimsko hribovje-MeniSija Otavscica SI3000256 5453196 5079966 5,41
Alpinska  Velikolas¢ansko hribovje Zlebi¢ 5475655 5071372 0,00
Alpinska  KoCevsko Briski potok SI13000263 5483939 5043573 0,35
Alpinska  KoCevsko Potok SI3000263 5490205 5042682 0,83
Mediana 1,08

V letu 2019 smo tehtanje in fotografiranje mocvirskih kresic¢ev izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolzina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativno mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraza maso 1 centimetra Zzivali v gramih. Ker se biometri¢ne



Vrezec A., Ambrogi¢ Ergaver S., Kapla A., Kocijanti¢ S., Candek, K. 2019. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter izvajanje
spremljanja stanja populacij izbranih ciljnih vrst hros¢ev v letih 2018, 2019 in 2020. Drugo delno porocilo. Nacionalni institut za biologijo,

Ljubljana.

vrednosti med spoloma znacilno razlikujejo (Vrezec s sod. 2009), smo primerjave
obravnavali lo¢eno po spolih. Za potrebe nacionalnega monitoringa smo v okviru
populacijskega monitoringa v letu 2019 glede na ujete hrosce opravili meritve na 11
lokacijah za samce in 10 lokacijah za samice (Tabela 9 in Tabela 10).

Tabela 11: Meritve samcev mocvirskega kreSica (Carabus variolosus) na izbranih lokacijah
populacijskega monitoringa v Sloveniji v letu 2019.

Sire obmocje Lokacija N Masa[g] Cel[c::;nti;) I2. giE;‘?:]v € Doll:i;:‘a:;ter éi?n(:::; ia RF;'/?;?
Li¢enca pri Polj¢anah Grajenka 2 0,87+0,02 29,01+0,74 5,43%£0,16 19,57+0,68 8,58+0,13 0,29+0,01
Dravinjske gorice §tatenberg 4 0,95+0,14 30,02+1,68 5,48+0,13 19,64+1,25 8,87+0,53 0,32+0,03
Bo¢-Haloze-Donacka gora  Sega 7 0,88+0,09 29,61+1,66 5,44+0,27 18,54+0,82 8,50+0,50 0,29+0,02
Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 6 0,83+0,10 28,65+1,34 5,38+0,21 17,49+0,66 8,35+0,51 0,2940,02
Zasavje (levi breg Save)  Marno 5 0,88+0,06 29,63+1,10 5,32+0,26 18,46+0,71 8,39+0,45 0,29+0,01
Zasavje (levi breg Save)  Mrzlica 1 0,98 29,56 5,27 18,62 8,31 0,33
Dolina Vipave Otosce 1 0,91 31,47 5,39 20,18 8,8 0,28
Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom 31 0,81+0,10 28,11£1,36 5,06+0,21 18,02+1,02 7,81+0,39 0,28+0,02
Vrhe nad Raso Dolenja vas 0,86+0,06  28,96+0,40  5,32+0,20 17,65+0,60 8,28+0,42 0,29+0,02
Dolina Branice Dolanci 1 0,82 29,11 5,48 17,99 8,39 0,28
Krimsko hribovje-Menisija _ Otavscica 5 0,73+0,05  27,45+1,59  5,05%0,19 17,32+0,98 7,70+0,47 0,26+0,01
Tabela 12: Meritve samic mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus) na izbranih lokacijah
populacijskega monitoringa v Sloveniji v letu 2019.

Sire obmocje Lokacija N Masa [g] dol?.EI[OnEm] éiEh?:]v € Doﬁ:‘:‘:;ter §ir[.n(1>lg:1r]s ia R{e;./r:;;a
Li¢enca pri Polj¢anah Grajenka 2 1,23+0,02 32,48+2,19 6,10+0,35 22,15+1,27 9,69+0,62 0,37+0,03
Dravinjske gorice §tatenberg 2 1,28+0,16 33,47+1,25 6,04+0,32 21,71+£0,13 9,81+0,70 0,38+0,03
Boc-Haloze-Donacka gora §ega 4 1,17+0,11 33,46+1,61 5,95+0,20 20,88+1,75 9,62+0,54 0,34+0,02
Dol-Kresnice-Litija Sv. Agata 5 1,08+0,08 31,02+0,69 5,60+0,14 19,92+0,47 8,89+0,28 0,35+0,02
Zasavije (levi breg Save)  Marno 2 1,02+0,06 29,88+1,21 5,36+0,19 19,58+0,71 8,70+0,29 0,34+0,01
Zasavije (levi breg Save)  Mrzlica 1 1,13 32,58 5,27 18,62 8,31 0,33
Trnovski gozd-Nanos Smihel pod Nanosom 7 1,06+0,13 30,18+1,60 5,35+0,20 19,49+1,33 8,38+0,49 0,35+0,02
Vrhe nad Raso Dolenja vas 2 1,08+0,03 30,85+0,08 5,41+0,08 20,32+0,14 8,41+0,12 0,35+0,01
Dolina Branice Dolanci 1 1,09 30,23 5,46 19,96 8,19 0,36
Krimsko hribovje-MeniSija _ OtavsCica 3 1,04+0,11 30,67+0,98 5,46+0,30 19,18+0,65 8,74+0,42 0,33+0,02

V okviru terenskih vzoréenj smo zbrali tudi podatke o stanju habitata glede na
protokol iz Vrezec s sod. (2007). V Tabela 13 so predstavljeni podatki za leto 2019.
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Tabela 14: Popis parametrov habitata mocvirskega kresita (Carabus variolosus) na izbranih lokacijah za populacijski monitoring v Sloveniji v letu 2019.

Lokacija I-_Iidrografski Kategorija Vodni ZamoE\‘l’i_rjena Pokrovno_st Sk!ep . Tip gozd_nega Dominantne drevesne Groznje

tip vodotoka  vodotoka tok povrsina podrasti  krosenj sestoja vrste
Kogel Reka pod 2 m Naravni Pocasen <0,5m 50% 100% Drogovnjak Fagus
Grajenka Reka pod 2 m Naravni Pocasen <0,5m 50% 100% Drogovnjak Fagus, Abies
§ega Reka pod 2 m Naravni Pocasen <0,5m 50% 100% Drogovnjak Fagus, Carpinus
§tatenberg Reka pod 2 m Naravni Pocasen <0,5m 50% 100% Drogovnjak Fagus, Alnus, Acer
Sv. Agata Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Debeljak Carpinus, Picea Regulacija vodotoka
Prusnik Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Acer Regulacija vodotoka
Marno Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Debeljak Fagus, Picea Regulacija vodotoka

Deln

Mrzlica Reka pod 2 m narav?li Pocasen <0,5m Golo Odprto Mladovje Picea, Acer Regulacija vodotoka, Se¢nja
Oto3ce Reka nad 2 m Naravni Hiter <0,5m 50% 50% Drogovnjak Fagus, Acer
Smihel pod
Nanosom Reka pod 2 m Naravni Mezi 0,5-2m 100% 100% Drogovnjak Picea, Fagus, Picea Voznja s kolesi tik ob strugi
Dolenja vas Reka nad 2 m Naravni Hiter 2-5m 50% 100% Drogovnjak Carpinus, Fagus, Alnus
Dolanci Reka POd 2m nlg?g\l?'ni Pocasen 0,5-2m Golo 100% Drogovnjak Carpinus, Fagus Acer, Alnus Nizek vodostaj
Otavscica g?g:zjﬁl(i) Naravni Stojec 0,5-2m 100% 50% Drogovnjak Picea, Fagus, Abies Regulacija, Se¢nja
Zlebi¢ Reka pod 2 m Naravni Hiter 0,5-2m 50% 50% Drogovnjak Alnus, Acer Fizicno onesnazevanje
Briski potok Reka pod 2 m Naravni Pocasen 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Fagus, Acer

Potok Reka pod 2 m Naravni Hiter 0,5-2m 50% 100% Drogovnjak Fagus, Acer




Vrezec A., Ambrogi¢ Ergaver S., Kapla A., Kocijanti¢ S., Candek, K. 2019. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter izvajanje
spremljanja stanja populacij izbranih ciljnih vrst hrosCev v letih 2018, 2019 in 2020. Drugo delno porocilo. Nacionalni institut za biologijo,
Ljubljana.

4. ROGAC (Lucanus cervus)

Roga¢ je v Sloveniji splosno razSirjena vrsta (Slika 3). Do sedaj zbrani podatki
nakazujejo stabilno populacijo vrste v Sloveniji (Vrezec s sod. 2012a), kar nekako
potrjuje ugodno stanje populacije rogaca v Sloveniji glede na stanje v Evropi (Harvey
s sod. 2011), saj v veCji meri poseljuje tudi urbane gozdove (Vrezec s sod. 2013).
Populacijskih trend izracunan na podlagi populacijskega monitoringa na 10 tockah po
Sloveniji med leti 2008 in 2014 se je izkazal za nezanesljivega, kaze pa sicer stabilno
populacijo (Vrezec s sod. 2014a).

Slika 4: Razsirjenost rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji dopolnjena s podatki zbranimi do leta 2019.
Na karti ni podatkov za leto 2017.
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4.1. POPIS

V letih 2018 in 2019 je bil izveden populacijski monitoring po protokolu nacionalnega
monitoringa za vrsto (Vrezec s sod. 2007, 2011). V sklopu distribucijskega
monitoringa podajamo rezultate zgolj nakljucnih najdb, kajti vzorcenja po predlagani
novi shemi (Vrezec s sod. 2017a) niso bila predvidena.

4.1.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring)

4.1.1.1. Metode

Glavni del podatkov za monitoring razsSirjenosti vrste je bil v preteklih letih pridobljen
s popularizacijsko akcijo Zavoda RS za varstvo narave (Vernik 2014), vendar se ta
akcija v takem obsegu v letu 2018 in 2019 ni izvajala. V letu 2017 je bila predlagana
nova shema distribucijskega monitoringa (Vrezec s sod. 2017a), vendar v tej nalogi
ni bila predvidena, zato smo v rezultatih distribucijskega monitoringa v letu 2018 in
2019 lahko upostevali le zbrane podatke od nakljucnih opazovalcev, ki smo jih zbrali
neposredno na Nacionalnem institutu za biologijo, temu naboru podatkov pa smo
dodali Se naklju¢ne najdbe zbrane v okviru drugih projektov. Podatke smo analizirali
po prenovljeni shemi monitoringa (Vrezec s sod. 2017a) z uporabo
naravnogeografske razdelitve Slovenije (po Perko in OroZzen Adamic 1998), kot je bilo
za distribucijski monitoring rogaca predlagano ze v Vrezec s sod. (2007). Pri shemi
mreze z naravnogeografskimi regijami je skupno 48 regij.

4.1.1.2. Rezultati

V letih 2018 in 2019 smo izvedli prvo in drugo snemanje v okviru petletnega cikla
2018-2022. V letih 2018 in 2019 smo skupaj pokrili 20 naravnogeografskih regij od
skupno 48 izbranih v Sloveniji, torej s 41,67 % indeksom razSirjenosti vrste v
Sloveniji (Slika 5).
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Slika 6: Pokritost obmodij v mrezi naravnogeografskih regij (Perko in Orozen Adami¢ 1998) za namen
distribucijski monitoringa rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji v novem petletnem ciklu 2018-2022
glede na podatke zbrane v letih 2018-2019. Modra obmocja prikazujejo neobdelane, rdeca pa
obdelane regije.

4.1.2. Populacijski monitoring 2018
4.1.2.1. Metode

Populacijski monitoring rogaca izvajamo z vecernim transektnim popisom po
protokolu iz Vrezec s sod. (2007) z dopolnitvami v Vrezec s sod. (2011). V okviru
nacionalnega monitoringa hrosSCev so bile za populacijski monitoring v letu 2018
predvidene stiri lokacije. V letu 2018 smo populacijo rogaca skozi daljSe obdobje v
sezoni spremljali na lokacijah v Dravinjskih goricah (Hrastje pri Modrazah) (Stirikrat),
Ljubljani (ZOO Ljubljana) (Sestkrat) in v Zasavju (Hrastnik) (Sestkrat). Stalna lokacija
v Vreju na Gorickem je bila vzorCena dvakrat. Popise smo izvedli v skladu z
evropskim protokolom (Campanaro s sod. 2016). V kvantitativni oceni populacije smo
v letu 2018 upostevali popise opravljene v obdobju, ko je bila aktivnosti rogaca
najvecja (Vrezec s sod. 2009).
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4.1.2.2. Rezultati

V letu 2018 je bil vrh aktivnosti rogaca dosezen v junijskem obdobju. V letu 2018
smo izvedli vzorCenja za populacijski monitoring rogaca na stirih mestih dolocenih za
nacionalni monitoring vrste (Tabela 15). Na vseh izbranih mestih smo vrsto potrdili,
najvecjo gostoto rogacev pa smo dobili na lokaciji Hrastje pri Modrazah (Tabela 16).

Tabela 17: Relativna gostota populacije rogaca (Lucanus cervus) na vzorcnih lokacijah za nacionalni
monitoring v Sloveniji v letu 2018 (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2018 ni bila popisana).

. Gauss- Gauss- Relativna gostota
_Regija SirSe obmodje Lokacija SAC Kriiger Y _ Kriiger X [St. os. / 100 m]
Celinska Slovenske gorice Komarnik 5562212 5158322 NA
Celinska Goricko Vrej SI3000221 5590556 5178357 0,72
Celinska Dravinjska dolina in gorice  Hrastje SI13000217 5548987 5130694 1,10
Celinska Zasavje Hrastnik 5508016 5108632 0,45
Celinska Vrhe nad Raso Jelenca SI3000229 5421684 5068856 NA
Celinska Kras Crnotice SI3000276 5413456 5046771 NA
Celinska Primorska Lucan 5392404 5041771 NA
Alpinska Kocevsko Kostel SI13000263 5493134 5040554 NA
Alpinska Ljubljana Z00 Ljubljana 5459642 5100865 0,37
Alpinska Smarna gora Smarna Gora  SI3000120 5458675 5109378 NA
Mediana 0,58

V Tabela 18 so predstavljeni parametri habitata, ki smo jih popisali na izbranih
lokacijah populacijskega monitoringa za rogaca v letu 2018 po protokolu Vrezec s
sod. (2007).
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Tabela 19: Popis parametrov habitata rogaca (Lucanus cervus) na izbranih lokacijah za monitoring vrste v Sloveniji izmerjeni v letu 2018.

Tip gozdnega

Pokrovnost

Prevladujoca raba Prisotnost

Lokaliteta_2018 Tip gozda sestoja podrasti Zamocvirjenost  Gospodarski tip gozda Dominantna drevesa Secnja tal negozda groZenj
g:g\sl'iqr?éka dolina Listnat Starejsi 50% Suha tla Gospodarski naravni Fagus, Quercus, Castanea Ni secnje Sadovnjaki, nasadi
in gorig:e drogovnjak ° P gUS, ’ (gospodarski gozd) JaKl,

. v M . . iy . . . . . Posekana 1 do 5 . . v .
Vrej, Goricko MeSan (80 % listavci) Mlajsi debeljak 50% Suha tla Gospodarski naravni Pinus, Robinia, Quercus dreves Ekstenziven travnik Secnja
Hrastnik, Zasavje Listnat Pomlajenec 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Carpinus, Robinia Sean;ﬂrjr;gV]a in Ekstenziven travnik Secnja
Z00 Ljubljana Mesan (80 % listavci) Mlajsi debeljak 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Alnus, Robinia, Picea Ni Urbanizirano Urbanizacija
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4.1.3. Populacijski monitoring 2019
4.1.3.1. Metode

Populacijski monitoring rogaca izvajamo z velernim transektnim popisom po
protokolu iz Vrezec s sod. (2007) z dopolnitvami v Vrezec s sod. (2011). V okviru
nacionalnega monitoringa hroscev je bilo za populacijski monitoring v letu 2019
predvidenih Sest lokacij. V letu 2019 smo populacijo rogaca skozi daljSe obdobje v
sezoni spremljali na lokacijah v Dravinjskih goricah (Hrastje pri Modrazah) (trikrat),
Ljubljani (ZOO Ljubljana) (trikrat) v Zasavju (Hrastnik) (petkrat). Stalne lokacije v
Crnoti¢ah na Krasu, Jelenci in Lucanu so bile vzorCene enkrat. Popise smo izvedli v
skladu z evropskim protokolom (Campanaro s sod. 2016). V kvantitativni oceni
populacije smo v letu 2019 upostevali popise opravljene v obdobju, ko je bila
aktivnosti rogaca najvecja (Vrezec s sod. 2009).

4.1.3.2. Rezultati

V letu 2019 je bil vrh aktivnosti rogaca dosezen v junijskem obdobju. V letu 2019
smo izvedli vzorCenja za populacijski monitoring rogaca na Sestih mestih dolocenih za
nacionalni monitoring vrste (Tabela 20). Vrsto smo potrdili na stirih mestih, najvecjo
gostoto rogacev pa smo dobili na lokaciji Lucan (Tabela 21).

Tabela 22: Relativha gostota populacije rogaca (Lucanus cervus) na vzorcnih lokacijah za nacionalni
monitoring v Sloveniji v letu 2019 (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2019 ni bila popisana).

. Gauss- Gauss- Relativna gostota
_Regija SirSe obmocdje Lokacija SAC Kriiger Y Kriiger X [St. os. / 100 m]
Celinska Slovenske gorice Komarnik 5562212 5158322 NA
Celinska Goricko Vrej SI3000221 5590556 5178357 NA
Celinska Dravinjska dolina in gorice  Hrastje SI3000217 5548987 5130694 0,69
Celinska Zasavje Hrastnik 5508016 5108632 0,88
Celinska Vrhe nad Raso Jelenca SI13000229 5421684 5068856 0,80
Celinska Kras Crnotice SI3000276 5413456 5046771 0,00
Celinska Primorska Lucan 5392404 5041771 1,00
Alpinska Kocevsko Kostel SI3000263 5493134 5040554 NA
Alpinska Ljubljana Z00 Ljubljana 5459642 5100865 0,00
Alpinska Smarna gora Smarna Gora  SI3000120 5458675 5109378 NA
Mediana 0,84

V Tabela 23 so predstavljeni parametri habitata, ki smo jih popisali na izbranih
lokacijah populacijskega monitoringa za rogaca v letu 2019 po protokolu Vrezec s
sod. (2007).
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Tabela 24: Popis parametrov habitata rogaca (Lucanus cervus) na izbranih lokacijah za monitoring vrste v Sloveniji izmerjeni v letu 2019.

Lokaliteta_2019 Tip gozda Tip gozd_n ega Pokrovno_s t Zamocvirjenost  Gospodarski tip gozda Dominantna drevesa Secnja Prevladujoca raba P"SOE nos t
sestoja podrasti tal negozda grozenj

Dravinjske gorice, M o I ] Starejsi o ) . Ni seCnje Ekstenziven travnik,

Hrastje MeSan (80 % listavci) drogovnjak 50% Suha tla Gospodarski naravni Fagus, Quercus, Castanea (gospodarski gozd)  sadovnjaki, nasadi

Hrastnik, Zasavje Listnat Pomlajenec 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Carpinus, Robinia Sean;ﬂrjr;gV]a in Ekstenziven travnik Secnja

Jelenca, Vrhe nad . Starejsi o ) . Ni seCnje L i

Rato Listnat drogovnjak 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Castanea (gospodarski gozd) Sadovnjaki, nasadi

Xy . Starejsi o ) ) Ni secnje L i

Crnotice, Kras Listnat drogovnjak 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Castanea (gospodarski gozd) Sadovnjaki, nasadi

. . ) ) - . ) . . . Posekana 1 do 5 . . -
Lucan, Primorska MesSan (80 % listavci) MlajSi debeljak 50% Suha tla Gospodarski naravni Pinus, Robinia, Quercus dreves Ekstenziven travnik Secnja
Z00 Ljubljana Mesan (80 % listavci) Mlajsi debeljak 50% Suha tla Gospodarski naravni Quercus, Alnus, Robinia, Picea Ni Urbanizirano Urbanizacija
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5. ALPSKI KOZLICEK (Rosalia alpina)

Monitoring alpskega kozlicka se izvaja v shemi nacionalnega monitoringa hroscev
od leta 2008 dalje, ko je bil za vrsto vzpostavljen monitoring razsirjenosti in
populacijski monitoring (Vrezec s sod. 2009). Na podlagi modela razSirjenosti
alpskega kozlicka v Sloveniji (Vrezec s sod. 2014b), so se izkazala za najbolj
primerna obmocja juzna obrobja vecjih gorskih masivov: Julijske Alpe s Posocjem,
juzno obrobje Kocevskega ob Kolpi, Gorjanci, Posavsko hribovje s Kozjanskim,
Konjiska gora in BoC s Halozami. Glede na model so Vrezec s sod. (2014b) ocenili,
da trenutno omrezje Natura 2000 za alpskega kozlicka kot kvalifikacijsko vrsto,
trenutno pokriva zgolj 17,6 % obmocja razSirjenosti vrste pri nas (Slika 7).

Dolgorocni populacijskih trend za sedemletno obdobje izraunan na podlagi
populacijskega monitoringa na 10 obmocjih po Sloveniji med letoma 2008 in 2014
se je izkazal za nezanesljivega, kaze pa sicer stabilno populacijo (Vrezec s sod.
2014a). Raziskava kemicne komunikacije pri alpskem kozlicku je pokazala na
us”:inkovitost uporabe samcevega agregacijskega feromona za namene vzorcenja
(Zuni¢ Kosi s sod. 2017). Uporaba feromonov pri raziskavah in monitoringu
zavarovanih, redkih in ogrozenih vrst zuzelk se je v Evropi izkazala kot bistveno
naravovarstveno orodje, zato je pri¢akovati, da bo uporaba feromonskih pasti
postala metodoloski standard monitoringa teh zuzelk (Larsson 2016). Vrezec s
sod. (2017a) so ugotovili, da je uCinkovitost vzorenja s feromonskimi pastmi za
24,6-krat vecjo od popisa na hlodovini, zaradi tega se kaze, da bi bilo feromonske
pasti v bodoce smiselno uporabiti tudi v monitoringu alpskega kozlicka, s ¢imer bi
lahko bistveno povecali kvaliteto zbranih podatkov kot tudi mo¢ monitoringa pri
ocenjevanju zanesljivega trenda vrste. Trenutno so posebne zivolovne feromonske
pasti v razvoju v okviru Interreg IT-SI projekta Nat2Care na Nacionalnem institutu
za biologijo.
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Slika 8: Razsirjenost alpskega kozlicka (Rosalia alpina) v Sloveniji dopolnjena s podatki zbranimi do

leta 2019. Na karti ni podatkov za leto 2017.
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5.1. POPIS V LETU 2018

V letu 2018 je bil izveden populacijski monitoring po protokolu nacionalnega
monitoringa za vrsto (Vrezec s sod. 2008, 2009).

5.1.1. Populacijski monitoring

5.1.1.1. Metode

Populacijski monitoring alpskega kozlicka izvajamo s pregledovanjem hlodovine po
protokolu iz Vrezec s sod. (2009).

5.1.1.2. Rezultati

V letu 2018 smo popisali sedem popisnih obmocij vkljuéenih v shemo
populacijskega monitoringa (Tabela 25). Popis alpskega kozlicka smo izvajali v
juliju in avgustu 2018. Alpskega kozlicka smo v letu 2018 nasli na 4,6 % popisanih
enot (Tabela 26). NajviSje gostote smo v letu 2018 ugotovili na obmocju Boca
(Tabela 27).

Tabela 28: Relativne gostote in indeks razsirjenosti alpskega kozlicka (Rosalia alpina) v letu 2018
na izbranih obmocjih predlaganih za izvajanje populacijskega monitoringa v Sloveniji (NA — ni
podatka, ker lokacija v letu 2018 ni bila popisana).

Popis 2018
Popisno Relativna gostota Indeks razSirjenosti Spolno razmerje

Regija pSCI Obmocje obmodje [$t. os. / 10 enot] [%] [% samcev]
Celinska SI3000118 Boc-Haloze-Donacka gora  Boc 2,73 9,09 77,78
Celinska SI3000181  Kum Kum 1,14 11,36 100,00
Celinska SI13000273  Orlica Orlica NA NA NA
Alpinska SI3000270 Pohorje Rusko Pohorje NA NA NA
Alpinska SI15000253  Julijske Alpe Tolminsko 1,21 9,10 100,00
Alpinska SI3000261 Menina Menina 0,70 4,65 100,00
Alpinska S13000263 Kocevsko Stojna 0,91 4,55 50,00
Alpinska SI5000253  Julijske Alpe Bohinjsko 0,00 0,00 0,00
Alpinska SI3000255 Trnovski gozd-Nanos Trnovski gozd 0,00 0,00 0,00
Alpinska S13000263 Kocevsko Mirna gora 0,00 0,00 0,00
Mediana 0,81 4,60 63,89

V letu 2018 smo tehtanje in fotografiranje alpskih kozlickov izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolZina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativho mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraza maso 1 centimetra zivali v gramih. Ker se biometricne
vrednosti med spoloma znacilno razlikujejo (Vrezec s sod. 2009), smo primerjave
med lokacijami obravnavali lo¢eno po spolih.

Za potrebe nacionalnega monitoringa smo v okviru populacijskega monitoringa v

letu 2018 opravili meritve pri samcih na petih lokacijah in samicah na eni lokacijah
(Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti., Tabela 29).
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Tabela 30: Rezultati meritev samcev alpskega kozlicka (Rosalia alpina) na izbranih lokacijah v
Sloveniji v letu 2018.

Celot. Sir.glave  Dolz. eliter  Sir. oprsja Rel. masa
Popisnoobmoéje N Masa[g] dolz. [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Bot 3 0,35%0,19 27,0044,50 4,16+1,01  18,52+2,24  5,03+1,06 0,120,06
Kum 5 0,49+0,11 32,28+3,99 4,98+0,69 21,65+2,64 6,19+0,74 0,15+0,02
Menina 3 0,47+0,09 31,29%1,45 5,18+0,39 21,39+0,92 6,46+0,25 0,15+0,02
Tolminsko 4 0,35+0,22 25,85+3,91 4,22+0,88  17,90£2,52  5,31%0,95 0,130,06
Stojna 4 0,32+£0,05 27,06+1,46 4,43+0,33 18,72+0,99 5,39+0,22 0,12+0,01

Tabela 31: Rezultati meritev samic alpskega kozlicka (Rosalia alpina) na izbranih lokacijah v
Sloveniji v letu 2018.

Popisno obmogje N  Masa [g] Celot. Sir.glave  Dolz. eliter  Sir. oprsja Rel. masa
P ] 91 dolz.[mm]  [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Stojna 2 0,87+0,12 35,32+4,34 5,68+0,96 25,41+2,98 6,94+0,84 0,24+0,00

V sklopu popisov smo v letu 2018 po protokolu iz Vrezec s sod. (2009) popisali
tudi izbrane parametre habitata vrste za kasnejSa vrednotenja (Tabela 32).
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Tabela 33: Popis parametrov habitata alpskega kozli¢ka (Rosalia ajpina) na izbranih obmocjih populacijskega monitoringa v letu 2018.

Popisno

Obmogje obmodje Tip gozda Tip gozdnega sestoja Intenzivnost gospodarjenja Secnja v Casu popisa Dominantna drevesa
gcc))c;]-:“:ilgzgec;ra Bot Mesan gozd (80 % listavci)  MIajsi debeljak Se¢nje omejena na posamezne poseke Sggg{ﬁ ezr?ii’hlo?ii SO prisotni Abies, P /cgj’r;;i;’/ /;‘:i;’fl’ SF raxinus,
Kum Kum MesSan gozd (80 % listavci) Starejsii debeljak Ekstenzivna seCnja Prisotni le posamezni hlodi Picea, Acer, Carpinus, Fagus, Quercus, Tilia
Julijske Alpe Tolminsko  Listnat gozd Mlajsi debeljak Posamezne poseke Prisotni le posamezni hlodi Fagus, Carpinus

Menina Menina Mesan gozd (80 % listavci) Mlajsi debeljak Secnje omejena na posamezne poseke  Secnja lokalno omejena Abies, Picea, Fagus, Acer, Tilia, Carpinus
Kocevsko Stojna Mesan gozd (80 % listavci) Pomlajenec Ekstenzivna secnja Secnja lokalno omejena Abies, Picea, Acer, Fagus, Tilia, Carpinus
Julijske Alpe Bohinjsko MesSan gozd (80 % listavci) Starejsi drogovnjak Posamezne poseke Prisotni le posamezni hlodi Fagus, Picea

Trnovski gozd 'é’gr;zvski Mesan gozd (80 % listavci) Starejsi drogovnjak Posamezne poseke Prisotno veliko hlodov Abies, Picea, Acer, Fagus, Carpinus

Kocevsko

Mirna gora

MesSan gozd (80 % listavci)

Mlajsi debeljak

Secnje omejena na posamezne poseke

Secnja lokalno omejena

Fagus, Abies, Carpinus, Acer, Picea
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5.2. POPIS V LETU 2019

V letu 2019 je bil izveden populacijski monitoring po protokolu nacionalnega
monitoringa za vrsto (Vrezec s sod. 2008, 2009).

5.2.1. Populacijski monitoring

5.2.1.1. Metode

Populacijski monitoring alpskega kozlicka izvajamo s pregledovanjem hlodovine po
protokolu iz Vrezec s sod. (2009).

5.2.1.2. Rezultati

V letu 2019 smo popisali sedem popisnih obmocij vkljuCenih v shemo
populacijskega monitoringa (Tabela 34). Popis alpskega kozlicka smo izvajali v
juliju in avgustu 2019. Alpskega kozlicka smo v letu 2019 nasli na 1,9 % popisanih
enot (Tabela 35). Najvisje gostote smo v letu 2019 ugotovili na obmocéju Menine
(Tabela 36).

Tabela 37: Relativne gostote in indeks razsirjenosti alpskega kozlicka (Rosalia alpina) v letu 2019
na izbranih obmocdjih predlaganih za izvajanje populacijskega monitoringa v Sloveniji (NA — ni
podatka, ker lokacija v letu 2019 ni bila popisana).

Popis 2019
Popisno Relativna gostota Indeks razSirjenosti Spolno razmerje

Regija pSCI Obmocje obmodje [$t. os. / 10 enot] [%] [% samcev]
Celinska SI3000118 Boc-Haloze-Donacka gora  Boc 2,12 15,20 100,00
Celinska SI3000181  Kum Kum 0,18 1,80 100,00
Celinska SI13000273  Orlica Orlica 0,00 0,00 0,00
Alpinska SI3000270 Pohorje Rusko Pohorje 0,18 1,90 100,00
Alpinska SI15000253  Julijske Alpe Tolminsko 3,61 30,60 92,30
Alpinska SI3000261 Menina Menina 3,75 19,60 80,95
Alpinska S13000263 Kocevsko Stojna 0,16 1,60 100,00
Alpinska SI5000253  Julijske Alpe Bohinjsko NA NA NA
Alpinska SI3000255 Trnovski gozd-Nanos Trnovski gozd NA NA NA
Alpinska SI13000263  Kocevsko Mirna gora NA NA NA
Mediana 0,18 1,90 80,95

V letu 2019 smo tehtanje in fotografiranje alpskih kozlickov izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolZina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativho mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraza maso 1 centimetra Zzivali v gramih. Ker se biometri¢ne
vrednosti med spoloma znacilno razlikujejo (Vrezec s sod. 2009), smo primerjave
med lokacijami obravnavali lo¢eno po spolih.

Za potrebe nacionalnega monitoringa smo v okviru populacijskega monitoringa v
letu 2019 opravili meritve pri samcih na petih lokacijah in samicah na dveh
lokacijah (Tabela 38, Tabela 39).
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Tabela 40: Rezultati meritev samcev alpskega kozlicka (Rosalia alpina) na izbranih lokacijah v
Sloveniji v letu 2019.

Popisno obmodje N  Masa [g] Celot. dolz.  Sir.glave  DolZ. eliter  Sir. oprsja Rel. masa
[mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Bod 5 038011 28,951,555 4423027  20,28+1,62  583%0,24 0,130,03
Pohorje 1 0,45 32,74 4,91 21,43 6,38 0,13
Tolminsko 10  0,36£0,24 27,1245,04  4,38+0,82  18,64+3,10  5,47+1,22 0,120,06
Menina 14 041014 29,63+334  4,69+0,72  20,16+2,17  5,88+0,81 0,14+0,04
Stojna 1 0,34 28,17 4,52 18,63 5,36 0,1

Tabela 41: Rezultati meritev samic alpskega kozlicka (Rosalia alpina) na izbranih lokacijah v
Sloveniji v letu 2019.

Popisno obmodje N Masa [g] Celot. dolz.  Sir.glave  DolZ. eliter Sir. oprsja Rel. masa
! [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]

Tolminsko 1 0,62 32,03 4,61 22,93 5,98 0,19

Menina 3 055+0,12 30,85+1,76  4,73+0,33  21,64+1,74  6,13£0,42 0,180,01

V sklopu popisov smo v letu 2019 po protokolu iz Vrezec s sod. (2009) popisali
tudi izbrane parametre habitata vrste za kasnejSa vrednotenja (Tabela 42).
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Tabela 43: Popis parametrov habitata alpskega kozlicka (Rosalia alpina) na izbranih obmodcjih populacijskega monitoringa v letu 2019.

Popisno

Obmodje obmodje Tip gozda Tip gozdnega sestoja Intenzivnost gospodarjenja Secnja v ¢asu popisa Dominantna drevesa
Boc¢-Haloze- M M o I . oy . ) - - SeCnje ni, a so prisotni Abies, Picea, Acer, Fagus, Fraxinus,
Donacka gora Boc MesSan gozd (80 % listavci) MlajSi debeljak Intenzivna secnja po celem obmocju posamezni hlodi Carpinus, Castanes, Ostrya
Kum Kum Mesan gozd (80 % listavci) Starejsi debeljak Ekstenzivna se¢nja iﬁ%ﬁn; teku, a zgolj lokalno Picea, Fagus, Abies
Orlica Orlica Listnat gozd Starejsi drogovnjak SecCnje omejena na posamezne poseke i?ﬁ;ﬁ n; teku, a zgolj lokalno Fagus, Carpinus, Acer, Picea

. Rusko v o I . oy . Secnja v teku, a zgolj lokalno )
Pohorje Pohorje Mesan gozd (50 % listavci) Mlajsi debeljak Posamezne poseke omejena Fagus, Abies, Acer
Julijske Alpe Tolminsko  Listnat gozd Mlajsi debeljak Secnje omejena na posamezne poseke i?ﬁ;ﬁ n; teku, a zgolj lokalno Fagus
Menina Menina MesSan gozd (80 % listavci) Mlajsi debeljak Ekstenzivna se¢nja po celem obmocdju iﬁ%ﬁn; teku, a zgolj lokalno Picea, Fagus, Acer
Kocevsko Stojna Mesan gozd (50 % listavci) Mlajsi debeljak SecCnje omejena na posamezne poseke Secnja v teku, a zgolj lokalno Abies, Picea, Fagus

omejena
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6. BUKOV KOZLICEK (Morimus funereus)

Bukov kozlicek je v Sloveniji splosno razSirjena vrsta (Slika 9). Glede na izdelane
modele potencialne razsirjenosti bukovega kozlicka v Sloveniji je verjetnost pojavljanja
vrste v skrajnem severovzhodnem delu drzave majhna (Vrezec s sod. 2014b). Vrsta se
v Sloveniji sistemati¢no spremlja od leta 2009 dalje, ko je bil vzpostavljen monitoring
razSirjenosti in populacijski monitoring (Vrezec s sod. 2009). RazSirjenost vrste v
Sloveniji se po primerjavi indeksa razSirjenosti med obema obdobjema ni bistveno
spremenila. Primerjava indeksa razSirjenosti je podobna in kaZe na vsaj s staliSca
razSirjenosti bukovega kozlicka pri nas stabilno stanje (Vrezec s sod. 2014a).

Slika 10: RazSirjenost bukovega kozlicka (Morimus funereus) v Sloveniji dopolnjena s podatki zbranimi
do leta 2019. Na karti ni podatkov za leto 2017.
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6.1. POPIS V LETU 2018

Popis v letu 2018 je bil izveden po protokolu nacionalnega monitoringa za vrsto
(Vrezec s sod. 2008, 2009).

6.1.1. Populacijski monitoring

6.1.1.1. Metode

Populacijski monitoring bukovega kozlicka izvajamo po protokolu iz Vrezec s sod.
(2009), s kombinirano metodo popisovanja hlodovine in lova v pasti.

6.1.1.2. Rezultati

V letu 2018 smo popisali Sestih popisnih obmodij vkljuenih v shemo populacijskega
monitoringa (Tabela 44). Popis bukovega kozlicka smo izvajali v maju in juniju 2018.
Bukovega kozlicka smo v letu 2018 nasli na 12 % enot po kombinirani metodi (Tabela
45). Najvisje gostote smo v letu 2018 ugotovili na obmocju Javorniki - Sneznik (Tabela
46.

Tabela 47: Relativne gostote in indeks razsirjenosti bukovega kozlicka (Morimus funereus) v letu 2018
na obmodjih izvajanja populacijskega monitoringa v Sloveniji (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2018
ni bila popisana).

Relativna gostota

Spolno razmerje

St. Indeks

Popisno [St. 0s. / 10 pregledanih razsirjenosti
Regija SAC Obmodje obmodje vzorcnih enot] enot [%] [% samcev]
Celinska SI13000118 Boc¢-Haloze-Donacka gora  Boc NA NA NA NA
Celinska SI3000181 Kum Kum 0,80 25 8 0
Celinska SI3000276 Kras Kras 2,00 25 16 80
Alpinska SI3000255 Trnovski gozd-Nanos Trnovski gozd 4,00 25 20 70
Alpinska SI13000270 Julijske Alpe Tolminsko NA NA NA NA
Alpinska SI3000231 Javorniki - Sneznik Javorniki 12,00 25 44 83,33
Alpinska SI3000256 Krimsko hribovje-Menisija Krim 1,20 25 8 100
Alpinska SI13000263 Kocevsko Mala gora 1,20 25 8 100
MEDIANA 1,60 25 12 81,67
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V letu 2018 smo tehtanje in fotografiranje bukovih kozlickov izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolzina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativno mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraza maso 1 centimetra zivali v gramih. Rezultate podajamo loceno
po spolih. V tem porocilu podajamo rezultate merjenj v letu 2018, samce smo izmerili
na petih lokacijah, samice pa na stirih (Tabela 48, Tabela 49).

Tabela 50: Rezultati meritev samcev bukovega kozlicka (Morimus funereus) na izbranih obmocjih
populacijskega monitoringa v letu 2018.

- Celot. dolz. Sir.glave  Dolz. eliter  Sir.oprsja  Rel. masa
Obmodje N Masalg] [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Kras 4 1,16%0,57 26,20+4,62 6,18+121  1572+1,72  8.89+222  0,42+0,14
Trnovski gozd-Nanos 7 1,64+0,28 29,64+1,64 7,10+0,55 17,86+0,75 10,04+0,67 0,55+0,07
Javorniki 40 1,580,54 28,84+3,84 7,27+1,01  18,66+2,30  10,31+1,46  0,530,13
Krimsko hribovje-

Menigija 3 1,430,28 27,7742,27 6,74£0,94  16,70+1,67  9,29+0,79  0,47+0,07
Mala gora 2 1,49+0,07 27,48+0,08 7,01+0,09 17,20+0,70 9,69+0,36 0,54+0,02

Tabela 51: Rezultati meritev samic bukovega kozlicka (Morimus funereus) na na izbranih obmodjih
populacijskega monitoringa v letu 2018.

. Celot. dolz. Sir. glave Dolz. eliter Sir. oprsja Rel. masa
Obmoge N Hasalgl [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Kum 2 1,73t058  29,54%3,60  7,9%0,49  17,73t2,02  9,82%1,23 0,57£0,13
Kras 1 1,04 24,89 5,85 16,92 8,5 0,41
Trnovski gozd-Nanos 3 1,34+0,48 27,75+1,35 6,76+0,38 18,05+0,18 9,35+0,25 0,48+0,03
Javorniki 8 1,73+0,49 30,16%3,39 7,36+0,94 17,16+1,45 10,85+1,64 0,56+0,11

Na izbranih lokacijah za bukovega kozlicka smo v letu 2018 popisali parametre
habitata (Tabela 52).
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Tabela 53: Pregled parametrov habitata bukovega kozlicka (Morimus funereus) na izbranih obmodjih populacijskega monitoringa v letu 2018.
Popisno Tip gozdnega

Obmocdje obmodje Tip gozda sestoja Intenzivnost gospodarjenja Secnja v Casu popisa Dominantna drevesa
Kum Kum MesSan gozd (80 %listavci)  Starejsi debeljak SeCnja omejena na posamezne poseke ﬁ)ii?g% oxwej?::’ a 290l Picea, Carpinus, Fagus
Trnovski gozd-Nanos ;’gr;gvski MesSan gozd (80 %listavci)  Mlajsi debeljak Posamezne poseke Prisotni le posamezni hlodi Abies, Picea, Acer, Fagus
Javorniki - Sneznik Javorniki  MeSan gozd (50 % listavci)  Mlajsi debeljak Intenzivna secnja Secnja lokalno omejena Abies, Picea, Acer, Fagus
Kras Mesan gozd (80 % listavci) Pomlajenec SeCnja omejena na posamezne poseke lsoizr;iao o\rqqejtee#:’ a 290l Pinus, Fagus
Kocevsko Mala gora MeSan gozd (20 % listavci)  StarejsSi debeljak Intenzivna seCnja igs';g)?jv teku bolj ali manj Picea, Fagus, Quercus
Krimsko hribovje- Krim MesSan gozd (50 % listavci)  Starejsi debeljak SeCnja omejena na posamezne poseke Secnja v teku, a zgol Abies, Fagus

Menisija lokalno omejena
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6.1. POPIS V LETU 2019

Popis v letu 2019 je bil izveden po protokolu nacionalnega monitoringa za vrsto
(Vrezec s sod. 2008, 2009).

6.1.1. Populacijski monitoring

6.1.1.1. Metode

Populacijski monitoring bukovega kozlicka izvajamo po protokolu iz Vrezec s sod.
(2009), s kombinirano metodo popisovanja hlodovine in lova v pasti.

6.1.1.2. Rezultati

V letu 2019 smo popisali petih popisnih obmodij vklju¢enih v shemo populacijskega
monitoringa (Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti.). Popis bukovega
kozlicka smo izvajali v juniju 2019. Bukovega kozlicka smo v letu 2019 nasli na 10 %
enot po kombinirani metodi (Tabela 54). NajviSje gostote smo v letu 2019 ugotovili na
obmocju Krima (Tabela 55).

Tabela 56: Relativne gostote in indeks razSirjenosti bukovega kozlicka (Morimus funereus) v letu 2019
na obmodjih izvajanja populacijskega monitoringa v Sloveniji (NA — ni podatka, ker lokacija v letu 2019
ni bila popisana).

Relativna gostota Spolno razmerje

St. Indeks
Popisno [$t. 0s. / 10 pregledanih razsirjenosti

Regija SAC Obmodje obmodje vzorénih enot] enot [%] [% samcev]
Celinska SI13000118 Boc¢-Haloze-Donacka gora  Boc 1,00 20 10,00 100
Celinska SI13000181 Kum Kum 0,40 25 4,00 100
Celinska SI13000276 Kras Kras NA NA NA NA
Alpinska SI3000255 Trnovski gozd-Nanos Trnovski gozd 0,40 25 4,00 100
Alpinska SI3000270 Julijske Alpe Tolminsko 3,20 25 20,00 62,50
Alpinska SI3000231 Javorniki - SneZznik Javorniki NA NA NA NA
Alpinska SI3000256 Krimsko hribovje-Menisija Krim 5,00 26 38,50 76,92
Alpinska SI3000263 Kocevsko Mala gora NA NA NA NA
MEDIANA 1,00 25 10,00 100

V letu 2019 smo tehtanje in fotografiranje bukovih kozlickov izvajali na terenu, v
laboratoriju pa smo s programskim orodjem Merilec s fotografij izmerili ostale
biometricne parametre: celotna dolzina, Sirina glave, dolzZina eliter, Sirina oprsja
(Vrezec s sod. 2011). Pri vrednotenju smo upostevali Se relativno mero t.i. indeks
relativne mase, ki izraZa maso 1 centimetra Zzivali v gramih. Rezultate podajamo lo¢eno
po spolih. V tem porocilu podajamo rezultate merjenj v letu 2019, samce smo izmerili
na petih lokacijah, samice pa na dveh (Tabela 57, Tabela 58).
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Tabela 59: Rezultati meritev samcev bukovega kozlicka (Morimus funereus) na izbranih obmocjih
populacijskega monitoringa v letu 2019.

- Celot. dolz. Sir.glave  Dolz. eliter  Sir.oprsja  Rel. masa
Obmodje N Masmalqgl [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]
Bot 2 1,10%0,16 27,07+1,83 6,86+0,61  1583+1,26  10,84+0,97  0,40+0,03
Trnovski gozd-Nanos 1 0,74 23,01 6,16 13,24 8,76 0,32
Julijske Alpe-Tolminsko 5 1,04£0,27  27,63+2,19 6,04£0,81  16,04+1,30  9.72+130  0,370,07
Krimsko hribovje-

Menisija 11 1,78+0,40 30,64+2,27 7,92+0,67 18,22+1,77 10,04+0,67 0,59+0,19

Tabela 60: Rezultati meritev samic bukovega kozlicka (Morimus funereus) na na izbranih obmodjih
populacijskega monitoringa v letu 2019.

Celot. dolz. Sir. glave Dolz. eliter Sir. oprsja Rel. masa

Obmotje N Masalg] [mm] [mm] [mm] [mm] [g/cm]

Julijske Alpe-Tolminsko 3 1,44+0,66 30,20+2,14 7,71+0,74 18,95+2,06 10,29+1,21 0,47+0,02
Krimsko hribovje-
Menisija 5 1,56%0,26 26,59+3,35 7,05+0,95 16,21+2,05 9,46+1,05 0,58+0,04

Na izbranih lokacijah za bukovega kozlicka smo v letu 2019 popisali parametre
habitata (Tabela 61).
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Tabela 62: Pregled parametrov habitata bukovega kozlicka ( Morimus funereus) na izbranih obmocjih populacijskega monitoringa v letu 2019.

Popisno

Obmocje obmodje Tip gozda Tip gozdnega sestoja Intenzivnost gospodarjenja Secnja v Casu popisa Dominantna drevesa

Boc-Haloze-Donacka Boc MesSan gozd (50 %listavci)  Mlajsi debeljak Secnja omejena na posamezne poseke secnja v _teku, a zgolj Acer, Carpinus, Fagus

gora lokalno omejena

Kum Kum Mesan gozd (80 % listavci)  Mlajsi debeljak SecCnja omejena na posamezne poseke  Ni secnje Fagus, Carpinus, Picea

Trnovski gozd-Nanos Trnovski MesSan gozd (80 %listavci)  Starejsi debeljak SecCnja omejena na posamezne poseke secnja v 'teku, a zgol Acer, Carpinus, Fagus
gozd lokalno omejena

Julijske Alpe Tolminsko MeSan gozd (80 % listavci)  StarejSi drogovnjak ~ SeCnja omejena na posamezne poseke secnja - v _teku, a zgol Acer, Fagus

lokalno omejena
Krimsko hribovje- Krim Mesan gozd (50 % listavci)  Mlajsi debeljak SecCnja omejena na posamezne poseke  Ni secnje Abies, Fagus, Picea

Menisija
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7. PUSCAVNIK (Osmoderma eremita)

Kot najvecja evropska vrsta hrosca vezana na lesni mulj drevesnih dupel, je puscavnik
(Osmoderma eremita) kljucna indikatorska vrsta za ta tip mikrohabitata in kot taka
vkljuena kot prioritena varstvena vrsta na seznam Habitatne direktive EU. Zadnije
molekularne raziskave vrste pa so pokazale, da je takson Osmoderma eremita
pravzaprav kompleks vecih vrst (Audisio s sod. 2007). Po preliminarnih testiranjih in
predvidevanjih naj bi bili v Sloveniji prisotni dve vrsti puscavnika, na skrajnem zahodu
vrsta O. eremita, v osrednjem in vzhodnem delu pa O. barnabita (Audisio s sod. 2007,
2009), natancnejSih genetskih Studij pa na slovenski populaciji Se ni bilo opravljenih.
Za ciljno vzoréenje odraslih osebkov puscavnika je bila predlagana metoda lova s
feromonskimi pastmi (Larsson in Svensson 2009). Po izolaciji in determinaciji
samcevega feromona (R)-(+)-y-dekalakton (Larsson s sod. 2003) so ga v raziskavah
uporabili kot uspeSen atraktant za lov odraslih hros¢ev (Svensson s sod. 2003,
Svensson in Larsson 2008), predvsem samic (Svensson s sod. 2009). V Sloveniji je bila
metoda prvi€ in uspesno uporabljena pri popisu populacije na obmodcju ljubljanskega
mestnega parka Tivoli (Vrezec s sod. 2013) in v poreCju Voglajne (Ambrozi¢ s sod.
2014). Puscavnik je, kot kazejo podatki v Sloveniji, splosno razsirjena vrsta (Slika 11),
ki pa zivi v izoliranih populacijah z verjetno metapopulacijsko strukturo (Ranius 2000).
Taksne populacije so zaradi omejene mobilnosti vrste, z rodnega drevesa naj bi se
premaknilo 81 % samcev in 69 % samic, pri emer letijo najdlje 1500 m (Larsson in
Svensson 2009, Chiari s sod. 2013), iziemno ranljive in bolj podvrZene izumiranju
(Kadej s sod. 2016). To se kaze tudi v Sloveniji, saj zgodovinskega pojavljanja vrste
nismo veC potrdili na kar sedmih obmocjih v drzavi, kjer domnevamo, da je vrsta
lokalno izumrla (Vrezec s sod. 2017a).

V okviru projektne naloge smo opravili molekularno raziskavo populacije taksona v
Sloveniji za namene razjasnitve razSirjenosti obeh vrst puscavnika v Sloveniji na
podlagi do sedaj zbranih podatkov nacionalnega monitoringa. Poleg tega pa smo v letu
2019 zaceli vzpostavljati shemo monitoringa za vrsto (nadaljevanje v letu 2020),
katere populacija ima po do sedaj zbranih podatki ima izrazite dveletne cikle (Vrezec s
sod. 2017a).
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Slika 12: RazSirjenost puscavnika (Osmoderma eremita compl.) v Sloveniji dopolnjena s podatki
zbranimi do leta 2019.
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7.1 GENETSKA ANALIZA RAZSIRJENOSTI PUSCAVNIKA

Glede na najnovejSe genetske raziskave vrste Osmoderma eremita se je izkazalo, da
gre pri puscavniku pravzaprav za kompleks genetsko jasno definiranih, a morfolosko
zelo podobnih vrst (Audisio s sod. 2007, 2009). V Sloveniji zanesljivo zivi vrsta
Osmoderma eremita, saj je bila opisana po primerkih iz Slovenije (Scopoli 1763, Dutto
2003, Pirnat in Vrezec 2010). Preliminarna testiranja osebkov iz Slovenije pa so
pokazala, da pri nas Zivita dve vrsti pusCavnika, pri ¢emer Zivali iz Ljubljane pripadajo
zahodni vrsti O. eremita, Zivali iz Slovenskih goric pa vzhodni vrsti O. barnabita
(Antonini s sod. 2012, G. Antonini ustno, Slika 13), kar potrjuje predhodne domneve,
da poteka meja med vrstama Cez Slovenijo (Audisio s sod. 2007). Meja in morebitna
cona prekrivanja med obema vrstama puscavnika, Osmoderma eremita in O.
barnabita, je klju¢na tako s staliS¢a opredeljevanja obmocij Natura 2000 (ustrezna
vkljucitev obeh vrst v omrezje) kot pri nadaljnjem upravljanju s populacijami, saj na
primer ni znano, Ce se vrsti pojavljata tudi v mesanih populacijah in e gre za razlike v
ekologiji. Vecina evropskih raziskav puscavnika je namreC narejena na vrsti
Osmoderma barnabita. Obe vrsti v kompleksu O. eremita imata glede na Habitatno
direktivo EU sedaj status varstveno prioritetnih vrst, zato bi bilo smiselno obmocja
Natura 2000 razglasiti v skladu s tem in zagotoviti ustrezno pokritost populacij obeh
vrst.

':"" ., J\ - A ‘ L 2a
Slika 14: V Sloveniji se pojavljata dve vrsti pusCavnika, Osmoderma eremita (levo) in Osmoderma
barnabita (desno), ki pa sta morfoloSko zelo podobni, zato je zaenkrat zanesljivo le molekularno

loCevanje med vrstama. Oba primerka na sliki sta samici. (foto: Andrej Kapla, Al Vrezec)
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7.1.1. Metode

7.1.1.1. Pregled zbranih vzorcev

V okviru raziskav nacionalnega monitoringa hroséev smo v obdobju 2011 in 2018
zbrali 104 vzorcev nog odraslih hroscev iz 55 lokacij (Slika 15) in jih shranili v 96 %
etanolu na temperaturi -20°C na Nacionalnem institutu za biologijo in pokrivajo
celotno obmodje razSirjenosti vrste v Sloveniji (Slika 16). V vzorec je bilo zajetih 21
samcev, 81 samic in dva osebka neznanega spola.
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Slika 17: Pregled zbranih vzorcev pusCavnika (Osmoderma eremita compl.) za genetsko analizo
slovenske populacije glede na leto vzorcenja (N=104).
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Slika 18: Prostorska razporeditev zbranih vzorcev za molekularno analizo vrstnega kompleksa
Osmoderma eremita v Sloveniji (N=104).

7.1.1.2. Metode molekularne analize

DNK za vsakega od 104 osebkov smo izolirali iz miSi¢nega tkiva iz dela noge z uporabo
QIAGEN DNeasy Tissue kompleta in Mag MAX™ Express robota za avtomatsko
ekstrakcijo DNK. Koli¢ino in kvaliteto izolirane DNK v pufru smo preverili z napravo
NanoDrop. Z verizno reakcijo s polimerazo (PCR) smo pomnoZili gen za citokrom C
oksidazo, podenota 1 (COI), uporabili smo znane oligonukleotidne zacetnike ter
protokol iz literature (Audisio s sod. 2009). Kvaliteto PCR produktov smo preverili z
gelsko elektroforezo ter vzorce poslali na ciS€enje in sekvenciranje v podijetje
Macrogen Europe (Amsterdam, Nizozemska). Laboratorijski del molekularnih
postopkov je potekal na Raziskovalni postaji Barje, ZRC SAZU.

Analitski del molekularnih postopkov je potekal na Nacionalnem institutu za biologijo.
Prejeta neobdelana nukleotidna zaporedja smo uvozili v program Geneious v5.6.7
(Kearse s sod. 2012), kjer smo jih rocno preverili, uredili in odstranili zaporedja slabe
kvalitete. Urejena DNK zaporedja smo izvozili v univerzalnem FASTA formatu ter jih z
MUSCLE algoritmom v programu MEGA X (Kumar s sod. 2018) poravnali. S
programom MEGA X smo izracunali tudi genetske razdalje med osebki ter filogenetsko
drevo za analize razmejitve vrst. Za slednje analize smo uporabili spletni aplikaciji
Automatic Barcoding Gap Discovery (ABGD, Puillandre s sod. 2012) ter Multi-rate
Poisson Tree Processess (mPTP, Kapli s sod. 2017). Vsa originalna nukleotidna
zaporedja bodo do zakljuka projekta nalozena na javno spletno podatkovno bazo
GenBank.
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7.1.2. Rezultati molekularne analize

7.1.2.1. Genetska identifikacija in delimitacija vrst

Po urejanju podatkov prejetih po sekvenciranju, smo pridobili 66 primernih zaporedij
COI (Tabela 63). Iz DNK izolirane iz skupno 104 osebkov, za 38 vzorcev nismo
pridobili kvalitetnega nukleotidnega zaporedja. Dva vzorca sta imela verjetno prenizko
koncentracijo DNK po koncani ekstrakciji, 16 vzorcev se ni uspesno pomnozilo z
metodo PCR, pri ostalih 20 vzorcih pa je priSlo do nekvalitetna branja nukleotidov med
samim sekvenciranjem pri podjetju Macrogen Europe. Medtem, ko lahko kvaliteto
ekstrakcije  DNK obicajno izboljSamo z ve€ ponovitvami izolacij na primerno
shranjenem materialu, so pri optimizaciji metode PCR in sekvenciranja potrebni
drugacni pristopi. Osmoderma eremita in O. barnabita se morfolosko ne locita in
morda tvorita hibride, kar otezuje uporabo najprimernejSih (vrstno specifi¢nih)
oligonukleotidnih zacetnikov za PCR. MoZna izboljSava bi vkljucevala izdelavo bolj
univerzalnih oligonukleotidnih zacetnikov za drug del gena COI oz. izolacijo dodatnih
genov, tako mitohondrijskega kot jedrnega. S kombinacijo genov bi namrec zvisali
verjetnost uspeSnega PCR za vsaj enega od njih in tako zviSali Stevilo genetsko
identificiranih osebkov. Kombinacija genov, izoliranih iz organelov z razlicnim nacinom
dedovanija, bi hkrati pokazala tudi na morebitno prisotnost hibridov med vrstama O.
eremitain O. barnabita.
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Tabela 64: Pregled kod, lokacij in datumov vzorcenja uspesnih vzorcev puscavnika
(Osmoderma compl.) uporabljenih v molekularni analizi.

Koda Lokacija Datum Vrsta po COI ID Spol
OE_F_LIPCE_10 Domzale, Lipce 13.7.2018 Osmoderma eremita ?
OE_F_PEVC_17 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita Q
OE_F_PEVC_18 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita ?
OE_F_PEVC_19 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita ?
OE_F_PEVC_20 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita Q
OE_F_PEVC_21 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita ?
OE_F_PEVC_22 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita Q
OE_F_PEVC_23 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita ?
OE_F_PEVC_24 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita Q
OE_F_TRENTA_6 Julijske Alpe, Trenta 18.7.2018 Osmoderma eremita Q
OE_F_TRENTA_8 Julijske Alpe, Trenta 15.8.2018 Osmoderma eremita Q
OE_GL_17 SenozZeCe, Gornje LezeCe 28.7.2017 Osmoderma eremita Q
OE_KUM_16 Kum 13.7.2016 Osmoderma eremita 3
OE_M_PEVC_2 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita <)
OE_M_PEVC_4 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita 3
OE_M_PEVC_5 Idrijski Log, Pevc 15.8.2018 Osmoderma eremita
OE_M_TRENTA_7 Julijske Alpe, Trenta 18.7.2018 Osmoderma eremita <)
OEF_JA_10 Julijske Alpe, Trenta 25.7.2014 Osmoderma eremita Q
OEF_MO_07 Mokronog 23.7.2014 Osmoderma eremita Q
OEF_MO_11 Mokronog 23.7.2014 Osmoderma eremita Q
OEF1_17 Lendava, Hotiza 10.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF1_UR_17 Kocevsko, Poljanska gora 13.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF11 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF12 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF13 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF14 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF15 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF16 Kostanjevica na Krki 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF18 Krakovski gozd 12.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF19 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF2_17 Slovenske gorice, Grabono$ 10.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF2_UR_17 Kocevsko, Poljanska gora 13.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF22 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF23 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF24 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF26 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF27 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF28 Ljubljana, Tivoli 13.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF3 Dolsko 11.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF3_17 Slovenske gorice, Komarnik 10.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF30 Zasavje, Hrastnik 13.7.2016 Osmoderma eremita ?
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OEF31 Dolsko 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
Koda Lokacija Datum Vrsta po COI ID Spol
OEF33 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF34 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF36 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF37 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF38 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF39 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF4_17 Slovenske gorice, Komarnik 10.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF40 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF41 Boc 21.7.2016 Osmoderma eremita Q
OEF42 Idrijski Log, Pevc 19.07.2016 Osmoderma eremita Q
OEF5_17 Pohorje, Rdeci breg 12.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF6_17 Pohorje, Rdedi breg 12.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF7_17 Pohorje, Lehen 12.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF8_17 Ptuj, Zamenci 18.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF9 Sentjernej, Zbure 12.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEF9_17 Kozjak, Zgornja Kapla 19.7.2017 Osmoderma eremita Q
OEM1 Dolsko 6.7.2016 Osmoderma eremita 3
OEM1_17 Pohorje, Rdeci breg 19.7.2017 Osmoderma eremita s
OEM4 Krakovski gozd 12.7.2017 Osmoderma eremita 3
OEM5 Krakovski gozd 12.7.2016 Osmoderma eremita s
OEM6 Krakovski gozd 19.7.2016 Osmoderma eremita 3

S primerjavo zaporedij s podatkovno banko GenBank (algoritem BLASTn) smo
ugotovili, da sta med vzorci verjetno prisotni dve vrsti, O. eremitain O. barnabita, kar
smo potrdili z analizami razmejitve vrst (Sliki 11, 12). Tako rezultati analize ABGD, ki
temelji na genetskih razdaljah, kot rezultati analize mPTP, ki temelji na filogenetskem
drevesu, so pokazali prisotnost dveh vrst. Osmoderma eremita predstavlja 22, O.
barnabita pa 44 od skupno 66 uspesno analiziranih vzorcev. Medvrstne genetske
razdalje, izracunane na podlagi razlik v genu COI, so visoke (med 7,2 % in 9,5 %) s
povprecjem 8,8 %. Znotrajvrstne genetske razdalje pa so zelo nizke, povprecno 0,4%
(0 % - 0,9 %) pri vrsti O. eremitater 0,2 % (0 % - 1,6 %) pri vrsti O. barnabita. Take
razlike med znotrajvrstnimi in medvrstnimi razdaljami nakazujejo na obstoj t. i. vrzeli
med Crtnimi kodami DNK (Slika 11), ki 9bi<“:ajno zanesljivo potrjujejo prisotnost
razli¢nih vrst v vzorcu (Hebert s sod. 2004, Candek in Kuntner 2015). V filogenetskem
drevesu opazimo dve oditni skupini osebkov, ki z visoko podporo v razvejis€u tvorijo
klad (Maximum Likelihood bootstrap 1 in 0,98), z rezultati mPTP analize pa smo
potrdili, da sta ta dva klada dve razlicni vrsti (p < 0,01).
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Slika 19: Analiza vrzeli med Crtnimi kodami DNK. Odsotnost prekrivanja znotrajvrstnih in medvrstnih
genetskih razdalj ter veC kot 20-kratna razlika med njihovimi povprecnimi vrednostmi potrjujejo
prisotnost vrzeli med ¢rtnimi kodami DNK in s tem prisotnost vec kot ene vrste v vzorcu.
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7.1.2.2. Razsirjenost dveh vrst puscavnika v Sloveniji

Trenutna slika razSirjenosti dveh vrst puscavnika v Sloveniji kaze na dokaj jasno
loCenost obeh vrst (Slika 21). Meja med vrstama kot kaZejo podatki poteka po
vzhodnem robu Ljubljanske kotline, vrsta pa je po do sedaj zbranih podatkih odsotna v
juznem dinarskem delu Slovenije (Krim, Sneznik, Velika gora, Stojna; slika 7). Do stika
med vrstama lahko torej prihaja le na vzhodnem robu Ljubljanske kotline oziroma v
Zasavju, kjer smo obe vrsti nasli na razdalji manj kot osem kilometrov. Domnevamo,
da lahko na tem delu prihaja do prekrivanja, morda celo hibridizacije med vrstama, kar
do sedaj Se ni znano. Po trenutno zbranih podatkih namre¢ teh domnev Se ni mogoce
potrditi ali ovredi. Audisio s sod. (2007) so namrec predvideli majhno cono prekrivanja
vrst na obmocju Slovenije, cona prekrivanja pa naj bi bila precej SirSa v Nemdiji.
Domnevamo, da verjetno gorski gozdovi predstavljajo manj ustrezen zivljenjski prostor
puscavnika in tako delujejo kot izolacijska ovira za puscavnikove vrste.

Slika 22: Razsirjenost obeh vrst puscavnika, Osmoderma eremita (rdeCe pike) in O. barnabita (zelene
pike), v Sloveniji glede na molekularno analizo vzorcev zbranih med letoma 2011 in 2018.
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Puscavnik je bil kot vrsta opisan po primerkih iz Slovenije (Scopoli 1763), vendar
Joannes A. Scopoli in njegovi sodobniki niso loc¢evali med vrstama O. eremita in O.
barnabita. Vendar pa Scopoli (1763) v svojem opisu puscavnika ne navaja natancne
lokalitete, od koder je vrsto, ki jo je sicer nasel v duplu hruske, opisal. Glede na
navedene lokalitete v Scopolijevih delih so Vrezec s sod. (2017b) opredelili obmocje,
na katerem je J. A. Scopoli deloval (Slika 23). Kot kaZe je Scopoli deloval pretezno na
obmodju razsirjenosti vrste Osmoderma eremita, zato je zelo verjetno primerek, ki ga
je opisal pripadal vrsti, ki so jo Audisio s sod. (2007) na podlagi molekularnih raziskav
evropske razsirjenosti puscavnika opredelili kot Osmoderma eremita.

Avstrija

Italija

Hrvaska

o

Slika 24: Vojvodina Kranjska v primerjavi s Slovenijo (sivo) in obmocje delovanja Joannesa A. Scopolija
na Kranjskem (temno osen¢nena obmocdja) v primerjavi z lokacijami pojavljanja obeh vrste pusc¢avnika,
Osmoderma eremita (rdeCe pike) in Osmoderma barnabita (zelene pike), glede na molekularne analize
(karta prirejena po Vrezec s sod. 2017b).

58



Vrezec A., Ambrozi¢ Ergaver S., Kapla A., Kocijanti¢ S., Candek, K. 2019. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter izvajanje
spremljanja stanja populacij izbranih ciljnih vrst hroscev v letih 2018, 2019 in 2020. Drugo delno porocilo. Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana.

7.1.3. Nadaljnje smernice genetsko-populacijske raziskave

Glede na prve izsledke genetske raziskave lahko zaklju¢imo, da je vrsta Osmoderma
eremita kot kvalifikacijska dolo¢ena na dveh Natura 2000 obmodjih, Julijske Alpe
(SI3000253) in Ljubljansko barje (SI3000271), vrsta Osmoderma barnabita pa na
treh, Goricko (SI3000221), Krka s pritoki (SI3000338) in Vrbina (SI3000234). Po
trenutno opredeljenih obmodcjih za puscavnika in glede na predhodne populacijske
raziskave monitoringa puscavnika (Vrezec s sod. 2017a) pri vrsti Osmoderma eremita
v obmocje Natura 2000 ni vkljueno najboljSe obmodcje, to je Trnovski gozd-Nanos
(SI3000255), za vrsto Osmoderma barnabita pa taksno le obmocje Gorickega.

V letu 2020 je nacrtovano nadaljevanje molekularnih raziskav, v katerih bomo
ponovno obdelali vzorce, iz katerih v prvi analizi nismo uspeli ekstrahirati ustreznih
sekvenc, in dodatne vzorce zbrane v letu 2019. Poleg tega bomo z nadaljevanje
terenskih raziskav v okviru monitoringa pridobili dodatne populacijske podatke o vrsti
za vrednotenje populacijskih jeder obeh v Sloveniji pojavljajoCih se vrst puscavnika.
Podrobnejsi predlog novih obmocij Natura 2000 za puscavnika glede na molekularne in
populacijske podatke bo podan v konénem porocilu v letu 2020.

7.1.4. ZASNOVA PREDLOGA SHEME MONITORINGA VRSTE

Popis puscavnika se izvaja s feromonskimi viseCimi pastmi (Vrezec s sod. 2014), ki se
je izkazal za ucinkovito metodo za izvajanje Sirokoprostorskih popisov puscavnika
(Vrezec s sod. 2017a). Vrezec s sod. (2017a) so predlagali 5 letni cikel monitoringa,
pri ¢emer bi v vsaki regiji vsako leto popisali 25 tock (skupno 125 tock), vsako leto pa
bi v eni regiji popisali dodatnih 25 tock, kar bi med leti alternirale (skupno dodatnih
125 tock). Skupno bi v petletnem ciklu popisali 250 tock. Vsaka tocka predstavlja
feromonsko past, ki se jo postavi za 14 dni v obdobju aktivhosti vrste med 1.7. in
15.8. z vmesnim pregledom. Da bi opravili omenjeno monitoring shemo bi bilo
potrebno 30 terenskih dni na leto. Za izvajanje monitoringa je potrebnih 30 terenskih
dni na leto.

Upostevaje zgornji koncept smo v okviru tokratne naloge izdelali predlog obmocij, na
katerih bi se monitoring izvajal. Predlagamo 10 obmodij (6 (150 vzrocnih mest) v
obmocju vrste Osmoderma barnabita, 4 (100 vzorCnih mest) v obmocju vrste
Osmoderma eremita), med temi bi se vsakoletni popis izvajal na 5 obmocjih (3 (75
vzorénih mest) v obmodju vrste Osmoderma barnabita, 2 (50 vzorénih mest) v
obmocju vrste Osmoderma eremita, tabela 17). Enkrat v obdobju petih let bi se
popisalo 5 obmocij (alternirajo¢a obmocja) in sicer 3 (75 vzorcnih mest) v obmodju
vrste Osmoderma barnabita in 2 (50 vzorcnih mest) v obmo&ju Osmoderma eremita.
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Tabela 65: Predlog obmodij za izvajanje monitoringa pusCavnika (Osmoderma eremita compl.) v
Sloveniji. Obmocja popisa z oznaceno letno frekvenco popisa se popisuje vsako leto, obmocja z
alternirajoco frekvenco popisa pa enkrat vsakih 5 let v petletnem ciklu monitoringa. Na vsakem obmocju
se popisuje 25 vzorénih tock, skupaj 250.

Regija Vrsta Ime obmodja Frekvenca popisa
Celinska Osmoderma barnabita Goricko Alternirajoce
Celinska Osmoderma barnabita Slovenske gorice Letno
Celinsko Osmoderma barnabita Dravinjska in Dravska dolina Alternirajoce
Celinsko Osmoderma barnabita Zasavje-Kozjansko Letno
Celinsko Osmoderma barnabita Dolenjska Letno
Alpinska Osmoderma barnabita Kocevsko Alternirajoce
Alpinska Osmoderma eremita Ljubljanska kotlina Letno
Alpinska Osmoderma eremita Gorenjska Alternirajoce
Alpinska Osmoderma eremita Idrijsko-Tolminsko Letno
Celinska Osmoderma eremita Kras Alternirajoce

60



Vrezec A., Ambrozi¢ Ergaver S., Kapla A., Kocijanti¢ S., Candek, K. 2019. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter izvajanje
spremljanja stanja populacij izbranih ciljnih vrst hroscev v letih 2018, 2019 in 2020. Drugo delno porocilo. Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana.

7.1.5. POPIS V LETU 2019

Namen popisov v letu 2019 je bil prvo snemanje monitoringa puscavnika v Sloveniji in
terensko testiranje postavljene sheme monitoringa (Tabela 32).

7.1.5.1. Metode

V letu 2019 smo izvedli vzorCenja z uporabo viseCih prestreznih pasti s feromonom
(Vrezec s sod. 2014) v mesecu juliju, ko naj bi bil vrh aktivnosti pus¢avnika (Vrezec s
sod. 2008). Vzorcenje smo izvedli na Sestih obmocjih oziroma na 150 vzorcnih mestih.
Na vsako vzoréno mesto je postavljena po ena feromonska past (Vrezec et al. 2017a).
Past je zivolovna, zato smo ujete Zivali po pregledu izpustiti. Pasti so bile postavljene
dva tedna in pregledovane enkrat na teden. Rezultate smo prikazali kot delez
zasedenih pasti po obmodjih dolo¢enih v shemi monitoringa za vrsto (Tabela 32). Na
vsakem obmodcju monitoringa smo 14 dni vzorcili s 25 pastmi.

7.1.5.2. Rezultati

Z uporabo prestreznih feromonskih pasti smo v letih 2019 sistemati¢no vzordili na
Sestih obmocjih monitoringa vrste in sicer na treh na obmodju razSirjenosti vrste
Osmoderma barnabita (Slovenske gorice, Zasavje-Kozjansko, Dolenjska) in treh na
obmocju razSirjenosti vrste Osmoderma eremita (Ljubljanska kotlina, Idrijsko-
Tolminsko, Kras).

Skupno smo v letu 2019 vzordili na 150 vzorcnih mestih (Slika 15), pri ¢emer je bil
procent zasedenih vzorénih mest na obmodju vrste Osmoderma eremita 5,33 %, na
obmodjih vrste Osmoderma barnabita pa visji, 29,33 %, kjer so bile po obmodjih tudi
viSje relativne abundance (Tabela 32). Podrobna analiza podatkov zbranih v letih 2019
in 2020 bo prikazana v koncénem porocilu, ko bo podana tudi evalvacija prvega
snemanja monitoringa vrste.

Tabela 66: Rezultati popisa puscavnika, Osmoderma eremita in O.barnabita, na obmocjih monitoringa v
letu 2019 v Sloveniji. Na vsakem obmocju je bilo postavljenih 25 pasti. Prikazan je delez zasedenosti
pasti in relativna abundanca.

Obmocje monitoringa Vrsta % zasedenosti pasti Relativha abundanca
[St. osebkov/100 lovnih dni]

Slovenske gorice Osmoderma barnabita 20,0 2,25
Zasavje-Kozjansko Osmoderma barnabita 44,0 5,00
Dolenjska Osmoderma barnabita 24,0 4,29
Ljubljanska kotlina Osmoderma eremita 8,0 0,86
Idrijsko-Tolminsko Osmoderma eremita 4,0 0,29
Kras Osmoderma eremita 4,0 0,29
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Slika 25: Rezultati popisa pusCavnika (Osmoderma eremita compl.) v okviru vzpostavljanja sheme
monitoringa vrste v Sloveniji v letu 2019. Rdece pike oznacujejo vzoréna mesta oziroma feromonske
pasti z detekcijo vrste in rumene pike vzoréna mesta brez detekcije vrste.
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8. SKRLATNI KUKUJ ( Cucujus cinnaberinus)

éeprav je bil skrlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus) opisan po primerkih iz Slovenije
(Scopoli 1763), najverjetneje po primerkih z obmocja Kocevskega (Vrezec s sod.
2017b), so slovensko populacijo dosedanje evropske Studije obravnavale kot robno,
saj naj bi bilo jedro evropske in globalne populacije v srednji Evropi (Horak & Chobot
2009). Slovenska Studija (Vrezec s sod. 2017b) pa je pokazala na pomen gorskih
gozdov za ohranjanje Skrlatnega kukuja kot primarnega habitata vrste. Kljub temu
zbrani podatki tako iz Evrope kot Slovenije kazejo, da je populacijsko jedro pravzaprav
v nizinskih obreznih gozdovih in gozdnih plantazah, kar je posledica clovekovih
sprememb gozdne strukture zaradi nasadov topolov in Sirjenja hitro rastocih
tujerodnih drevesnih vrst. Kot preferencne drevesne vrste so se izkazala lipa (7ilia),
topol (Populus) in robinija (Robinia), v manjsi meri tudi javor (Acer), brest (Uimus) in
hrast (Quercus). Za oceno prihodnjih potencialov Sirjenja Skrlatnega kukuja je zato
nujna cimprejSnja vzpostavitev sheme monitoringa, ki bo lahko sledila tem
populacijskih spremembam, saj trendi po Evropi kazejo na izrazit upad vrste v
nekaterih in povecCanje in Sirjenje v drugih regijah Evrope zaradi ocitno velike
disperzijske in kolonizacijske sposobnosti vrste (Horak s sod. 2010). Glede na model
potencialne razsirjenosti ima po oceni Skrlatni kukuj pri nas dokaj majhen areal, manj
kot 6 % ozemlja Slovenije, trenutno pa je v omreZje Natura 2000 vkljuenega le slabih
30 % le-tega (Vrezec s sod. 2014b), kar potrjujejo tudi do sedaj zbrani podatki o
razsSirjenosti (Slika 26). Po do sedaj znanih podatkih Skrlatni kukuj lokalno v Sloveniji
dosega zelo visoke in evropsko pomembne gostote (Kapla s sod. 2010), medtem ko je
v veéjem delu zahodne Slovenije odsoten (Slika 27). Po modelu potencialne
razSirjenosti so se kot najpomembnejSa za Skrlatnega kukuja v Sloveniji izkazala
obmocja ob reki Muri, spodnji Dravi, na Bocu, Bohorju, ob spodnji Savi, na Gorjancih,
Kocevskem, Javorniku in Nanosu (Vrezec s sod. 2014b). Model vsekakor nudi ustrezno
podlago pri oblikovanju monitoringa vrste pri nas.
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Slika 28: RazSirjenost Skrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) v Sloveniji dopolnjena s podatki
zbranimi do leta 2019.
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8.1. POPIS V LETU 2018

Popis v letu 2018 je bil izveden po protokolu nacionalnega monitoringa za vrsto, kot je
bil predlagan v Vrezec s sod. (2017a), v jesenskem casu, ko se popisuje odmrlo drevje
naseljeno z licinkami vrste. V tokratnem porocilu so podani podatki zbrani jeseni 2018,
popisi v letu 2019 pa so ob oddaji porocila Se v teku. Popis je sicer zasnovan kot
distribucijski monitoring, Ceprav se lokalno v Sloveniji izvaja tudi populacijski
monitoring vrste (Vrezec s sod. 2018).

8.1.1. Metode

Za potrebe ocene stanja populacije skrlatnega kukuja in njegovega habitata na nivoju
celotne drzave je predlagana posebna oblika distribucijskega monitoringa s petletnim
ciklom (Vrezec s sod. 2017a), ko se popiSe celotno populacijo Skrlatnega kukuja na
obmocju Slovenije, s ¢imer bo mogoce zaznavati Sirjenje ali kréenje areala vrste. Popis
se izvaja z metodo pregleda zalubne favne, kjer popisujemo li¢inke pod lubjem v
odmrlih drevesih. Na vsakem transektu na ta nacin popiSemo 20 dreves. Metodo
izvajamo v najmanj 750 metrskih transektih, na katerih se popisuje odmrlo drevje v
zgodnji razkrojni fazi, torej mikrohabitat Skrlatnega kukuja, in prisotnost vrste v njih. V
petletnem ciklu bomo popisali najmanj 160 transektov na 40 izbranih obmodjih (Slika
29). Glede na evropske Studije je Skrlatni kukuj vrsta v ekspanziji, zato smo v okviru
monitoringa v shemo vkljucili celotno obmocje drzave, tudi obmocja, na katerih
Skrlatni kukuj do sedaj Se ni bil registriran (Tabela 67). V letu 2018 je smo vzorcili na
32 transektih, v letu 2019 pa je predvidenih novih 32 transektov (Tabela 68).
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Slika 30: Izbrana obmodcja za monitoring Skrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) v Sloveniji. Modra
Crta oznacuje meje obmodij vkljucenih v shemo monitoringa.
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Tabela 69: Seznam obmocij za izvajanje prvega cikla distribucijskega monitoringa Skrlatnega kukuja
(Cucujus cinnaberinus) v obdobju 2018-2022.

Do sedaj znana prisotnost .
ID Obmod¢je vrste St. transektov  Leto vzorcenja

Vzhodno Goricko 1 4 2019
Zahodno Goricko
Spodnja Mura

Zgornja Mura

Spodnja Drava

Kozjak

Pohorje

Konjiska gora

Boc z Donacko goro

10 Zgornja Sotla z Rudnico
11 Orlica in Jovsi

12 Bohor

13 Spodnja Sava

14 Krakovski gozd

15 Gorjanci

16 Krsko hribovije

17 Kocevski Rog

18 Poljanska gora

19 Mala gora

20 Velika gora

21 StruZnica

22 Sneznik

23 Javorniki

24 Krim

25 MeniSija

26 Nanos s Hrusico

27 Brkini

28 Branica in Vrhe nad Raso
29 Trnovski gozd

30 Idrijsko

31 Korada

32 Kobarisko

33 Sava Bohinjka

34 Jelovica

35 Polhograjsko hribovje
36 Ljubljanska kotlina

37 Kamnisko-Savinjske Alpe
38 Srednja Sava

39 Kum

40 Dobrovlje

2019
2018

OCoONOOULITA, WN -

2019

2018
2018
2019

2018

2019

2018

2018

2019

2018
2019
2019
2018

P OO0 00000000 O0OHOO0OO0OOO+HHHFHOOROOFRLRHMEHOOHOOORKKRKE
B L T ST S T S e S e e e S S T L T L T L T - T T S T S Y S N S S N S i R S . N L )

Stevilénost $krlatnega kukuja na transektu podajamo kot % zasedenosti pregledanih
dreves, oceno kvalitete habitata pa kot relativno Stevilo odmrlega drevja v zgodnii
razkrojni fazi, torej mikrohabitata Skrlatnega kukuja, izrazeno kot Stevilo dreves na 100
metrih transekta. Posebej je ovrednotena odmrla lesna masa preferencnega drevja za
Skrlatnega kukuja: lipa (7ilia), topol (Populus), robinija (Robinia), javor (Acer), brest
(Ulmus) in hrast (Quercus) (Vrezec s sod. 2017b).
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8.1.2 Rezultati

V letu 2018 smo opravili prvi delni cikel monitoringa razsirjenosti Skrlatnega kukuja za
obdobje 2018-2022. Popisali smo 32 transektov na 8 obmodjih (Tabela 70). Vrsto smo
potrdili na dveh obmodjih, Spodnja Drava in Velika gora, kjer je bila znana ze s
prejsnjih popisov (Slika 31). Zasedenost dreves s Skrlatnim kukujem je bila viSja ob
Spodnji Dravi, saj je vrsta sicer StevilcnejSa v nizinah kot pa v gorskih gozdovih
(Vrezec s sod. 2017b), kar je primer Velike gore. Kljub temu smo na obmocju Spodnje
Drave zabeleZili najnizjo koli¢ino ustrezne odmrle lesne mase na transekt, vendar je
bila koli¢ina odmrle lesne mase preferencnih drevesnih vrst tu ena najvisjih, Velika
gora pa ni bistveno odstopala v teh parametrih (Tabela 71).

Tabela 72: Popis transektov v sklopu prvega cikla distribucijskega monitoringa Skrlatnega kukuja
(Cucujus cinnaberinus) v letu 2018.

Stevilo Skupna dolZzina % zasedenosti Relativno stevilo odmrlega drevja
ID Obmodje transektov [m] dreves [St. dreves / 100 m]
5 Spodnja Drava 4 4852 7,5 3,0
14  Krakovski gozd 4 4264 0,0 3,8
15  Gorjanci 4 5000 0,0 4,0
20  Velika gora 4 4983 2,5 3,3
24 Krim 4 4741 0,0 3,5
26 Nanos s Hrusico 4 5627 0,0 3,9
35  Polhograjsko hribovje 4 4552 0,0 53
38  Srednja Sava 4 4748 0,0 3,0
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Slika 32: Popis skrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) v okviru petletnega cikla 2018-2022
monitoringa vrste v letu 2018. Rdece pike nakazujejo transekte s potrjeno prisotnostjo vrste, rumene
pike pa pregledane transekte brez prisotnosti vrste.
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9. DROBNOVRATNIK (Leptodirus hochenwartii)

Drobnovratnik je troglobiontska vrsta hros¢a z izrazito zahodno dinarsko razsirjenost
(Polak 2002) od Banjske planote na severu do juznega Velebita na jugu. S staliSca
speleobioloske in entomoloSke znanosti gre za karizmati¢no vrsto, saj gre za prvega
opisanega jamskega hroSca, opisanega prav po primerkih iz Slovenije (Polak 2009). V
Sloveniji so znane tri podvrste in sicer L. h. hochenwartij L. h. reticulatus in L. h.
schmidti (Slika 33). Shema monitoringa za vrsto je bila vzpostavljena (Vrezec s sod.
2007), vendar je bilo dejansko vzor€enje na terenu izvedeno le v letih 2007, 2008 in
2009 (Vrezec s sod. 2007, 2009). Vedji del areala vrste lezi v Sloveniji (Polak 2009) in
Slovenija je drobnovratnika kot ustrezno indikatorsko jamsko Zival predlagala na
seznam kvalifikacijskih vrst Habitatne direktive. S trenutno zbranimi podatki v okviru
monitoringa za drobnovratnika ni mogoce podati nobenih populacijskih trendov in
vrednotenja ogrozenosti vrste. Na podlagi podatkov zbranih v letih 2007-2009 smo
pripravili optimizirano shemo monitoringa, ki bo reprezentativno zajemala vse pri nas
znane podvrste. Navkljub temu, da je vrsta kot prvi opisani jamski hroS¢ izjemno
karakteristicna za obmocje zlasti dinarske Slovenije, je poznavanje njene biologije,
ekologije kot tudi populacijskega nihanja in ogrozenosti slabo, zato so trenutne ocene
o stabilnosti populacije nepopolne. Vzpostavitev rednega monitoringa v optimizirani
obliki je nujno potrebna, saj se nanasa tudi na monitoring in nadzor ilegalnega lova
jamskih hroscev, na kar je bilo opozorjeno ze ob vzpostavitvi sheme za vrsto (Vrezec s
sod. 2009).

Leptodirus hochenwartii
O L. h. schmidti
. L. h. reticulatus
. L. h. hochenwartii
Natura 2000

Slika 34: RazSirjenost treh znanih podvrst drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v Sloveniji.
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9.1. POPIS V LETU 2018

Popis v letu 2018 je bil izveden po protokolu nacionalnega monitoringa za vrsto
(Vrezec s sod. 2009).

9.1.1. Metode

Monitoring drobnovratnika smo izvajali po metodi postavljanja in kontrole zivolovnih
pasti s standardiziranimi vabami. Izdelana metoda »10/10/10« predvideva postavitev
10 pasti na razdalji 10 metrov med dvema pastema. Pasti smo izpostavili vzorcenju 10
dni (Vrezec s sod. 2009).

9.1.2. Rezultati

V letu 2018 smo drobnovratnika vzorcili v Sestih jamah (Slika 35, Tabela 73), od tega
bomo drobnovratnika vzorcili vsako leto v treh jamah (Slika 36, Tabela 74), tako da
bomo zaobjeli vse tri podvrste in spremljali populacijo drobnovratnika. Letosnje
vzorcenje je Se v teku in bo opravljeno do konca leta 2019.

Slika 37: Lokacije jam, kjer bomo v letih 2018 — 2020 vzorcili vse tri podvrste drobnovratnika
(Leptodirus hochenwartii). Z rumenimi pikami so oznacene jame, ki jih bomo vzorcili enkrat v tem
obdobju, z zelenimi pikami so oznacene jame, ki jih bomo vzorcili vsako leto v predvidenem obdobju.
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Drobnovratnika smo v letu 2018 potrdili v treh jamah in sicer v jamah, ki jih vzorcimo
vsako leto (Slika 38, Tabela 75). V primerjavi s podatki predhodnih vzorcenj v letih
2007 in 2008 (Vrezec s sod. 2009) drobnovratnika v letu 2018 nismo vec nasli v eni
jami, v ostalih pa so gostote primerljive gostotam izpred 10 let (Tabela 76).

Slika 39: Z rdeco piko so oznacene jame, kjer smo drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v letu 2018
potrdili, z rumeno kjer ga nismo potrdili, z belo pa so oznacene jame, ki jih bomo vzordili v letih 2019 in
2020. Stevilke ob piki predstavljajo katastrsko Stevilko jame.
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Tabela 77: Seznam predlaganih jam za namene monitoringa drobnovratnika. Z mastnim tiskom so oznacene jame, kjer bomo monitoring izvajali vsako leto.

Gauss Krueger

koordinate Leto vzorcenja

KAT_ST TIP
Takson Kraj Ime jame jame jame X Y 2018 2019 2020
Leptodirus hochenwartii hochenwartii Pivka Kosanski spodmol 902 53 432765 61680 1
Leptodirus hochenwartii hochenwartii Godovic Ciganska jama pri Predgrizah 493 53 428270 88550 1
Leptodirus hochenwartii hochenwartii Dolenji Logatec  Tomazinov brezen 266 5,2 432499 86790 1
Leptodirus hochenwartii hochenwartii  Vrhnika Jamovka 107 5,2 449250 84550 1 1
Leptodirus hochenwartii hochenwartii Postojna Zguba jama 6290 5.2 439251 72777 1
Leptodirus hochenwartii reticulatus Obrov Polina pec 938 5,2 429610 41990 1 1 1
Leptodirus hochenwartii reticulatus Podgrad Raciska pecina 942 52 433967 40247 1
Leptodirus hochenwartii reticulatus Podgrad Tikina jama 8837 5.2 433449 39358 1
Leptodirus hochenwartii schmidti Velike Lasce Skedenca nad Rajnturnom 53 5,2 472280 80020 1
Leptodirus hochenwartii schmidti Zvirée Zijavka 1366 53 484660 77280 1 1
Leptodirus hochenwartii schmidti Dolenjske Koprivnica 163 53 502600 79250 1
Leptodirus hochenwartii schmidti Trebnje Velika jama nad Trebnjem 104 5.2 500932 83965 1
Leptodirus hochenwartii schmidti Dolenjske Mala Prepadna 424 5,3 505340 72194 1
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Tabela 78: Rezultati vzorCenja Sestih jam v letu 2018. Podane so relativne gostote drobnovratnika (Leptodirus hochenwartil) v posamezni jami v primerjavi z
vzorceniji v letih 2007 in 2008 (Vrezec s sod. 2009).

Gauss Krueger

koordinate Leto vzorcenja
KAT_ST TIP
Takson Kraj Ime jame jame jame X Y 2007 2008 2018
Leptodirus hochenwartii hochenwartii  Vrhnika Jamovka 107 5.2 449250 84550 0,1 0,1 0,1
Leptodirus hochenwartii reticulatus Obrov Polina pec¢ 938 52 429610 41990 0,5 0,2 1,7
Leptodirus hochenwartii reticulatus Podgrad Raciska pecina 942 52 433967 40247 - - 0,0
Leptodirus hochenwartii reticulatus Podgrad Tikina jama 8837 5.2 433449 39358 - - 0,0
Leptodirus hochenwartii schmidti Velike Lasce Skedenca nad Rajnturnom 53 52 472280 80020 0,7 0,8 0,0
Leptodirus hochenwartii schmidti Zvirée Zijavka 1366 53 484660 77280 09 2,9 1,8
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10. PREGLED OBJAVLIENIH DEL IZ NASLOVA RAZISKAV V OKVIRU
MONITORINGA HROSCEV

V letih 2018 in 2019 smo objavili vec prispevkov, v katerih so bili uporabljeni podatki
monitoringa. Podatki monitoringa predstavljajo pomembno osnovo tudi za znanstveno-
raziskovalno delo, ki je temelj za razvoj monitoringa in kasnejSo aplikacijo pri ukrepih
varstva narave. Sodelavci pa s poljudnimi deli prispevajo tudi k SirSemu ozaveScanju
javnosti o omrezju Natura 2000 in o pomenu varstva narave.
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12. PRILOGE

Priloga 1: Objavljena dela iz naslova raziskav v okviru monitoringa hroscev v letu 2019
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