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1. UVOD

1.1 Cilji projektne naloge

Porocilo »Vzpostavitev monitoringa velikega pupka ( 7riturus carnifex)« je pripravljeno v okviru
projekta »Vzpostavitev monitoringa izbranih ciljnih vrst dvozivk«, ki smo ga po narodilu Ministrstva
za okolje in prostor izvajali letih 2010 in 2011. To je prvi projekt za izvajanje drzavnega
monitoringa dvozivk v Sloveniji, rezultati pa so locena poroCila za vsako od izbranih ciljnih vrst
dvozivk (hribski in nizinski urh, veliki pupek in laska Zaba).

Dolgorocni cilj naloge je redno pridobivanje primerljivih podatkov o stanju izbranih vrst dvoZivk
za namene izvajanja sprejetih mednarodnih obveznosti, v prvi vrsti zakonodaje Evropske unije,
predvsem 11. Clena Direktive o ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih in
rastlinskih vrst - 92/43/EC kakor tudi izvajanja slovenske zakonodaje (zlasti 108. ¢lena Zakona o
ohranjanju narave).

Kratkorocni cilji naloge so:

e zagotoviti terenske podatke o prisotnosti, obmocjih razSirjenosti in stanju klju¢nih populacij
cilinih vrst dvozivk navedenih v prilogi 1 projektne naloge

e pridobiti oceno o trenutni popisni moci strokovno usposobljenih popisovalcev in tej popisni
modi prilagojene podrobne protokole monitoringa za vrste iz priloge 1

e izdelati nacrt in metode terenskega zajema podatkov za vrste dvozivk navedene v prilogi 1
projektne naloge.

1.2 Biologija in ekologija vrste

Veliki pupek oz. alpski veliki pupek ( 7riturus carnifex) je repata dvozivka iz druzine moceradov in
pupkov (Salamandridae). Skupaj s 6 drugimi vrstami velikih pupkov (7riturus dobrogicus, T.
cristatus, T. macedonicus, T. kareliniiin T. arntzeni) ga zdruzujemo v nadvrsto velikih pupkov (7.
cristatus superspecies). To je skupina tesno geografsko locenih sorodnih vrst, ki so si na videz zelo
podobni (Nollert & Nollert 1992, Jehle s sod. 2011), vendar imajo nekatere med njimi zelo razli¢no
biologijo in ekologijo ter lahko naseljujejo razlicne habitate. Te zelo sorodne vrste se v naravi
uspesno krizajo in tvorijo plodne potomce, zato na sticis¢ih arealov razli¢nih vrst obstajajo obmodja
krizanja (Jehle s sod. 2011).

Leta 2009 je bila na obmocju mrtvic reke Mure v skrajnem V delu Slovenije opravljena
morfoloska meritev ujetih velikih pupkov in ti so bili prepoznani kot donavski veliki pupki ( 7riturus
dobrogicus ) oziroma krizanci z velikim pupkom (Stankovi¢ 2011). Po nasem vedenju je to edina
potrditev prisotnosti donavskega velikega pupka v Sloveniji. Cez severovzhodni del Slovenije
poteka vzhodni rob obmodja pojavljanja donavskega velikega pupka, ki sega od juzne Ceske in
vzhoda Avstrije, ¢ez juzno Slovasko in se razprostira ¢ez veéji del MadZarske do severozahodnega
dela Hrvaske in Srbije (dolina Save, Drave in Mure) (slika 1; Arntzen s sod. 2008, Wielstra &
Arntzen 2011). Najblizji podatki ga navajajo ob reki Dravi dolvodno od Varazdina (Hrvaska)
(Arntzen s sod. 1997, Janev Hutinec s sod. 2006), ob reki Muri v Avstriji (Cabela s sod. 2001) in na
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Madzarskem (Puky 2005). ToCne meje razSirjenosti niso povsem jasne, predvsem zaradi
hibridizacije med posameznimi vrstami velikih pupkov. Veliki pupek in donavski veliki pupek sta bila
na nivo vrste prestavljena leta 1989 (Arntzen s sod. 1997). Pred tem sta bila obravnavana kot
podvrsti 7. cristatus carnifex in T. cristatus dobrogicus. Ti zelo sorodni vrsti se v naravi krizata.
Ravno krizanje pa zelo otezuje terensko prepoznavo vrste. Vendar pa razlike v taksonomski
uvrstitvi niso zgolj klasi¢no taksonomsko vprasanje, temvec se vrsti razlikujeta tudi po biologiji,
predvsem pa ekologiji. Vsekakor so potrebne dodatne raziskave o stanju populacij donavskega
pupka in krizancev z velikim pupkom v Sloveniji (glej poglavje 5.).

B 7. cristatus L] T. dobrogicus [ T. karelinii west
B 7. marmoratus B T. carnifex B 7. karelinii central
O T pygmaeus M T. macedonicus W T. karelinii east

Slika 1. Karta razSirjenosti pupkov iz rodu Triturus (povzeto po Wielstra & Artnzen 2011).

Veliki pupek (7. carnifex) ima krepko telo in relativno Siroko glavo. V povprec¢ju meri odrasel
osebek do 15 centimetrov (Nollert & Nollert 1992), vendar lahko v ujetnistvu zrase tudi ¢ez 20 cm
(Lanza & Campolmi 1991 v Jehle s sod. 2011). Primerjava dolZine trupa po celotnem arealu vrste
je pokazala, da so osebki (zlasti samice) znacilno vecji na obmocjih z nizjo povprec¢no letno
temperaturo (visoke nadmorske visine in severni deli areala). Poleg tega populacije z vecjo dolzino
trupa sovpadajo z visokimi letnimi padavinami in visoko primarno produktivnostjo okolja (Ficetola s
sod. 2010). Koza je relativno gladka. Osnovna obarvanost hrbta je svetlo-rjava do temno-siva in so
zato temne pege bolj kontrastne. V primerjavi z drugimi vrstami tega rodu so boki le redko
posejani z belimi pikami, medtem ko je temno grlo posuto s Stevilnimi drobnimi belimi pikami.
Oranzno-rumen trebuh je posut s temno-sivimi do ¢rnimi nepravilno oblikovanimi madezi in pikami,
ponavadi z neostrimi robovi. Znacilen spolni dimorfizem se v obdobju parjenja kaze predvsem v
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hrbtnem delu telesa. Takrat imajo samci znacilen hrbtni greben, ki ga od repa, ki ima v tem casu
srebrno-belo progo, lodi izrazita zareza. V primerjavi s severnim velikim pupkom (7. cristatus) in
donavskim velikim pupkom (7. dobrogicus) je greben nekoliko nizji in manj nazobcan. Samice in
mladostni osebki nimajo hrbtnega grebena, pogosto pa imajo vzdolz hrbta neprekinjeno rumeno
Crto (prirejeno po Nollert & Nollert 1992, Jehle s sod. 2011).

Donavski veliki pupek (7. dobrogicus) je najmanjSi v skupini velikin pupkov. Samci dosegajo
velikosti do 14 cm, samice pa tudi do 16 cm. Telo je v primerjavi z drugimi vrstami bolj vitko, ima
ozjo glavo, relativno najkrajSe okoncine in najdaljsi trup. Koza je relativho grobo zrnata. Osnovna
obarvanost hrbta je temno rjava do ¢rna in temnejSe pege niso dobro vidne, boki so posejani z
belimi pikami. Grlo je temno sivo ali ¢rno in posuto z drobnimi belimi pikami. Trebuh je temno
oranzen, obcasno tudi rdec in posut z manjSimi in srednjevelikimi ¢rnimi pikami, z ostrimi robovi.
Samci imajo v obdobju parjenja med vsemi vrstami najvisji in najbolj nazobcan hrbtni greben.
Nekatere samice imajo vzdolZ hrbta neprekinjeno rumeno ¢rto (prirejeno po Nollert & Nollert 1992,
Jehle s sod. 2011).

Znadilni trebusni vzorec pri obeh pupkih je "prstni odtis" posameznega osebka, po katerem ga
lahko vedno prepoznamo (Jehle s sod. 2011).

V sosednji Avstriji, kjer zivijo tri vrste pupkov: severni veliki pupek (7. cristatus), veliki pupek (7.
krizanja, najdemo severnega velikega pupka na severu in zahodu drzave do 850 m n.m.v.,
donavskega velikega pupka v nizinah na vzhodu do 350 m n.m.v., na vecjem delu drzave pa
velikega pupka tudi do 1500 m n.m.v.. V Italiji Zivi samo veliki pupek (7. carnifex) do skoraj 2000
m n.m.v.. (povzeto po Jehle s sod. 2011). V Sloveniji je veliki pupek splosno razsirjen, od nizin do
1500 m n.m.v.. 75 % tocnih najdis¢ je pod 500 m n.m.v. (CKFF 2011).

Veliki pupek (7. camnifex) je vrsta vezana na obmocja, kjer je zadostna gostota primernih voda
in ustrezen kopenski habitat, ki zajema traviS€a, grmis¢a in mejice z veliko skrivalis¢i (pod
odpadlim lesom, kamni ipd.). Tipi¢ni habitati velikega pupka v severni Italiji so podobni habitatom
T. cristatus iz Srednje Evrope. Gre za vecje, globlje vode z bujno vodno vegetacijo (Pavignano
1988 v Jehle s sod. 2011). MrestiS¢a so vecinoma raznolike stalne ali zaCasne stojece vode, z obilo
vodne vegetacije in brez rib (Briggs & Rannap 2006). Pogosto ga najdemo tudi v antropogenih
habitatih kot so npr. kamniti vodnjaki, cisterne in korita za vodo, mlake v kamnolomih in
peskokopih, kali in mlake za napajanje zZivine, pozarne mlake (Arntzen 2003, Romano s sod. 2009,
CKFF 2011). V osrednji in juzni Italiji so vodna telesa umetnega nastanka najbolj pogost vodni
habitat velikega pupka (Romano s sod. 2009) in podobno je tudi v zahodni Sloveniji (CKFF 2011).

Donavskega velikega pupka (7. dobrogicus) najdemo na odprtih obmodjih z mesanimi listnatimi
gozdovi in poplavnimi logi, v grmiCevnati pokrajini, na poplavljenih travnikih, v mocvirjih in tudi v
kmetijski krajini. Za razliko od velikega pupka je pogost prebivalec mrtvic in recnih rokavov ter z
vodno vegetacijo bogatih recnih odsekov s pocasi teko¢o vodo, saj ni tako obcCutljiv na prisotnost
rib in z njimi pogosto sobiva (Arntzen s sod. 2009).

Veliki pupki dve tretjini svojega Zivljenja prezivijo na kopnem, kjer ponavadi tudi prezimujejo. Na
mrestiSCa prihajajo konec februarja ali v zacetku marca. Tu se naceloma zadrZujejo do 3 mesece -
med glavnino parjenja, nekje do junija. Od velikega pupka se donavski veliki pupek razlikuje tudi v
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tem, da v svojem letnem ciklu vodna bivaliS¢a naseljuje dalj ¢asa, po podatkih iz literature okoli 6
mesecev. Ponekod ima lahko samo vodno fazo, ker pomeni, da se v vodi zadrzuje skozi vse leto in
v njej tudi prezimuje (Arntzen s sod. 2009).

V obdobju parjenja si samci prisvojijo zaCasen teritorij, kjer se postavljajo pred drugimi samci in
pred samico. Veliki pupki so bolj aktivni ponoci (Bock s sod. 2009), odrasli osebki pa se bolj
pogosto kot ostale vrste pupkov zadrzujejo v osrednijih, z vodnimi makrofiti zarascenih delih mlak,
vecinoma na dnu vode, na povrSino hodijo le po zrak in se nato hitro vrnejo nazaj na dno.
(povzeto po Jehle s sod. 2011).

Samica zacne odlagat jajca 2-3 tedne po prihodu na mrestiS¢e. Po oploditvi odloZi okoli 200
ovalnih jajc, ki ga vsakega posebej ovije v liste plavajocih ali potopljenih vodnih rastlin, kar znese
15 do 16 ur odlaganja jajc za posamezno samico v sezoni. Obdobje odlaganja lahko traja od nekaj
tednov do 3 mesecev. Jajca velikega pupka se po videzu razlikujejo od jajc "malih" pupkov -
navadnega (Lissotriton vulgaris) in planinskega pupka (Mesotriton alpestis). Ca. 2 mm velik
zarodek velikega pupka je bele do svetlo rumene barve, obdaja ga ovalni prozorni Zelatinasti
zunanji ovoj s premerom med 4,5 do 6 mm. Zarodek navadnega ali planinskega pupka pa je
manjsi in rjavkaste ali umazano bele barve s prozornim ovalnim Zelatinastim ovojem premera 3
mm. Li¢inke se vecinoma izleZejo v mesecu maju. Za razliko od odraslih osebkov in licink
navadnega in planinskega pupka, liCinke velikega pupka plavajo v odprti vodi in so zato lahek plen
plenilcev (predvsem rib). V Zahodni in Srednji Evropi preobrazeni osebki zapuscajo vode od julija
dalje, ali celo bolj pozno npr. oktobra (7. dobrogicus) (povzeto po Jehle s sod. 2011).

Odrasli veliki pupki se navadno zaCnejo seliti iz prezimovaliS¢ med februarjem in aprilom.
Zacetek selitve pogojuje veliko dejavnikov, predvsem so to minimalne zracne temperature in
padavine. Navadno postanejo aktivni, ko seriji toplih noci (nad 4-5 °C) sledijo Se padavine. Selitve
potekajo skoraj izklju¢no ponodi in so postopne, tako, da nekateri odrasli prispejo do mrestis¢ Sele
maja (Langton s sod. 2001).

Kljub izraziti zvestobi mrestiSem, se posamezni osebki redno selijo med bliznjimi vodami tudi
med paritvenim obdobjem. Poznano je, da lahko tudi v ¢asu parjenja, zaradi prehranjevanja na
kopnem, vode zacasno zapustijo (Jehle s sod. 2011). Razdalje, ki jih prehodijo, se razlikujejo glede
na kvaliteto in razpoloZljivost ustreznih habitatov. Ponavadi se vecina odraslih zadrzuje v 250 m
pasu ob mrestiS¢u (Blab 1986, Grosse 1993 v Glinther 1996, Kupfer 1998 v Thiesmeier s sod.
2000, Langton s sod. 2001, Baker s sod. 2011) in gostota pupkov z razdaljo od mrestisca
postopoma upada. Pupki pa se selijo dlje, ¢e se obmodja s kvalitetnimi prehranjevalni habitati in
zatoCiSci razprostirajo tudi ¢ez to razdaljo. Posamezniki se lahko razprsijo tudi do razdalje 1000 m
ali ve€ (Langton s sod. 2001, Jehle s sod. 2011).

Veliki pupek in donavski veliki pupek sta dolgozZivi vrsti, dosegata lahko visoko starost - od 8 do
17 let (Cogalniceanu & Miaud 2003).

Na splosno sta obe vrsti ogrozeni zaradi hitrega izgubljanja primernih vodnih in kopenskih
habitatov. Populacijski trend za obe vrsti v vecini drzav Evrope je negativen, saj je tudi razSirjenost
obeh vrst v upadanju (Arntzen s sod. 2009, Romano s sod. 2009).

Ker je veliki pupek zelo obcutljiv na spremembe v kvaliteti vode, je med najpomembnejsimi
dejavniki ogrozanja Cedalje vecja intenzifikacija kmetijstva in onesnaZenje voda (vnos pesticidov in
gnojil, neurejene komunalne odplake ipd.). Tudi naseljevanje rib, izsuSevanje ter urbanizacija
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krajine imajo velik negativen vpliv na populacije (Andreone & Marconi 2006, Corbett 1994,
Romano s sod. 2009). Znano je, da zaradi izgube habitata vrsta dramati¢no upada tudi v Crni gori
(Kalezic & Dzukic 2001), in splosno na Balkanu (Romano s sod. 2009).

Vzroki ogroZzenosti donavskega pupka so podobni, predvsem ga ogroza uniCevanje habitatov
zaradi izsuSevanja in regulacij ter onesnazenja (Arntzen s sod. 2009).

2. METODE DELA

Literaturni viri za ugotavljanje razSirjenosti zaradi tezke odkrivnosti vrste priporocajo uporabo
razlicnih metod. Uporabljeno metodologijo pa je treba upostevati tudi pri interpretaciji rezultatov
(glej poglavje 4.1 Pregled obstojeCih monitoringov). Projektna naloga neposredno ni predvidevala
metodoloSke raziskave, ki bi omogocila natancno primerjavo ustreznosti metod za izvajanje
monitoringa v Sloveniji. Zato smo na nekaterih lokacijah raziskave razSirjenosti uporabili razli¢ne
terenske metode, na vecini lokacij pa kombinacijo ve¢ metod hkrati. V nadaljevanju so
predstavljene metode, ki smo jih uporabili pri terenskem delu v okviru projekta.

2.1 Metode za ugotavljanje prisotnosti vrste

Za ugotavljanje prisotnosti vrste so primerne vse metode, ki omogocijo hitro zaznavo vrste v
kateri koli od razvojnih stopenj (jajca, li¢inka, mladi in odrasli osebek). Glede na
prisotnost/odsotnost dolocene razvojne stopnje vrste lahko sklepamo o uspesnem oz. neuspesnem
razmnoZevanju vrste.

2.1.1 Iskanje jajc

Samica velikega pupka po oploditvi odlaga jaj¢eca tako, da vsakega posebej ovije v liste
plavajocih ali potopljenih mehkolistnih vodnih rastlin kot so npr. meta (Mentha sp.), spomincica
(Myosotis sp)., sladika (Glyceria sp.), rmanec (Myriophyllum sp.), dristavec (Potamogeton sp.)...
Ob pocasnem obhodu se vodno telo pozorno pregleda tudi za te vodne rastline in na nekaj mestih
se preveri, ali so na njih odloZena jajca velikega pupka - listi rastlin so zaviti in v zavoju je videti
jajce (slika 2).

Metoda je primerna za potrditev prisotnosti vrste in potrditev razmnozevanja vrste, a ne daje
podatkov o uspesnosti razmnoZevanja. Metoda je hitra in enostavna, vendar od popisovalca
zahteva poznavanje razlik med jajci velikega pupka od jajc navadnega ter planinskega pupka (slika
2), jajc slednjih dveh med seboj ni mogoce loditi.
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Slika 2. Jajce velikega pupka zavito v list vodne rastline (levo). Jajce velikega pupka (na sliki desno) v
primerjavi z jajcem ene izmed vrst "malih" pupkov (navadnega ali planinskega) (desno). Jajca velikega
pupka so vedja ( 4,5 - 6 mm) z belim do svetlo rumenim zarodkom, jajca malih pupkov pa so manjsa (3
mm) s temnejsim zarodkom. (foto: M. Cipot)

2.1.2 Vizualno stetje osebkov

Vizualno Stetje osebkov ("Visual encounter survey") (Heyer s sod. 1994) je nezahtevna terenska
metoda primerna za potrditev prisotnosti vrste. Metoda je izvedljiva podnevi in ponoci s pomocjo
rocnega reflektorja (Vizualno Stetje z lu¢jo). Odrasli osebki se vecinoma zadrzujejo na dnu vode,
na povrsino hodijo le po zrak in se nato hitro vrnejo nazaj na dno, zato metoda ni primerna za vse
tipe vodnih habitatov (npr. velike vode, mocno zarasle vode, motne vode). Najbolj primerna je za
manjSe mlake in kale, kjer je dno mlake dobro vidno. Ker so veliki pupki ponoci bolj aktivni, je
metoda vizualnega Stetja z lucjo bolj uspesSna kot Stetje osebkov podnevi, a ni vedno izvedljiva,
predvsem zaradi tezke dostopnosti in varnosti za popisovalca.

Ob pocasnem obhodu smo izbrano vodno telo pozorno pregledali. Vsaki¢ smo presteli vse videne
osebke in Ce je bilo mozno dolocili spol (samec, samica) ter razvojno stopnjo (odrasel, subadult,
juvenilni, licinka). Presteli smo tudi vse druge videne vrste dvozivk loeno glede na razvojno
stopnjo.

Metoda je primerna tudi za oceno razporejenosti osebkov po mrestiS¢u in oceno relativne
abundance. Ce obenem uporabimo $e metodo lova z vodno mreZo in fotografiramo trebusne
vzorce ujetih osebkov, je ob veckratnih ponovitvah in zadostnem Stevilu ujetih osebkov metoda
primerna za oceno velikosti populacije.

2.2 Metode za oceno relativhne abundance

2.2.1 Vzorcenje z vodno mrezo

Gre za klasicno metodo za raziskovanje dvozivk (Heyer s sod 1996). Tudi vecina raziskav na
pupkih je bila narejena s pomocjo te metode. Metoda je primerna predvsem za ugotavljanje
prisotnosti li¢ink in oceno relativne abundance licink (Stevilo ujetih li¢éink na enoto vzorcenja). Ko
gre za lov odraslih je metoda manj primerna, saj nimajo vse Zivali enako verjetnost ulova (Arntzen
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2002), Se posebej ne Cez dan, ko so manj aktivni in se zadrzujejo pri dnu. Verjetnost ulova tu ni
odvisna samo od abiotskih dejavnikov, temve¢ predvsem od izkuSenj izvajalca vzorCenja. Arntzen
(2002) pravi, da je vzorcenje z vodno mrezo najboljSi nacin standardizacije lovnega napora na
razlicnih vodah.

Vzoréenje smo izvajali po vnaprej dolo¢enem protokolu na izbranem Stevilu in medsebojni
oddaljenosti vzorcnih mest glede na povrsino in velikost vode. Enoto vzoréenja z vodno mrezo
predstavljajo 3 osmice (3 x oo Sirine do 1 m), na globini do 40-50 cm (voda do kolen). Uporabljena
je bila mreza z rocajem dolzine 1 m, z obro¢em premera 30 cm in velikostjo luknjic v mreZi od 1 do
5 mm. Za posamezno vzorcno mesto smo zapisali GPS koordinate in ga oznadili na skici. Zbrane
podatke vzorcenja na vsakem vzor¢nem mestu smo zapisali posebej. Presteli smo vse v mrezi
ujete in videne vrste dvozivk loCeno glede na razvojno stopnjo (odrasel, subadult, juvenilni,
li¢inka). Z najdbo li¢ink smo potrdili uspeSno razmnoZevanje, ocena relativne abundance li¢ink pa
nam omogoca vrednotenje ustreznosti in ohranjenosti posamezne lokalitete/obmocja in primerjavo
lokalitet/obmocij med seboj in posameznega obmocja v daljSem ¢asovnem obdobju.

2.2.2 Lov s pastmi

Metoda lova s pastmi je primerna za oceno relativne abundance, saj lahko prikazemo ulov na
enoto napora (Stevilo pasti/no€) (glej poglavie 2.4 Obdelava podatkov). Lov z enakimi pastmi in
uporabljeno enako vabo je verjetno najbolj standardizirana metoda, kjer je napaka najmanjsa.
Veckratno vzorCenje pa lahko, ¢e obenem fotografiramo trebusne vzorce ujetih osebkov, ob
zadostnem Stevilu ujetih osebkov uporabimo tudi za oceno velikosti populacije. Zaradi aktivnega
privabljanja je metoda zelo primerna na lokacijah z nizkimi gostotami.

Obstaja veC razliCnih vrst pasti za lov pupkov (Griffiths 1985, Laufer 2004, Meyer 2005,
Drechsler s sod. 2010, Bock s sod. 2009, Haacks & Drews 2008, Ortman 2005, 2009). Vsak tip
pasti ima svoje prednosti in slabosti. Med najbolj pogosto uporabljene spadajo lijakaste pasti
(funnel traps), narejene iz 1,5 | polietilentetraftalatnih (PET) plastenk in zloZljive mrezaste vrse, ki
se navadno uporabljajo za lov rib (Drechsler s sod. 2010, Bock s sod. 2009, Haacks & Drews
2008). Manijse lijakaste pasti je treba pogosteje pregledovati, saj osebki pogosteje pobegnejo iz
pasti, pa tudi do zadusitve lahko pride, e so osebki v njih predolgo ujeti. V vrSe se pupki sicer
pogosteje lovijo kot v lijakaste pasti, a je velika verjetnost, da pupek pobegne iz vrSe zaradi
relativno velikega izhoda in vhoda. Pred leti so za lov velikega pupka zaceli uporabljati nadgradnjo
lijakastih pasti - t.i. Ortmanove pasti (Ortman 2009). Na podlagi nekaj primerjalnih Studij iz
Nemcije je uspesnost lova velikih pupkov najvisja prav v slednjih (Ortman 2009, Drechsler s sod.
2010, Haacks & Drews 2008).

Mi smo pri naSem delu uporabili posebej oblikovane Ortmannove pasti (Ortman 2009, slika 3).
Ortmannove pasti so oblikovane tako, da se vanje lahko ulovijo le manjsi plenilci, npr. pupki,
licinke dvozivk, manjSe ribe in nevretencarji, ne pa tudi sklednice in vecje ribe. Pasti temeljijo na
lovu Zivih osebkov, v njih pa je dovolj vode in so dovolj velike, da lahko zivali neposkodovane
pozneje izpustimo (Drechsler s sod. 2010).

Ortmanove pasti so bile na posameznem mestu vzorcenja postavljene najmanj dve lovni noci.
Pasti so bile po mrtvicah bolj ali manj enakomerno razporejene ob bregu po vhaprej predpisanem
protokolu, glede na izbiro Stevila vzorénih mest in glede na povrsino in velikost vode. Pasti smo
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enkrat dnevno pregledali. Pri vsakem vzoréenju smo v pasteh presteli tudi vse ujete dvozivke, jim
dolocili vrsto spol in stopnjo razvoja (odrasel, mladosten osebek, licinka).

Pasti so Se posebej ucinkovite v globlji in neprosojni vodi, ter v vodah, kjer je skoraj nemogoce
vzorciti z mrezo (velike, globoke, neprehodne...). Mi smo metodo uporabili pri vzorcenju velikih
mrtvic reke Mure, Ledave in Sotle.

Slika 3. Ortmannova past (foto: M. Sopotnik, B. Skaberne).

2.3 Terensko delo

Na terenu so podatke o dvozivkah zbirali strokovnjaki za dvozivke.

Lokacije vseh najdenih osebkov dvozivk smo oznacili z Garmin GPSmap 60Cx ali ze na terenu
oznacili na stiskanem digitalnem ortofoto posnetku (v merilu 1:5000). Zapisali smo si vrsto,
starostno skupino in spol opazenih dvozivk, kar se da natancno. Presteli smo ujete in videne
osebke, licinke in mreste/jajca posameznih vrst.

Terenske raziskave so potekale po izbrani metodologiji v skladu s pristojnostmi na podlagi
dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh vrst dvozivk (Amphibia) razen mocerila izdane
Centru za kartografijo favne in flore s strani Ministrstva za okolje in prostor pod Sifro 35601-
35/2010-6 dne 27.5.2010.
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2.4 Obdelava podatkov

2.4.1 Ocena relativhe abundance

Vecinoma je ugotavljanje absolutnega Stevila osebkov v neki populaciji zapleteno, celo
neizvedljivo. V primeru monitoringa pa ni nujno potrebno, saj nas zanimajo samo spremembe
velikosti populacije. Absolutne mere populacije so uporabne v primerih, ko relativne ne morejo
zagotoviti primernih in primerljivih podatkov. Populacijo opiSemo z relativno abundanco ali
indeksom abundance, ki nam pove kaksna je velikost populacije glede na neko drugo populacijo ali
glede na isto populacijo v drugem ¢asovnem obdobju. Pomembna lastnost indeksa abundance je
njegova primerljivost, zato ga moramo nujno izraziti skupaj s parametri Stetja (Cas postavitve in
Stevilo postavljenih pasti, trajanje vzoréenja, porabljen Cas za Stetje, dolzina poti itd.) Ce je
zbiranje podatkov sistemati¢no, je rezultat vedno v pozitivni korelaciji z dejanskim Stevilom
osebkov v prostoru. Ce to korelacijo poznamo, lahko iz indeksa izratunamo tudi absolutno
abundanco (povzeto po Tome 2006).

Pri vzor€enju s pastmi predstavlja eno enoto vzoréenja lovna noc, ki pomeni ulov ene pasti v eni
nodi: Relativna abundanca = st. osebkov / [St. pasti x St. noci].

Pri vzorcenju z vodno mreZo pa predstavlja eno enoto vzorcenja Stevilo vzorcenj (vzorénih mest)
na lokaliteto: Relativna abundanca = st. osebkov / st. vzorcenj.

2.4.2 Ocena velikosti populacije

Za oceno velikosti populacije velikega pupka je edina primerna metoda oznacitve in ponovnega
ulova — MRR "Mark-recapture" (Heyer s sod. 1994), ki se kombinira z razlicnimi terenskimi
metodami lova. Najpogosteje sta to metoda lova odraslih z vodno mrezo in metoda lova s pastmi.

Odrasli veliki pupki imajo, podobno kot urhi, znacilen trebusni vzorec, ki je kot "prstni odtis"
posameznega osebka, po katerem ga lahko vedno prepoznamo (slika 4).

MRR se navadno ne uporablja za namene monitoringa, saj dejanska velikost populacije za
namene monitoringa ni toliko pomemben podatek, kot je podatek o spremembah velikosti in
trendih populacije, ki jih lahko dobimo z metodami ocene relativnih gostot. Pri velikem pupku pa je
to kljub temu zelo uporabna, celo zazelena metoda, saj je ze za ugotavljanje prisotnosti vrste v
vodah, kjer so druge metode neuspesne (veCje, neprehodne, mocno zarasle vode s slaba
vidljivostjo) potrebna uporaba lova s pastmi. Takrat samo fotografiranje, po tem ko smo na
lokacijo ze prispeli in primerek ulovili, ne zahteva veliko dodatnega vlozenega napora. Poleg tega
Stevilni avtorji opozarjajo, da so lahko ocene StevilCnosti populacij velikih pupkov dobljene z
metodami brez uporabe oznacitve in ponovnega ulova, mocno podcenjene (Ortmann 2007,
Drechsler s sod. 2010, Bock s sod. 2009, Kupfer 2001).
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Slika 4. Veliki pupki imajo edinstven trebusni vzorec kar lahko izkoristimo kot neinvazivno individualno
oznacevanje osebkov (foto: M. Sopotnik, B. Skaberne).

Za izracun velikosti populacij velikega pupka smo uporabili Schnabelovo izboljSavo Petersenove
metode, ki sta jo dodelala Schumacher in Eschmeyer (Krebs 1989). Metoda je uporabna za izracun
Stevilcnosti zaprtih populacij in temelji na seriji vzorcev. Metodo so Ze uporabili za ugotavljanje
velikosti populacij razli¢nih dvozivk (Zug & Zug 1979, Bettaso 2004, Flint & Harris 2005, Kniowski &
Reichenbach 2009). Parametri, potrebni za izracun so: Stevilo vseh ujetih osebkov v vzorcu t (Cy),
Stevilo v vzorcu t ujetih osebkov, ki so ze bili oznaceni v vsaj enem od prejsnjih vzorcev (R;) in
Stevilo Se neoznacenih osebkov ujetih v vzorcu t (Uy). Pri vsakem vzoréenju Se neoznacene osebke
oznac¢imo in po konc¢anem vzorcenju izpustimo. Le en tip oznake je potreben, saj moramo pri tej
metodi razlikovati le oznacene (Ze ujete) in neoznacene (prvic ujete) osebke.

Schnabeljeva metoda izracuna velikosti populacije temelji na predpostavkah, da je populacija
konstantna (ni priseljevanja in odseljevanja), da je smrtnost zanemarljiva, da je vzorcenje
nakljucno in imajo vsi osebki enako verjetnost ujetja v vsakem od vzorcev. Veliki pupek, kot tudi
druge dvozivke, se vsako pomlad preseli iz prezimovaliS¢ na mrestiSca, in proti koncu sezone vode
zapusti. V izogib napakam pri izraunu moramo vzorcéenje izvajati v "¢asovnem oknu", ko je vecina
osebkov na mrestis¢u (Ortman 2009). Dovolj pozno v sezoni, da je vecina osebkov Ze na mrestiscu
in dovolj zgodaj v sezoni, da ga Se ne zapuscajo. Najbolje je, da vzorenje izvajamo nekaj dni
zaporedoma, da tako eliminiramo morebiten vpliv okoljskih dejavnikov na nakljucnost in verjetnost
ujetja osebkov.

Velikost populacije lahko dolo¢imo tudi z metodo totalnega izlova. 1z ve¢ zaporednih lovov lahko
izracunamo pri¢akovano Stevilo. Prednost metode je, da lahko vzoréenje opravimo v enem dnevu,
slabost pa da zajamemo samo osebke, ki se na dan vzorCenja nahajajo v vzorcni lokaciji.
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Intenzivno in dolgotrajno vzoréenje z vodno mrezo, kjub pazljivosti, pusti vidne posledice tudi na
samem vzorcnem mestu (poskodovano rastlinje, podre se vodni stolpec, dvig sedimenta). Metoda
je bila testirana (CKFF 2007b) in je glede na potreben vzorcni napor in posledice na vodnem telesu
za namene monitoringa manj primerna.

2.5 Pregled obstojecih podatkov

V rezultatih poleg podatkov zbranih v okviru te Studije obravnavamo razpoloZljive podatke iz
literaturnih virov ter iz izvedenih projektov po letu 2003, ko so bile zakljucene strokovne podlage
(Poboljsaj & Lesnik 2003):

— Podatki zbrani v okviru terenskega dela na odseku ceste Impoljca — Zavratec ob ribniku Loke
(Poboljsaj s sod. 2004).

— 1001 kal - 1001 zgodba o Zivljenju INTERREG IIIA Slovenija-Italija (CKFF 2007a)

— Varstvo dvozivk in netopirjev v regiji Alpe-Jadran INTERREG IIIA Slovenija-Avstrija (CKFF
2007b)

— Monitoring izvedenih ukrepov za prehajanje dvozivk na odseku Radenci - Vudja vas
(Poboljsaj s sod. 2008).

— Naravovarstveno ovrednotenje izbranih vojaskih obmocdij v Sloveniji (Cipot & LeSnik 2008a)

- Inventarizacija dvozivk (Amphibia) in njihovih habitatov na vplivnem obmocju predvidenih HE
BreZice in HE Mokrice (Cipot & Lesnik 2008b)

— Podatki zbrani v okviru terenskega dela za okoljsko porocilo za obcinski podrobni prostorski
nacrt za center za ravnanje z odpadki Nova Gorica (2009)

- Izvedba monitoringa - ekspertni naravovarstveni nadzor za monitoring habitatov, dvozivk,
kacjih pastirjev in agregat narave - skladno z GD na streliSu Mlake (PoboljSaj s sod.
2009)

— Inventarizacija mocvirske sklednice, hribskega urha in velikega pupka na Ljubljanskem barju
(Govedic s sod. 2009b).

— Inventarizacija dvozivk (Amphibia) in njihovih habitatov na obmocju reke Save s pritoki med
Litijo in Zidanim Mostom (LeSnik & Sopotnik 2010)

— Ohranjanje in upravljanje sladkovodnih mokris¢ v Sloveniji - WETMAN (ZRSVN 2011; Cipot s
sod. 2011a,b)

— Inventarizacija flore in favne (dvozivke, ribe, kadji pastirji, mehkuzci, mocvirska sklednica) v
izbranih vodnih virih na obmo¢ju obcin Crnomelj, Metlika in Semi¢. (Govedi¢ s sod. 2011,
projekt "Viri Zivljenja / Izvori Zivota" nosilec ZRSVN)

Glede na projektno nalogo nam narocnik ni posredoval drugih Studij v katerih bi bili podatki o
velikem pupku.
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3. REZULTATI POPISOV 2010/2011

3.1 Porocilo o opravljenem terenskem delu 2010/2011

Pregled voda na izbranih obmocjih smo v letu 2010 opravili v mesecu juliju in avgustu, v letu
2011 pa med majem in junijem, ter v hladnejsih in na visje lezecih obmodjih Se v juliju in avgustu.
Vecinoma je Slo le za enkratni pregled voda, kar pa ne zadosca niti za zanesljivo ugotavljanje
prisotnosti (glej poglavie 4.2). Se posebej to velja za vetino lokacij v Sloveniji, kjer so abundance
nizke. Monitoring se je v 2010/2011 izvajal na 37 obmodcjih Natura 2000, ki so bila opredeljena v
projektni nalogi, ki jo je pripravilo ministrstvo (tabela 1). Nobeno izmed navedenih Natura 2000
obmocij pa ni bilo pregledano v celoti, tako, da ne moremo govoriti 0 popisu obmocja, ampak so
bila bodisi pregledana Ze znana mrestiS¢a velikega pupka, izbrana potencialna mrestis¢a velikega
pupka ali potencialna mrestiS¢a na ozjem obmodju, kjer je bil pupek zZe najden (mreza mlak).

3.1.1 Monitoring razsirjenosti velikega pupka na izbranih Natura 2000
obmogjih v letih 2010-2011

Monitoring razsirjenosti velikega pupka je temeljil na podatkih o prisotnosti/odsotnosti vrste na
posameznem obmodju. Za hitro ugotavljanje prisotnosti vrste smo v letu 2010 vecinoma uporabili
vizualni pregled voda in naklju¢no vzorcenje z vodno mrezo. MrestiS¢a nismo pregledali v celoti ¢e
ni bilo potrebno, saj ko je bila vrsta najdena, smo lokacijo zapustili. V letu 2011 smo vzorcenje
nekoliko nadgradili in standardizirali. Vse izbrane vode smo pregledali v celoti in v skladu s
protokolom (glej poglavje 2. Metode dela). Vecino lokacij smo pregledali samo enkrat in uporabili
kombinacijo vecih metod hkrati, nekatere med njimi pa smo pregledali veckrat z razli¢nimi
terenskimi metodami.

Tabela 1. Rezultati monitoringa razsirjenosti velikega pupka v letih 2010 in 2011 na izbranih Natura 2000
obmodjih iz projektne naloge.

TCAR PREJ - vrsta znana na obmodju pred monitoringom, MON 2010-2011 - status vrste na obmocju v ¢asu
monitoringa. * vrsta najdena tik na meji SCI obmocja, ** nakljucna najdba v letu 2011 v okviru monitoringa rakov

SDF ID IME OBMOCJA TCAR PREJ MON 2010-2011
SI13000034 Banijsice - travisCa DA potrjen
SI13000173 Bloscica DA ni bil najden
SI3000274 Bohor NE ni bil najden
S13000079 CeSeniske gmajne in Rovética s pritoki NE ni bil najden
SI3000268 Dobrava - Jovsi DA potrjen
SI13000225 Dolina Branice DA potrjen
SI13000226 Dolina Vipave** DA potrjen
S13000220 Drava DA ni bil najden
S13000221 Goricko DA potrjen
SI3000100 Gozd Kranj - Skofja Loka DA ni bil najden
SI13000101 Gozd Olsevek - Adergas NE NOVA NAIDBA
SI3000231 Javorniki - Sneznik DA potrjen
SI3000253 Julijske Alpe DA ni bil najden
SI13000263 Kocevsko DA potrjen
SI13000175 Kolpa DA potrijen
SI3000051 Krakovski gozd DA potrjen
SI13000276 Kras DA potrjen
SI13000256 Krimsko hribovje - Menisija DA potrjen
SI3000075 Lahinja NE ni bil najden
SI13000271 Ljubljansko barje DA potrjen
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SDF ID

IME OBMOCJA

TCAR PREJ MON 2010-2011

SI13000261
SI3000215
SI3000232
SI3000149
SI3000300
SI3000113
SI3000270
SI3000037
SI3000171
SI3000275
SI3000212
SI3000120
SI3000255
SI3000112
SI3000087
SI3000305
SI13000189

Menina

Mura

Notranjski trikotnik
Obrez

Pesniska dolina*
Podvinci

Pohorje

Pregara - travis¢a
Radensko polje - Virsnica
Rasica

Slovenska Istra
Smarna gora

Trnovski gozd - Nanos
Velovlek

Zelenci

Zgornja Mura

Zejna dolina

DA
DA
DA
NE
NE
DA
DA
DA
DA
NE
DA
DA
DA
NE
DA
DA
NE

potrjen
potrjen
potrijen

ni bil najden
NOVA NAJDBA
potrjen
potrjen
potrjen
potrjen

ni bil najden
potrjen

ni bil najden
potrjen

ni bil najden
ni bil najden
potrjen

ni bil najden

Prisotnost velikega pupka smo potrdili na 22 Natura 2000 obmodjih, kjer je bil znan tudi v

preteklosti. Nasli smo ga tudi na 2 novih obmogjih (Pesniska dolina in Gozd OlSevek - Adergas). Na
6 obmodjih, kjer je bil veliki pupek prej znan, ga ob enkratnem pregledu izbranih lokacij nismo

nasli, prav tako ga nismo nasli na 7 obmodjih, kjer najdb velikega pupka ni bilo niti pred to

raziskavo (tabela 1, slika 5). Velikega pupka smo v okviru monitoringa nasli na 31 lokalitetah, kjer
je bil znan Ze pred to raziskavo, ter na 32 novih lokalitetah. Na 52 lokalitetah, kjer je bil znan pred
to raziskavo, njegove prisotnosti nismo potrdili (tabela 2, slika 5).

Tabela 2. Seznam pregledanih obmocij Natura 2000 s Stevilom novih najdb in potrjenih najdb velikega pupka
v letih 2010 in 2011 ter Stevilom pregledanih znanih lokalitet velikega pupka pred monitoringom, kjer ga v
¢asu monitoringa nismo nasli.

* na SCI obmocdju Julijske Alpe so podatki o lokacijah velikega pupka netocni oz. nejasni, pregledali smo Stevilne

potencialne lokalitete, a pupka nismo nasli;
** podatkov o prisotnosti velikega pupka pred monitoringom ni, pregledali smo potencialne lokalitete, a ga nismo nasli;
*** 7 obmocja znanih kar nekaj starih lokalitet velikega pupka, vendar smo v okviru monitoring pregledovali potencialne
lokalitete-mrtvice reke Vipave, kjer pupek ni bil znan v preteklosti, vrsta na obmocju potrjena z naklju¢no najdbo v letu
2011 v okviru monitoringa rakov;

SDF ID

OBMOCIE

NOVO POTRIEN NI NAJDEN

SI3000034
SI3000173
SI3000274
SI3000079
SI13000268
SI13000225
SI13000226
SI3000220
SI13000221
SI3000100
SI3000101
SI13000231
SI13000253
SI13000263
SI3000175
SI3000051
SI3000276
SI3000256
SI3000075
SI13000271

Banijsice - travisca
Bloscica
Bohor**

Cedenidke gmajne in Rovicica s pritoki

Dobrava - Jovsi

Dolina Branice

Dolina Vipave***

Drava

Goricko

Gozd Kranj - Skofja Loka
Gozd Olsevek - Adergas
Javorniki - Sneznik
Julijske Alpe*

Kocevsko

Kolpa

Krakovski gozd

Kras

Krimsko hribovje - Menisija
Lahinja**

Ljubljansko barje

3

[y

= ANNO

2
2

= W

O = = N % =
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SDF ID OBMOCIE NOVO POTRIEN NI NAJDEN
SI3000261 Menina 1 1
SI3000215 Mura 3 2
SI3000232 Notranjski trikotnik 1 3 1
S13000149 Obrez**
SI3000300 Pesniska dolina 1
SI3000113 Podvinci 1 1
SI3000270 Pohorje 2 1
SI3000037 Pregara - travisca 1 2
SI3000171 Radensko polje - Virsnica 6 2
SI13000275 Rasica**
SI3000212 Slovenska Istra 1 2 2
SI3000120 Smarna gora 1
SI3000255 Trnovski gozd - Nanos 5 7
SI3000112 Velovlek**
SI3000087 Zelenci 2
SI3000305 Zgornja Mura 1 1 2
513000189 Zejna dolina**

skupaj 32 31 52

Ob intrepretaciji rezultatov na podlagi enkratnega, pa ceprav za vrsto ciljnega, pregleda
mrestiS¢, se moramo zavedati, da je vrsta slabo zaznavna (poglavje 4.2) in da jih lahko uporabimo
le za potrditev prisotnosti in nikakor ne smemo sklepati na odsotnost vrste. Sele na podlagi
veckratnih obiskov posamezne lokacije lahko podamo mnenje o odsotnosti oz. redkosti vrste.
Vendar pa nam primerljiva metodologija da primerljive rezultate. Tako lahko nepotrjenost vrste na
vseh lokacijah zaenkrat smatramo kot gostote pod mejo zaznavnosti.

pregledane lokalitete
v ¢asu monitoringa
O ni bil najden

© nova najdba

@ potrien

* lokalitete velikega pupka

obmodja velikega pupka
[Inajden
[Ini najden

Slika 5. Rezultati monitoringa razsirjenosti velikega pupka v letih 2010 in 2011 na izbranih Natura 2000

obmaodjih.
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Prav tako je potrebno na razsirjenost velikega pupka gledati s staliS¢a meta-populacij, predvsem
na obmocdjih, kjer je vrsta sklenjeno razSirjena in ima na razpolago gosto mrezo potencialnih
mrestiSC. Kljub izraziti zvestobi mrestiS¢em, lahko posamezni osebki redno migrirajo med bliznjimi
vodami tudi med paritvenim obdobjem. Znani so tudi primeri zaCasne prekinitve vodne faze z
namenom prehranjevanje na kopnem (povzeto po Jehle s sod. 2011).

Obmocja meta-populacij v Sloveniji so na primer na Menini planini, na Krasu, Brkinih, BanjSicah,
Istri, Trnovskem gozdu, na Kocevskem in v Beli krajin ter na Gorickem. Na teh obmodcjih moramo
tako spremljati stanje na ve¢jem izbranem obmocju in ne le na posameznih mrestis¢ih. Pomembna
je namreC tako prisotnost vrste na posameznem obmocju kot tudi zasedenost mlak z vrsto na tem
obmodju. Tak tip vzorcenja smo izvedli na planini Biba na obmocju SCI Menina planina (slika 6), v
okolici Kobjeglave (slika 7), okolici Pliskovice, Dan pri Divaci in v Movraski vali na obmocju SCI
Kras in na SCI Pregara travis¢a ter SCI BanjSice.

Triturus carnifex

® novo
QO staro
QO pregledane lokalitete

0 200 400 m
1 1|
N cxrr, 2011

Slika 6. Rezultati monitoringa razsirjenosti velikega pupka v letih 2010 in 2011 na izbranem obmod¢ju na
Menini planini.

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober, 2011.



Cipot, M., M. Govedic, A. Lesnik, K. Poboljsaj, B. Skaberne, M. Sopotnik in D. Stankovi¢, 2011. Vzpostavitev monitoringa 21
velikega pupka (Triturus carnifex). Koncno porocilo.

Triturus carnifex

® novo
QO staro

0 200 400 m
IS |
CKFF, 2011

Slika 7. Rezultati monitoringa razsirjenosti velikega pupka v letih 2010 in 2011 na izbranem obmocju v okolici
Kobjeglave na Krasu.
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3.1.2 Primer populacijskega monitoringa

Izvajanje populacijskega monitoringa ni bil predmet te projektna naloge, prav tako ta ni
predvidevala metodoloske raziskave, ki bi omogocila iskanje in testiranje ustreznosti metod za
izvajanje populacijskega monitoringa v Sloveniji. Vendar smo na nekaterih lokacijah zaradi
specificnosti habitata (vecje, nepregledne in neprehodne vode - npr. mrtvice) za namene raziskave
razSirjenosti uporabili terenske metode - lov s pastmi, ki hkrati omogocajo tudi oceno relativnih
abundanc in ob dovoljSnjem lovnem naporu in ulovu tudi oceno velikosti populacij. To so namrec
vodni habitati, kjer terenske metode aktivhega lova, ki so sicer najbolj uporabne za iskanje vrste v
manjsSih vodah (npr. iskanje jajc, vzoréenje z vodno mrezo, iskanje licink in nocni pregled z lucjo),
ne dajo Zelenih rezultatov. V vecini vecjih globljih, neprehodnih ter zarascenih mrestiscih, kjer
imajo pupki na razpolago veliko ustreznih potencialnih mikrohabitatov, je verjetnost naklju¢nega
ujetja osebkov majhna. Lov s pastmi pa lahko po drugi strani omogoca relativno enostavno
potrditev prisotnosti, saj je v pasteh nastavljena vaba, ki pupke priviadi.

Metodo lova s pastmi smo uporabili na nekaterih mrtvicah reke Mure, Ledave na skrajnem SV
Slovenije in v dveh mrtvicah ob reki Sotli v Jovsih na JV delu Slovenije (slika 8, tabela 3). Za
primerjavo podajamo podatke populacijskega monitoringa iz projekta WETMAN s pilotnega
obmocja Mura (Cipot s sod. 2011b) in rezultate lova s pastmi v mocvirju pri vasi Ponovice v okviru
inventarizacije dvozivk na obmocju reke Save s pritoki med Litijo in Zidanim Mostom (LeSnik &
Sopotnik, 2010) (tabela 3, slika 8).

© Inventarizacija Sava
® monitoring
© wetman

Slika 8. Testne lokacije populacijskega monitoringa velikega pupka ( 7riturus carnifex/dobrogicus) v letu 2011
in lokacije lova s pastmi v okviru projekta WETMAN (Cipot s sod. 2011b) in inventarizacije med Litijo in
Zidanim Mostom (LeSnik & Sopotnik 2010).
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Tabela 3. Seznam lokacij, vloZzen lovni napor in rezultati lova s pastmi za pupke v okviru monitoringa
velikega pupka, v okviru projekta WETMAN (Cipot s sod. 2011b) in inventarizacije med Litijo in Zidanim
mostom (LeSnik & Sopotnik 2010).

Relativna abundanca = st. osebkov / [St. pasti x St. noci]
oznaka . . .
na lokaliteta . ter!mn_ lovni napor =k ujﬁt'h T EHITE
Karti izvajanja osebkov abundanca
Stara struga reke . .
A Ledave 1600 mVod  23.5.—26.5.2011 > Ortmanovih pasti za 0 /
Muri pupke x 3 lovne noci
urise
B Mrtvica ob cesti skozi 23.5. — 26.5.2011 > Ortmanovih pasti za 8 0,53
Mursko Sumo pupke x 3 lovne noci
C Mrtvica Mocnjak na J 235 —26.5.2011 2 Ortmanovih pasti za 0 /
robu Murske Sume pupke x 3 lovne noci
Mrtvica Crnec (mrtvica . .
D potoka Sica) Z od 20.6. - 23.6.2011 10 Ortmanovihpastiza 5 0,1
- . pupke x 3 lovne noci
Trebeza - Jovsi
Mrtvica reke Sotle 300 . .
E m3Vod zaselka 20.6. - 23.6.2011 ° Ortmanovih pasti za 0 /
pupke x 3 lovne nodi
Bregansko
. 15 in 17 Ortmanovih
- 4.5.-6.5.2011 in .
1 Murisa 18.5. — 20.5.2011 FaSt'l za v|:_)upke X2 4 0,06
ovni noci
. v 3 Ortmanove pasti za
1 Murisa drugic 23.5. - 26.5.2011 v 0 /
pupke x 3 lovne noci
2x po 15 Ortmanovih
9.5.-11.5.2011
2 Nagy Parlag pasti za pupke x 2 3 0,1
11.5-13.5.2011 | 5uni nodi
Csiko Legelo - i i
3a WoLeg 2.5.-452011 > Ortmanovih pasti za 0 /
Z del pupke x 2 lovni noci
Csiko Legelo - i i
3b g 2.5.-452011 > Ortmanovih pasti za 0 /
V del pupke x 2 lovni noci
4 mocyvirje Ponovice, . 10 Ortmanovih pasti za
Sava maj pupke x 2 lovni noci 1 0,05
4 mocvirje PonoviCe, N 10 Ortmanovih pasti za 6 030
Sava junj pupke x 2 lovni noCi !
4 mocvirje Ponovice, - 10 Ortmanovih pasti za
Sava julij pupke x 2 lovni noci 1 0,50
4 mocvirje PonoviCe, skupaj 10 Ortmanovih pasti za 16 027

Sava

(maj, junij, julij)

pupke x 6 lovnih noci

Lov z vrSami na mrtvicah v okviru projekta WETMAN, kot tudi v okviru te projektne naloge, je
potekal po enaki metodologiji (glej poglavje 2.2). Pasti so bile po mrtvicah bolj ali manj
enakomerno razporejene ob bregu po vnaprej predpisanem protokolu glede na izbiro Stevila
vzorcnih mest in glede na povrsino in velikost vode. V vsako od mrtvic smo glede na njeno
povrsino vlozili primerljiv lovni napor in tako so rezultati (relativha abundanca) med mrtvicami
primerljivi.

V okviru monitoringa smo pupke v vrSe ujeli le v mrtvici ob kolovozu na robu Murske Sume in v
mrtvici potoka Sija v Jovsih (tabela 3) in sicer v prvi skupno 8 osebkov in v drugi skupno 3 osebke.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober, 2011.



Cipot, M., M. Govedi¢, A. Lesnik, K. Poboljsaj, B. Skaberne, M. Sopotnik in D. Stankovi¢, 2011. Vzpostavitev monitoringa 24
velikega pupka (Triturus carnifex). Kon¢no porocilo.

V okviru projekta WETMAN (tabela 3) smo v mrtvici Nagy Parlag na treh mestih ujeli 3 samce,
dodatno pa smo dva samca ujeli Se v dve vrSi za mocvirsko sklednico — skupaj 5 samcev. V Murisi
smo na treh mestih ujeli 4 osebke (1 samca, 3 samice) in na enem mestu videli enega samca, v
vrSe za sklednice se ni ujel noben osebek. V pasti, ki so bile postavljene v mokris¢u v vasi
Ponovice, se je skupaj ujelo 16 odraslih osebkov velikega pupka, naenkrat se je ujelo najvec 5
osebkov (LesSnik & Sopotnik 2010).

Vsakemu ujetemu osebku smo za namene identifikacije fotografirali trebuhe in kasneje
fotografije med seboj primerjali. Ujeli smo premalo osebkov, noben ni bil ponovno ujet in tako
izraun ocene velikosti populacije velikega pupka ni bil mozen na nobeni od lokacij.

Za potrditev vrste na obmocju in oceno relativnih abundanc nam je sicer nizek lovni napor
zadostoval. Za ocene absolutne velikosti populacije pa bi moral biti lovni napor na posamezni
lokaciji veliko vecji (vec pasti in/ali vec lovnih dni).

3.2 Stanje ohranjenosti populacij in habitata

Pri vzorcenju v okviru te naloge smo bili omejeni na delo na izbranih NATURA 2000 obmodjih, in
Se to na le na nekaj lokacijah znotraj teh. Za oceno stanja in izpostavitev najpomembnejsih
habitatov za vrsto znotraj pregledanih NATURA 2000 obmodij bi morali vsa obmocja v celoti
pregledati, kar pa znotraj ¢asovnega/financnega okvirja te naloge ni bilo mogoce izvesti.

Navajamo pa rezultate za posamezna obmocja v Sloveniji, ki so bila v celoti pregledana v okviru
te naloge ali/in v okviru razli¢nih projektov v prejsnjih letih (CKFF 2007a, CKFF 2007b, Govedic s
sod. 2009, Poboljsaj s sod. 2009, Govedic s sod. 2009, Cipot s sod. 2011a,b, Govedic s sod. 2011).
Na stanje vrste v Sloveniji tako sklepamo iz vzoréenja na nekaj vecjih obmodjih, ki lezijo deloma v,
deloma izven Natura obmocij.

3.2.1 Bela Krajina

V letih 2010 in 2011 so bili v okviru projektov WETMAN (Cipot s sod. 20111), Viri zZivljenja/Izvori
Zivota (GovediC s sod. 2011) in te projektne naloge veckrat pregledani izbrani viri na obmodju
obdin Metlika, Crnomelj in Semi¢. Veliki pupek je sicer razsirjen po celotni Beli krajini (slika 9),
vendar je redek in v nizkih gostotah. Kljub intenzivnemu vzorcenju smo ga nasli na relativno malo
lokacijah (na 14 % ciljno pregledanih vodnih virih) in Se to v nizkem Stevilu (tabela 5). Skupno
smo ga nasli na 16 lokalitetah, na 10 vodnih virih med ciljnim iskanjem, na dodatnih 6 lokalitetah
(4 kali, 2 krat na cesti) pa je bil nakljuno najden med terenskim delom. Obiskali smo tudi vsa
znana najdis¢a velikega pupka (n=13), vendar ga na 70 % lokalitetah nismo uspeli potrditi. V
polovici teh kalov smo potrdili prisotnost rib (najvec zlata ribica Carassius auratus), drugi pa so bili
suhi (tabela 6). To sta po naSem mnenju glavna vzroka za upadanje razsirjenosti velikega pupka
na obmodju Bele krajine. Prav tako na nobeni lokaliteti nismo nasli vecjega Stevila osebkov. Za
velikega pupka na tem obmocju tako lahko zaklju¢imo, da je stanje habitata v neugodnem
stanju, populacija pa upada.
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Tabela 5. Maksimalno Stevilo ujetih ali videnih odraslih osebkov ter potrditev razmnoZevanja z najdbo li¢inke
ali jajc velikega pupka ( 7riturus carnifex) med letoma 2010 in 2011 v Beli krajini (prirejeno po Govedic s
sod. 2011).

max $t. odraslih (ciljno) — maksimalno Stevilo odraslih osebkov videnih/ujetih med pregledi namenjenih iskanju velikega
pupka; max st. odraslih (naklju¢no) — maksimalno Stevilo odraslih osebkov videnih/ujetih med ostalimi pregledi
posameznega vodnega vira; potrjeno razmnozevanje — najdbe licinke in jajc in tako potrjeno razmnoZevanje velikega
pupka na posameznem vodnem viru.

S R e
Kal 280 m SV od cerkve Svetega Antona +
Cesta ob kalu "Gornji kal" v Hrastu pri Vinici 3
Kal Krivaca S od vasi Hrast pri Vinici 3
Udorno jezero 500 m JV od premogovnika KaniZarica 1
Kal 200 m J od cerkve v vasi, pri hisi Mili¢i 14 1 +
Mlaka v gozdu na pritoku zgornjega ribnika S od vasi
Miake 2 1
Pritok ribnika S od vasi Mlake +
Kal na Z koncu vasi (Sinjevrski kal) 1 1 +
Kal 150 m S nad kamnolomom Nerajec 1 +
Kal Grabrna v vasi Doljna Lokvica 100 m Z od hisSe st. 4a 1
Cesta ob kalu na Z robu vasi Hrast pri Jugorju 1
Kal na Z robu vasi Hrast pri Jugorju 2
Kal pod obzid_anim izvirom na robu gozda 600 m SZ od 1
Komarne vasi
Kal sredi pasnika 450 m SZ od Komarne vasi +
Mlaka na krizis¢u 500 m Z od Sredgore (Sredgorska luza) 5 1 +
Kal pri lipi V ob vasi Predgrad +

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober, 2011.



Cipot, M., M. Govedic, A. Lesnik, K. Poboljsaj, B. Skaberne, M. Sopotnik in D. Stankovi¢, 2011. Vzpostavitev monitoringa 26
velikega pupka (Triturus carnifex). Koncno porocilo.

@ nove ciljne najdbe
O nove naklju¢ne najdbe

O ciljno pregledane lokalitete
0 1 2km razsirjenost velikega pupka .
It | | * stare najdbe

CKFF, 2011

Slika 9. Razsirjenost velikega pupka ( 7riturus carnifex) v Beli krajini (povzeto po GovediC s sod. 2011).

Tabela 6 prikazuje seznam 23 za velikega pupka ciljno pregledanih vodnih virov. 13 je "starih"
lokalitet, kjer je bil veliki pupek najden Ze pred letom 2010 in je bila njegova prisotnost potrjena
(n=4) ali ne (n=9), ter 10 takih, kjer je bil najden na novo.

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober, 2011.



Cipot, M., M. Govedi¢, A. Lesnik, K. Poboljsaj, B. Skaberne, M. Sopotnik in D. Stankovi¢, 2011. Vzpostavitev monitoringa 27
velikega pupka (Triturus carnifex). Kon¢no porocilo.

Tabela 6. Seznam najdis¢ velikega pupka ( 7riturus carnifex) v Beli krajini med letoma 2010 in 2011 ali v
preteklosti (prirejeno po Govedic s sod. 2011).
st. ciljnih obiskov - Stevilo obiskov na posamezni lokaliteti namenjenih iskanju velikega pupka, st. najdb - Stevilo najdb

velikega pupka, med pregledi namenjenih iskanju velikega pupka; nakljucne najdbe - stevilo naklju¢nih najdb velikega
pupka na projektu; stari podatki — najdbe velikega pupka pred letom 2010;

. . st. ciljnih st. ciljnih naklju¢ne stari
ime lokalitete obiskov  najdb najdbe podatki opombe 2011
1 Kal KrivaCa S od vasi Hrast pri Vinici 5 0 2 1 ribe
) Mlaka na krizis¢u 500 m Z od 4 4 1
Sredgore (Sredgorska luza)
3 Kal 1_50 m S nad kamnolomom 4 2 2 1
Nerajec
4 Kal sredi pasnika 450 m SZ od 4 2 1
Komarne vasi
5 Kal pod obzidanim izvirom na robu 0 1
gozda 600 m SZ od Komarne vasi
6  Milaka (ribnik) v kamnolomu Nerajec 4 0 1 ribe
Mrtvica potoka Obrh v predelu
7  Mestni Log, J od potoka Obrh JJZod 4 0 1 v senci, del suh
vasi Rosalnice
8 Ke_JI_VZ_OO m J od cerkve v vasi, pri hisSi 3 ) 1 1
Milici 14
9 Mlaka v gozdu na pritoku zgornjega 3 1 1
ribnika S od vasi Mlake
10 Kal na Z koncu vasi (Sinjevrski kal) 3 1 1 julija kal suh
11 Pritok ribnika S od vasi Mlake 3 1
. . . obnovljen - skoraj suh,
12 Kal na Z robu vasi Hrast pri Jugorju 3 0 1 leta 2010 v njem ribe
13 Severni ribnik pri Zagi na Ponikvah 3 0 1 ribe
Vedji kal Mocile (Starotrski kal) S ob .
14 Cesti 300 m V od Mot 3 0 1 ribe
15 Kal 280 m SV od cerkve Svetega 2 1 1 1
Antona
Udorno jezero 500 m JV od
16 - v 2 1
premogovnika Kanizarica
Kal Grabrna v vasi Doljna Lokvica L :
17 100 m Z od hide &. 4a 2 0 1 obnovljen - skoraj suh
Kal Radenska luza SV od ceste, 160 -
18 2 0 1 suh, zarascen
m JV od odcepa za Radence
19 Kal pri lipi V ob vasi Predgrad 1 1
20 Betonski kal na Z koncu vasi Gorica 1 0 1 suh, zarasc¢en
71 MIa_ka v gozdu, ob cesti V od Jerneje 1 0 1
vasi
Kal v gozdu Z ob cesti 500 m J od vy
22 Goleka pri Tribu¢ah 1 0 1 suh, zarascen
Mlaka (Starihov kal) V ob tovarni '(‘;;sr;"rgﬁ‘énv%gﬁi‘:agnsko
23 Bioenerg (Lokve 120) 1,5 km S od 1 Jene » 019
> . obremenjen, neprijetnega
Crnomlja .
vonja
SKUPAJ 62 16 13 13
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3.2.2 Krsko-Breziska kotlina

V letu 2008 je bilo na obmocju v okviru dveh projektov (Cipot & LeSnik 2008a, b) pregledanih
vec kot 120 potencialnih lokalitet velikega pupka. Najden je bil le na enajstih lokalitetah, ve¢inoma
v manjsih stalnih stojecih vodah — mlakah v opuscenih gramoznicah ter nekdanji mrtvici reke Save.
Samica in samec velikega pupka sta bila najdena tudi v luzi na kolovozu v leta 2008 suhi in
opusceni gramoznici, kjer je bil pred desetletjem veliki pupek Ze najden (Planinc 1997, CKFF
2011). Zanimivo je, da se je veliki pupek v vrSe, ki so jih sodelavci uporabljali za lov mocvirske
sklednice, ujel le na dveh lokalitetah, Ceprav so bile vrSe namesc¢ene na 34 mestih na 12
lokalitetah. Veliki pupek se je v vrSo ujel le v dveh mlakah na obmocju opuscenih gramoznic v
Vrbini. Na obmocju mrtvice Prilipe ter velikih gramoznic v Vrbini, kljub intenzivnem lovu z vrSo, ni
bil ujet. Omenjene vode imajo visoko gostoto plenilcev - rib, kar je verjetno tudi vzrok za
odsotnost velikega pupka (Griffiths 1997, Van Buskirk 2005, Hartel s sod. 2007). Lahko trdimo, da
je bila vrsta nekoC StevilénejSa, s sklenjeno razsirjenostjo po celotni Krsko-breziski kotlini, a je
zaradi intenzivne rabe izgubila vecji del primernih Zivljenjskih prostorov in je danes zelo redka.
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Slika 10. Poznavanje razsirjenosti velikega pupka ( 7riturus carnifex) v Krsko-Breziski kotlini (povzeto po Cipot
& Lesnik 2008a, b).
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Danes je razsirjenost velikega pupka med Krskim in Obrezjem omejena samo na dve obmodji, ki
imata za ohranitev vrste na obmocju spodnje Save odloc¢ujo¢ pomen, saj sta, po doslej znanih
podatkih, populaciji na obeh obmocdjih izolirani. Na desnem bregu reke Save najdemo velikega
pupka le v okolici vojaskega letaliS¢a Cerklje, kjer se v mlakah v opuséeni gramoznici severno od
letaliSke steze tudi razmnozuje. Na levem bregu reke Save pa je njegova razSirjenost omejena na
nekdanjo strugo — zdaj mrtvico — reke Save ter obmodcje opuscenih gramoznic juzno ter
severozahodno od vasi Gornji Lenart (obmocje Vrbine) (slika 10). Na obeh obmodjih je potrieno
razmnozevanje velikega pupka.

Obmocje na desnem bregu Save je od najbliZje znane lokalitete velikega pupka oddaljeno skoraj
3, obmodcje na levem bregu Save pa skoraj 7 km. Razdalje med lokalitetami na levem bregu so
dovolj majhne, da populacija deluje kot ena metapopulacija. Ker se po literaturnih podatkih odrasli
veliki pupki le redko selijo ve¢ kot 1 km (Blab 1986, Grosse 1993 v Gilinther 1996, Kupfer 1998 v
Thiesmeier s sod. 2000) menimo, da sta po doslej znanih podatkih, populaciji na obeh obmogjih
bolj ali manj izolirani, obenem pa sta pomembni vezni populacijski krpi med populacijama velikega
pupka v Natura 2000 obmocjih Jovsi (SI3000268) in Krakovski gozd (SI3000051), kjer je veliki
pupek kvalifikacijska vrsta. Za ohranitev vrste na SirSem obmocju Save imata obe obmodji
odlo¢ujo¢ pomen. Po tipu rabe zemljiS¢ znotraj kilometrskem pasu je le 43 odstotkov povrSine
obeh obmodij primernih za prehranjevalni in prezimovalni habitat velikega pupka — vedji preostali
delez zasedajo predvsem intenzivno rabljena kmetijska zemljiS¢a, ki pa predstavljajo manj
primeren Zivljenjski prostor za velikega pupka. (prirejeno po Cipot & Lesnik 2008 a,b).

3.2.3 Obmocgje ob Savi med Litijo in Zidanim Mostom

Obmocje je bilo v pregledano v letu 2010 (LesSnik & Sopotnik 2010). Z ozjega raziskovanega
obmocja med Litijo in Zidanim Mostom pred to Studijo ni bilo znanih podatkov o prisotnosti
velikega pupka. Najblizie znane najdbe so bile iz okolice Sevnice na 1]V, Laskega na SV ter
Ljubljane na zahodu. Tekom Studije so bile pregledane vse potencialne vodne lokalitete velikega
pupka na obmodcju, skupaj 22 mlak in mrtvic. Najden je bil le v mokris€u v vasi Ponovice ter na
cesti v njegovi neposredni blizini (slika 11). Na cesti so bili odrasli osebki zabeleZzeni med
pomladansko selitvijo, v samem mocvirju pa so bili v pomladanskem oz. zgodnje poletnem casu
najdeni tako odrasli osebki kot tudi li¢Cinke (potrjeno razmnoZevanje). Za lov in relativno oceno
Stevilcnosti odraslih je bila uporabljena metoda pregleda s svetilko ter lov z Ortmanovimi pastmi.
Za ugotavljanje prisotnosti li¢ink pa dodatno Se metoda vzorcenja z vodno mrezo.

Ob pregledu z lucjo je bilo videnih 13 osebkov velikega pupka, v pasti, ki so bile postavljene v
mokriS¢u v vasi PonovicCe, se je ujelo 16 odraslih osebkov velikega pupka, naenkrat se je ujelo
najveC 5 osebkov. Ponovni ulov je bil majhen — le dva osebka — zato na podlagi teh podatkov
izraun velikosti populacije ni bil mozen. Pasti so bile postavljene tudi v mrtvico reke Save pri
Bregu pri Litiji, vendar se tam ni ujel noben veliki pupek. Da bi lahko z gotovostjo trdili, da tam ni
velikih pupkov, bi morali vzoréenje izvajati intenzivno vec let zaporedoma.
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Slika 11. Poznavanje razsirjenosti velikega pupka ( 7riturus carnifex) na raziskovanem obmocju ob Savi med
Litijo in Zidanim mostom (povzeto po LeSnik & Sopotnik 2010).

Na vzhodnem delu obmodja pojavljanje velikega pupka omejuje relief obmocja. Reka Sava
preide za krajem Sava v ozko sotesko, ki se ponovno razsiri Sele za RadeCami. V odseku med
krajem Sava in Zidanim Mostom tako ob reki Savi ni naravnih primernih habitatov za velikega
pupka. Potoki so na tem delu strmi in ne tvorijo rokavov ali mocvirnih predelov. Prav tako na tem
odseku ni umetnih mlak ali ribnikov. Na zahodnem delu obmocja je dolina Sirsa, dosti je potokov z
majhnim strmcem, ki so v preteklosti verjetno tvorili rokave in mrtvice, ki so habitat velikega
pupka. Na tem delu so tudi umetne mlake in ribniki ter mrtvice reke Save. Ne moremo izkljuciti
moznosti, da je veliki pupek prisoten tudi v drugih primernih vodah na levem in desnem bregu
Save, vendar verjetno v tako nizkih gostotah, da kljub veckratnemu vzorcenju ni bil zaznan.
MokriSce v Ponovicah je verjetno nastalo ob gradnji zeleznice in sode¢ po Franciscejskem katastru
ne predstavlja nekdanje mrtvice reke Save. Mokrisce je zelo izolirano zaradi svoje lege — na jugu
ga omejuje Zelezniski nasip, Se juzneje reka Sava, na severu poteka tik ob mrestis¢u cesta, sledi ji
naselje hiS in precej strmo pobocje hriba ZakrajSek oz. Knezakovna. Gozdno obmocje teh hribov
predstavlja ustrezen kopenski zivljenjski prostor vrste, kar kaze tudi najdba Stirih povozenih
osebkov velikega pupka na cesti med gozdnim pobocjem in mrestiS¢éem. Najblizja znana lokaliteta
z velikim pupkom je od mokris¢a v Ponovic¢ah oddaljena 13 km, najblizja lokaliteta na levem bregu
Save pa kar 16 km (CKFF 2011), kar kaze na veliko izoliranost populacije in s tem veliko ranljivost.
Zelo verjetno je ta populacija velikega pupka ostanek neko¢ StevilénejSe populacije. Mokrisée v
Ponovicah, ki je sicer opredeljeno kot naravna vrednota lokalnega pomena, je tako klju¢no za
preZivetje vrste na obmodju. (povzeto po Lesnik & Sopotnik 2010).
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3.2.4 Sklenjena obmocja razsirjenosti velikega pupka (Goricko, Kras, Brkini in
Istra, BanjSice in Trnovski gozd)

Obmodja so bila pred letom 2005 razlicno raziskana, najmanj je bilo raziskano Goricko, kjer je bil
najvedji delez mrestiS¢ popisanih prav med leti 2005 in 2007 v projektu »Varstvo dvozivk in
netopirjev v regiji Alpe-Jadran« INTERREG IIIA Slovenija-Avstrija (CKFF 2007b) in PHARE
(Rebeusek s sod. 2006). Na obmocju zahodne Slovenije pa so bili kali pregledani leta 2000 v okviru
projekta projektu »Kali - mreza vodnih biotopov« (Lesnik s sod. 2000) ter med leti 2005 in 2007 Se
intenzivneje v okviru projekta »1001 kal - 1001 zgodba o Zivljenju« INTERREG IIIA Slovenija-Italija
(CKFF 2007a).

Na teh obmodjih vsekakor lahko govorimo o metapopulacijah, kjer posamezne vode ali skupine
vod blizu skupaj predstavljajo subpopulacije. Znotraj posamezne subpopulacije se osebki
razmnoZzujejo, vsaj teoreticno, neovirano in je pretok genov pogost. Medtem ko je razmnoZzevanije
osebkov med subpopulacijami zaradi ve¢je medsebojne razdalje nekoliko bolj ovirano in je pretok
genov redek (Tome 2006).

Veliki pupki so sicer zvesti svojim mrestiSem na katera se vracajo, a se med bliznjimi vodami
redno selijo, predvsem zaradi prehranjevanja. Na obmocjih z gosto mrezo ustreznih mrestiSc
velikega pupka tudi pogosteje najdemo (Oldham s sod 2000, Briggs & Rannap 2006, Briggs s sod.
2006, Langton s sod. 2001). Metapopulacije na obmocjih z gosto mrezo primernih habitatov so
tudi bolj stabilne in manj ogroZene od izoliranih. A z uni¢evanjem habitatov in vecanjem razdalje
med posameznimi subpopulacijami postanejo te s¢asoma izolirane in bolj ranljive.

Trend upadanja Stevila ustreznih mrestiS¢ je viden na vseh obmocdjih sklenjene razsirjenosti vrste
in tudi drugod po Sloveniji, a ga je tezko umeriti, saj sistemati¢nega popisovanja vodnih virov v
Sloveniji ne izvajamo. Tabela 7 nam sicer informativno pokaze, da se s kali in mlakami na
posameznih obmocjih nekaj dogaja, a za kakSno stopnjo sprememb gre in kako te vplivajo na
velikega pupka, pa ne znamo povedati. Gre vecinoma za vode, ki jih je pred desetletji in stoletji
ustvaril ¢lovek se in se je njihova raba spremenila ali opustila.

Za Kras je Bressi (1999) pisal, da se je na obmocju, ki ga je pregledal, Stevilo kalov med leti
1970 in 1996 drasti¢no zmanjsalo, in sicer iz 80 na 42 ter le v 25 % teh je bil najden tudi veliki
pupek. Tudi rezultati projekta "1001 kal - 1001 zgodba o Zivljenju" INTERREG IIIA Slovenija-Italija
(CKFF 2007a) kazejo podobno (tabela 7).

Najve¢ nam o primerjavi stanja populacij velikega pupka na teh obmodjih pove delez med
letoma 2005 in 2007 pregledanih mlak oz. kalov v katerih je bil veliki pupek najden, delez pred
tem znanih lokalitet velikega pupka, ki so bile med projektoma pregledane, vecina njih celo
veckrat, a veliki pupek ni bil najden (tabela 7), ter delez vseh med 2005-2007 pregledanih stojecih
voda, ki so se izkazale kot za velikega pupka neustrezne saj so bile med pregledom bodisi suhe ali
imele ribe (CKFF 2007 a, b).

Predvsem zaskrbljujoci so delezi za velikega pupka neustreznih stojeCih voda na Krasu, Istri in
BanjSicah. Ta obmocja so bila v preteklosti tudi najpogosteje pregledana in popisana bolj celovito
(CKFF 2011). Prav zaradi specificne dinamike kalov zahodne Slovenije, ki so lahko eno sezono bolj
vodnati kot drugo in zaradi dolgoZivosti velikega pupka (Jehle s sod. 1995, Cogalniceanu & Miaud
2003) in lahko vrsta prezZivi na obmocju Se nekaj let brez uspeSnega razmnozevanja, je mogoce,
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da se v Stevilu neustreznih kalov za velikega pupka skrivajo tudi taki, kjer je razmnozevanje
uspesno vsakih nekaj let in to zadoSc¢a za ohranjanje populacije na obmocju.

Tabela 7. Stevilo potencialnih lokalitet, najdenih in deleZ neustreznih lokalitet za velikega pupka ( 7riturus
carnifex) na obmodjih s sklenjeno razsirjenostjo (CKFF 2007 a,b).

obmocje Goricko Banjsice Tr;:::ku Brkini Istra Kras
Stevilo stojeCih voda na posameznem obmodju

(mlake, kali, motvirja...) (CKFF 2011) 725 37 70 60 130 316
Stevilo pregledanih stojecih voda v 2005-2007

(CKFF 2007 a, b) 576 19 26 16 55 113
Stevilo v 2005-2007 pregledanih stojecih voda -

suhih (CKFF 2007 a, b) 23 8 > 14 15
stevilo v 2005-2007 pregledanih stojecih voda - 127 5 16 32

z ribami (CKFF 2007 a, b)

delez v 2005-2007 pregledanih stojecih voda
neustreznih (ribe + suho) za velikega pupka 26,0 % 42,1 % 19,2 % 31,3% 54,5 % 41,6 %
(CKFF 2007 a, b)

Stevilo stojecih vod z velikim pupkom (CKFF

2011) 60 16 12 13 45 85

Stevilo v 2005-2007 pregledanih stojecih vod - z

velikim pupkom (CKFF 2007 a, b) >7 11 ? 9 31 60

delez v 2005-2007 pregledanih stojecih vod - v

katerih je bil najden veliki pupek (CKFF 2007 a, 9,9 % 57,9 % 34,6 % 56,3 % 56,4 % 53,1 %
b)

Stevilo v 2005-2007 pregledanih stojecih vod z

velikim pupkom, kjer vrste nismo potrdili (CKFF 10 2 1 4 10 14
2007 a, b)

delez v 2005-2007 pregledanih stojecih vod z
velikim pupkom, kjer je bila vrsta najdena v
preteklosti, a je med 2005-2007 nismo potrdili
(CKFF 2007 a, b)

175% 182% 11,1% 444% 323% 23,3 %

Po Stevilu lokalitet najbolj izstopajo Goricko, Kras in Istra. Na slednjih dveh je bil veliki pupek
najden tudi v visokem delezu pregledanih kalov, v vec kot 50 % in lahko re¢emo, da je pogost.
Medtem ko je bil na Gorickem najden le na slabih 10 % pregledanih lokalitet in lahko recemo, da
je tam redek.

Veliki pupek je bil na Gorickem najden na 57 vodnih lokalitetah, od tega v 42 »dobrih« mlakah
in le v desetih ograjenih in betonskih poZarnih mlakah. Le v petih mlakah so bile prisotne tudi ribe.
V povprecju se pojavlja skupaj Se z vsaj tremi vrstami dvozivk, na dobri polovici najdis¢ skupaj z
zelenimi Zzabami in navadnim pupkom, na dobri tretjini najdiS¢ pa z rosnico in planinskim pupkom.
RazSirjenost velikega pupka na Gorickem pogojuje Clovek z rabo zemljis¢ in oskrbo mlak, saj so
mrestiS¢a najveC 400 m, v povprecju pa manj kot 100 m oddaljena od najblizje hise. Vecinoma jih
obdajajo odprta zemljis¢a (travniki, mocvirja, sadovnjaki, vinogradi...), v stometrskem pasu okoli
mrestiS¢ pa je v povpredju le za dobro desetino gozdnih povrsin (povzeto po Cipot & LeSnik 2007).
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Iz deleza v 2005-2007 pregledanih stojecih vod z najdbo velikega pupka v preteklosti, kjer vrsta
kljub veckratnim pregledom ni bila najdena (CKFF 2007 a, b), lahko sklepamo tudi na stopnjo
upadanja populacije.

3.2.5 Ocena stanja v Sloveniji

Kljub vedenju, da je interpretacija stanja populacij na podlagi znanih podatkov lahko napacna,
oziroma celo zavajajoCa, je neizbezno, da pogledamo celotno sliko velikega pupka na ravni drzave.
Zal rezultati te naloge in zgornjih projektov kaZejo, da se velikemu pupku v Sloveniji ne godi
najbolje. Skopo poznamo razsirjenost vrste, podrobnejSih podatkov o (meta)populacijah v Sloveniji
pa nimamo. Res je, da ga najdemo bolj ali manj po vsej Sloveniji, z iziemo obmocij nad gozdno
mejo, a pogled od blizu nam pokaze povsem drugacno sliko. Vec kot 150 lokalitet velikega pupka
je brez navedbe to¢nega datuma ali starejSih od leta 1999. V kakSnem stanju so, oz. ali je vrsta na
teh lokacijah Se prisotna, na vemo. Primarna mrestiS€a (mocvirnate doline in poplavni predeli
potokov in rek) zaradi intenzifikacije rabe zemljiS¢ in regulacije vodotokov v glavnem izginjajo oz.
so Ze izginile. Podobno se dogaja tudi sekundarnim habitatom - mlakam, kalom, mlakam v
gramoznih jamah in peskokopih. Na obmocjih z nekdaj gosto mrezo ustreznih mrestis¢ (Goricko,
Kras, Banijsice...) je Stevilo teh v nekaj desetletjih drasticno upadlo.

Veliki pupek je dolgoZiva vrsta (Jehle s sod. 1995, Cogalniceanu & Miaud 2003), kar pomeni, da
ga na nekem obmodcju lahko redno videvamo Se leta po tem, ko je populacija dale¢ pod mejo
viabilnosti in takorekoC drvi proti izumrtju. KakSne so populacije v Sloveniji, ne moremo oceniti.
Viabilna populacija velikega pupka naj bi po podatkih iz BaltiSkih drzav Stela med 500 do 1000
odraslih osebkov (Briggs s sod. 2006), podatka o lokaciji s toliko osebki v Sloveniji nimamo.
Poznamo 3 lokalitete, kjer je bilo ob enkratnem obisku videnih/ujetih vec kot 100 osebkov in le eno
kjer jih je bilo videnih nekaj 100. Drugi viri ocenjujejo, da je populacija v ugodnem ohranitvenem
stanju Ze, ¢e ima vec kot 10 samic (Karlsson 2004).

Izkazalo se je, da je prav gosta mreza ustreznih vodnih lokalitet pomembna pri ohranjanju
viabilne populacije (Swan & Oldham 1993). Da so obmocja ugodna za velikega pupka, je potrebna
minimalna gostota mresti$¢ 0,7/km? ali najbolje 4 /km? (Oldham s sod. 2000). Ceprav se lahko
veliki pupki selijo ve€ kot 1 km od mrestis¢a, vecino svojega Zivljenja prezZivijo v 200 do 500 m
pasu okoli mrestis¢ (Blab 1986, Grosse 1993 v Giinther 1996, Kupfer 1998 v Thiesmeier s sod.
2000, Baker s sod. 2011). Ohranjenost in struktura kopnega habitata v tem pasu je klju¢nega
pomena za viabilnost populacije in ohranitev vrste na obmodju.

Po oceni IUCN so veliki pupki v Evropi ogrozeni zaradi hitrega izgubljanja primernih vodnih in
kopenskih habitatov, populacijski trend je negativen in razSirjenost vrst je v upadanju (Arntzen s
sod. 2009, Romano s sod. 2009).
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4. NACRT DOLGOROCNEGA MONITORINGA

Drzava je dolzna redno spremljati stanje dolocenih vrst dvoZivk za izvajanje sprejetih
mednarodnih obveznosti, v prvi vrsti zakonodaje Evropske unije, kakor tudi izvajanja slovenske
zakonodaje. V skladu z obveznostmi je tako dolZzna poskrbeti za zbiranje podatkov o stanju
ohranjenosti dolocenih vrst dvozivk iz prilog II in IV Direktive o habitatih 92/43/EC na celotnem
ozemlju drzave in kvalifikacijskih vrst v zvezi z ohranitvenimi ukrepi na obmocjih Natura 2000,
zlasti za ugotavljanje doseganja ciljev Direktive.

Nacrtovanja monitoringa se je treba lotiti preudarno. Izpeljava idealnega nacrta zbiranja zelenih
informacij je zaradi omejene koliCine virov, predvsem financnih, takoreko€ nemogoca. Kaksen bo
nacrt monitoringa je predvsem odvisno od razpolozljivih virov, biologije in ekologije ciljne vrste,
njene trenutne ogrozenosti in od namena ter ciljev izvajanja monitoringa. Monitoring je potrebno
zastaviti tako, da bo ob vsakem izvajanju izvedljiv v celoti in da bodo zbrani podatki med seboj
primerljivi tako v Casu kot v prostoru. Pri tem velja nacelo, da v monitoring vklju¢imo ¢im vecje
obmocje in da ga izvajamo ¢imbolj pogosto. Za pravilno izbiro in ustrezno izvajanje izbrane metode
je potrebno temeljno razumevanje in poznavanje biologije ciljne vrste.

Za velikega pupka je optimalno nacrtovanje monitoringa tezko tudi zaradi nepoznavanja
specificnih ekoloskih zahtev in biologije vrste v Sloveniji. Vecina raziskav in znanja o vrsti je bilo
pridobljenega v drZzavah severne in zahodne Evrope in uporaba teh, brez zadrzkov in uposStevanja
habitatnih in podnebnih razlik, bi bila napac¢na. Ciljnih bazi¢nih raziskav o ekologiji in populacijah
velikega pupka v Sloveniji Se ni bilo. Tako smo se pri nacrtovanju monitoringa velikega pupka v
Sloveniji zanasali na literaturne vire (glej poglavije 4.1) in terenske izkusnje zbrane tekom te naloge
ter v okviru nekaterih projektov v prejsnjih letih (glej poglavije 4.2).

V okviru te projektne naloge predstavljamo predlog za vzpostavitev monitoringa razsirjenosti in
osnove nacrta populacijskega monitoringa velikega pupka v Sloveniji. V okviru obeh je predvideno
zbiranje podatkov o stanju nekaterih elementov habitata ter podatkov o prisotnosti grozenj.
Vendar je zaradi zgoraj zapisanega tezko reci, ali so izbrani elementi habitata res kljucni za
velikega pupka in doloCajo njegovo prisotnost oz. Stevilénost tudi v Sloveniji. Zavedamo se, da je
za vrednotenje stanja in ustrezno varstvo vrste in njenih habitatov treba vpeljati tudi monitoring
zunanjih dejavnikov, ki nanjo lahko vplivajo in zato v poglavju 5. navajamo predloge bazi¢nih
raziskav, ki so potrebne, da ga lahko vzpostavimo.

4.1 Pregled obstojecCih monitoringov

Enotnega nacina monitoringa za velikega pupka (kot tudi druge vrste dvozivk) v Evropi ni. Nacini
spremljanja populacij se v nekaterih drzavah razlikujejo celo na lokalni ravni - npr. spremljanje
zgolj na zavarovanih obmodjih, razlicne metode v razlicnih regijah, itd. (tabela 8). Tako pridobljeni
podatki med seboj niso primerljivi. Npr. v Estoniji so do sedaj v glavhem uporabljali dve metodi,
iskanje jajc in vzorcenje li¢ink z vodno mrezo. Obe metodi sta uporabni za ugotavljanje prisotnosti
in razsSirjenosti vrste (jajca, larve) in ugotavljanje razmnoZevalnega uspeha (larve), ne pa tudi za
absolutno ali vsaj relativno velikost populacije na posameznem mrestiScu. Poleg obeh omenjenih
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metod so na Danskem izvajali Se no¢no Stetje odraslih v vodah. Primarna metoda monitoringa na
Finskem je bila kombinacija lova odraslih in nocno Stetje odraslih, ki omogoca oceno odraslih
osebkov, vendar ne pove nicesar o razmnozevalnem uspehu. V Litvi in Latviji je bila v glavnem
uporabljena metoda vizualnega pregleda mrestiS¢, za namene ugotavljanja prisotnosti vrste
(Briggs s sod. 2006).

Za ugotavljanje prisotnosti velikega pupka v Veliki Britaniji predlagajo 4 obiske lokalitete letno
med sredino marca in sredino junija v vremensko ustreznem dnevu, vsaj 2 obiska pa morata biti
izvedena od sredine aprila do sredine maja. Vsak obisk vkljuCuje kombinacijo treh razlicnih
terenskih metod: pregled z lu¢jo, lov s pastmi in iskanje jajc. Za ugotavljanje relativnih abundanc
velikega pupka na mrestis¢ih v VB pa navajajo uporabo 2 metod (pregled z lucjo, lov s pastmi) na
6 posameznih obiskih v vremensko ustreznih dnevih med sredino marca in sredino junija, vsaj 3
obiski pa morajo biti izvedeni med sredino aprila do sredine maja. Za oceno relativhe abundance
upostevajo najviSjo presteto Stevilo osebkov. Za ocene absolutne velikosti populacije s pomocjo
lova s pastmi in z vodno mrezo predlagajo najmanj 20 obiskov na posamezni lokaliteti od februarja
do maja. Monitoring vrste se izvaja 4 zaporedna leta v 6 letnem porocevalnem ciklu, monitoring
stanja habitata (Stevilo mlak na obmodju, trajnost mrestiS¢, ocena pokritosti z makrofiti,
osencenost vode, kartiranje okoliSkega habitata...) pa vsako 3. leto (English Nature 2001, JNCC
2004). V Franciji so smernice podobne. Vsaj 3 obiski na leto so potrebni za ugotavljanje prisotnosti
vecine vrst dvozivk. Lokacije pregledujejo vsako 2 leto (Société Herpétologique de France), tudi v
pokrajinah Nemcije izvajajo monitoring vsaj s tremi obiski, vsako 3. leto (Schmidt s sod. 2006)
(tabela 8).

Tabela 8. Obstojec¢i monitoringi velikega pupka v Evropi.

Vrsta Metoda Obdobje Tip rezultata Lokacija Vir/tip
mreZa in pasti na kopnem (drift ocena velikosti y
Triturus fence, pitfal traps), vodne pasti, 2004 odraslih, analiza juzna Svedska (144 Karlsson 2004
cristatus (funnel traps), vizualni pregled, viabilnosti populacije km?; 18 mlak) /magisterij
vzorcenje z vodno mrezo (PVA)

4 obiski vseh mrestis¢ na Nizozemska (320

obmodiu letno: iskanie iaic obmocij, 2700 Smit s sod. 1999,
Triturus ocu | - ISKanje Jaj 1997- . mrestiS¢), 1 obmocje Goverse s sod. 2006
. (april/maj), vzorcenje li¢ink z index abundance . : . - .
cristatus Lo 2004 najmanj 100 hain  / nacionalni
vodno mrezo (junij/avgust), . oo
v v J . vsaj s 3 pot. monitoring
nocno Stetje z lu¢jo (marec/maj) o,
mrestisci
iskanje jajc, vzorCenje z vodno protokol za monitoring, Danska, Estonija, Briggs s sod. 2006 /
. mreZo (dip-netting), nocno Stetje indeksi abundance, Finska, Nemcija in  LIFE NATURE
Triturus v . . - . -
Cristatus z lucjo, pasti (funnel traps), ocena velikosti Litva projekt
ograja (drift fence, pitfal traps), populacije
iskanje juvenilnih osebkov,
Triturus lov z vodno mrezo (dip-netting) avgust  meritve osebkov (WI), Romunija (Park Burlacu s sod. 2009
dobrogicus x 2008 -  ugotavljanje Cismigiu v Bukaresti) / znanstveni ¢lanek
Triturus prvi agresivnosti in
cristatus teden  kanibalizma
aprila
2009
L. . . Cogalniceanu s sod.
Triturus dnevni in nocni transekti, on v 1994- starostn_; struktura B 2001, Cogalniceanu
- kopenske pasti za nevretencarje populacije, SVL, Romunija
dobrogicus - . 1995 & Maud 2003
(40 % etilen glikol) prehrana

/znanstveni ¢lanek
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Vrsta Metoda Obdobje Tip rezultata Lokacija Vir/tip
Triturus mreza in pasti na kopnem (drift cenzus, spolna Avstrija (mlaka Jehle s sod. 1995 /
dobrogicus fence, pitfal traps) 1986-  struktura populacije Endelteich, na otoku populacijski

1992 na Donavi, Dunaj)  monitoring na 1
lokaliteti

. ) Romunija (Retezat  Cogalniceanu s sod.
Tr{turus 2000 National Park in 2006 / vzpostavitev
cristatus 2005 L

Hateg Geopark) monitoringa
Triturus mreZza in pasti na kopnem (drift cenzus, spolna SZ Ttalija Andreone &

. . - 1984  struktura populacije, - ! Giacoma 1989 /

carnifex fence, pitfal traps) okoli mlake . - (Piedmont) Ty
migracije znanstveni Clanek
ocena razsirjenosti

. (zasedenos’F miak in Wilkinson s sod.
Triturus kvadratov) in stanja . I .

. . Velika Britanija ~ 2011 / nacionalno
cristatus velikega pupka v VB, orodilo

Habitat Suitability P
Index
. . .. Huges D. 2010/
Triturus |ska5ue Jajc, vzorcenje z vodvr_lo minimalno Stevilo . N populacijski
. mrezo (15 min na 50 m brezine), 2010 - Velika Britanija L
cristatus M v odraslih monitoring na 1
nocno Stetje z lucjo o
lokaliteti
Presence/absence
survey (4 obiski od
. s v w y. sredine marca do
iskanje jajc, nocno Stetje z lucjo, Lo :
g L sredine junija, vsaj 2
vzoréenje z vodno mrezo (dip- : ! . Great crested newt

. . - aprila do sredine maja) L
Triturus netting), pasti (funnel traps), . I mitigation

; o e / Velika Britanija i .
cristatus ograja in pasti (drift fence, pitfal . . guidelines. Version:

; . Population size class
traps), iskanje osebkov v - August 2001
SIS assessment (6 obiskov
skrivaliscih na kopnem A
od sredine marca do
sredine junija, vsaj 3
aprila do sredine maja)
THturus Io_\_/ odraslih z razlicnimi tIPI'paStI 2004, primerejava metod Nemcdija (Krefelg_, Drechsler s sod.
Cristatus (lijakaste Ortmanove pasti in 2005, lova s pastmi poplavno obmocje 2010/ &anek
vrse) 2006 P reke Ren)
fenoloski podatki,
kumulativno stevilo
ujetih, minimalna
lijakaste (Ortmanove) pasti, populacija, ocena
ograja okoli mrestis¢, umetna velikosti populacije, -
Triturus skrivaliS¢a (plosce) za plazilce, 2004-  relativna gostota (&t. Nemcia (Krefeld, g ypan 2009/

. Y Y ¥ < .Y (Nordrhein- . "

cristatus vzorcenje z vodno mrezo, nono 2006  osebkov/st. pasti x Cas doktorska disertacija
v o . Westfalen)
Stetje z lucjo, umetne struktura lova), verjetnost ulova,
za odlaganje jajc razmnozevalni uspeh,
biometri¢ni podatki,
Habitat Suitable Index
(HSD)"
Nemcija (Hamburg,
Triturus lov odraslih s pastmi (vrse za 2006 testiranje ucinkovitosti »Holtigbaum« in Bock s sod. 2009/
cristatus ribe) monitoringa »Stellmoorer Clanek
Tunneltal«)

. lov odraslih z razli¢nimi tipi pasti T, o Nemcija (Schleswig-

Z/s{gtfs (lijakaste PET (Polyethylene 22%%36 Ztvuedr:]?i uoc\lln\l/(g:j,:i%snaSti Holstein; 6 Natura ;Igg;l/(ség nlzLews
terephthalate) in vrse) P P 2000 obmodij)

i lov odraslih z razli¢nimi tipi pasti v e o Laufer 2004/
Tr{turus (lijakaste, Skatlaste, svetlobne, gtudl]a ucu.1kowto.st| 4 Nemcija (Karlsruhe) prispevek na
cristatus v tipov vodnih pasti ; -

vrse, ) simpoziju
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Vrsta Metoda Obdobje Tip rezultata Lokacija Vir/tip
Ortman s sod. 2005,
primerjava 2 metod za Nemcija (Bonn 2006, Weddeling s
Triturus lijakaste pasti, ograja (drift 2001- S : ! sod. 2005 /
p . oceno velikosti (Nordrhein- .
cristatus fence, pitfal traps) 2003 - dolgoletni
populacije Westfalen) N .
monitoring na eni
lokaciji
ocena velikosti
populacije,
Bufo bufo, 1989 — populacijska dinamika N Hachtel s sod. 2005
Rana - (spolna struktura, Nemcija (Bonn, .
. uporaba oddajnikov (PIT), 1995, o : / dolgoletni
dalmatina, < - reproduktivni uspeh,  (Nordrhein- 2 .
. oznacCevanje osebkov 2000 - - . monitoring na eni
Triturus stopnja vrnitve, Westfalen)
> 2003 s lokaciji
alpestris ponovna ujetja in
migracije na podlagi
genetskih podatkov)
Triturus relativha abundanca Sztatecsny s sod
cristatus, T. Stetje jajc lov li¢ink ey Francija, Mayenne oy '
jajc in li¢ink 2004 / Clanek
marmoratus
Triturus iskanje jajc, vizualno Stetje, prisotnost, Kupfer 2001 /
cristatus nocno Stetje z lucjo, vzorcenje z semikvantitativni, pregled ucinkovitosti
vodno mrezo, lijakaste pasti, kvantitativni Nemcija metod za
ograja in pasti (drift fence, pitfal monitoring velikega
traps) pupka
Bufo calamita,
Alytes odstotek skrivalis¢ z
o@stetqcans, polagqn]e uvnjetnlr_lvskrlvallsc' 1991 naJdeng vrsvto, _ 5 Kordges 2009 /
Lissotriton (lesenih plosc razlicne debeline in 2001 povprecno Stevilo Nemcdija rispevek v kniigi
vulgaris, velikosti) osebkov na skrivalisce prisp g
Mesotriton na posamezni lokaliteti
alpestris
Weddeling s sod.
T. cristatusin  razliCne za razlitne vrste; T. od 2008 ostota na vrco Nemdiia 2009 - prispevek v
druge dvozivke cristatus: lov z vrSami dalje 9 ) knjigi / nacionalni

monitoring

Schmidt s sod. 2006
/ monitoring na
nivoju pokrajin

ograja na kopnem, lov s pastmi,
vodna mreZza, in vizualno Stetje,
vsake 3 leta, vsaj 3 obiski na leto

prisotnost, relativna
abundanca,
razmnozevanje

Nemcija (Saska-

7. cristatus Anhalt)

Pomemben korak k univerzalnemu in primerljivemu nacinu monitoringa v Evropi je prispeval
mednarodni  projekt ,Protection of Triturus cristatus in the Eastern-Baltic region”
(LIFE2004NAT/EE/000070), ki je zdruzil strokovnjake iz Danske, Estonije, Finske, Nemcije in Litve.
Rezultat projekta je med drugim tudi skupna primerljiva metodologija za monitoring velikega
pupka (tabela 9). Izdelana metodologija omogoca boljsi pregled nad stanjem vrste in spremljanje
letnih sprememb na nivoju populacij in metapopulacij. Omogoca oceno razmnozevalnega uspeha
in oceno Stevila odraslih v posameznem mrestiscu, kot tudi na nivoju metapopulacij, obenem pa
omogoca primerjavo stanja in trendov med regijami oz. drzavami. Tak nacin monitoringa bo
vpeljan v vzhodno Baltiskih drzavah in na Danskem, vsekakor pa je priporocljivo, da ga vpeljejo
tudi druge drzave Evrope (Briggs s sod. 2006).
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Tabela 9: Primerjava razlicnih metod monitoringa velikega pupka (po Briggs s sod. 2006).

metoda

prednosti metode

slabosti metode

tip podatkov

1. iskanje jajc

mozen zacetek zgodaj v
sezoni

poceni

primerna za iskanje novih
lokalitet (nove najdbe),
predvsem v nestalnih
mlakah ali mlakah z ribami
v manjsih populacijah, ki
so prostorsko med vedjimi
populacijami

daje rezultate vsako leto,
tudi v nestalnih vodah

— malo informacij o
populaciji ali stanju
habitata

— ni vedno uporabna
(velike, globoke, motne
vode, zelo gosta vodna
vegetacija)

- neizkuseni terenski
delavci

kvalitativni podatki -
predvsem prisotnost
vrste

2. vzorcenje li¢ink
z vodno mreZo

hitra in poceni
dobra za iskanje novih
lokalitet

— ni vedno uporabna (npr.

izguba podatkov v
nestalnih vodah zaradi
prehitre izsusitve)

- razli¢na zaznavnost
vrste - mozen
vremenskih vpliv
razmer, plenilcev na
razporeditev li¢ink v
vodi

— neizkusSeni terenski
delavci

— moZzen negativen vpliv
vzorcenja na habitat -
potrebna pazljivost

— moZen prenos vrst
(semena rastlin, jajca
rib) med lokalitetami,
zato potrebno CiScenje
in susenje mrez

v glavnem kvalitativni
podatki:

prisotnost vrste
uspesnost
razmnozevanja
ocena pogojev za
razmnozevanje
podatki o kvaliteti
vodnega habitata

kvantitativni podatki:

st. licink na enoto
vzoréenja

3. odrasli

3.1. lov z vodno -
mrezo

3.2. nocno Stetiez -

lu¢jo

3.3. pasti

stranski ulov (by-catch) pri
lovu li¢ink

mozen zacetek zgodaj v
sezoni

bolj zanesljivo kot vodna
mreza

v nekaterih vodah najlazji
nacin za iskanje odraslih

moZzen zacetek zgodaj v
sezoni

s fotografiranjem trebusnih
vzorcev mozen MRR

- zgolj nakljucen ulov

— tezko uporabna podnevi

— ni vedno uporabna
(velike, globoke vode s
slabo vidljivostjo, zelo
gosta vodna vegetacija;
majhne populacijske
gostote)

— ne daje podatkov o
uspesnosti
razmnozevanja

- Casovno dolgotrajna in
zahtevna

— mozno le vodah s
hladno vodo, v mlakah,
kjer je nevarnost
pregretja vode
nevarnost smrti v
pasteh

ocena minimalne
populacije

prisotnost vrste
ocena minimalne

populacije

prisotnost vrste
ocena minimalne
populacije

ocena velikosti
populacije
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metoda prednosti metode slabosti metode tip podatkov
v \ . — velikost celotne
— mozen zacCetek zgodaj v populacije
sezoni - Casovno dolgotrajna in A
v . " : smer migracije po
3.4 . — natancne informacije o zahtevna (nekaj tednov kobnem in iz ter do
. ograja Stevilu in spolnem razmerju do nekaj mesecev) mrFe):stiééa
za doloceno lokaliteto — i
N - ni vedn_o upprabna (npr. _ spolno razmerje na
— s fotografiranjem trebusnih gozd ali velike vode ...) mrestisu
vzorcev mozen MRR
4. mladi (juvenilni)
o _ _ enostavna v dologenih tipih  — ©dvisna od habitata - ni  _ - ygpexnost
4.1 olzléabrlljoimlad'h habitatov (npr. vedno uporabna (npr. razmnozevanja
gramoznice) gozdi_mocno zarasle
povrsine)
— mozno natancna ocena - Casovno dolgotrajna in — smer migracije iz/do
4.2. ograja uspesnosti razmnozevanja, zahtevna mrestiS¢a

ki ni mogoca z nobeno
drugo metodo

— ni vedno uporabna (npr.

gozd ali velike vode ...)

uspesnost
razmnozevanja

5. informacije o

vrsti
5.1. intervjuji - za obmodja/lokalitete kjer v — morebitna prisotnost
lokalnih prisotnost vrste ni znana — nenatancna . vrste
. nepoznavanje vrst
prebivalcev

4.2 Frekvenca vzorcenja

4.2.1 Odkrivnost vrste glede na stevilo ponovitev vzorcenja na posamezni lokaciji

Velikega pupka je ponavadi teZzavneje najti in ujeti kot ostale vrste dvozivk. Zaznavnost velikega

pupka je predvsem odvisna vecih dejavnikov: (i) velikosti populacije v nekem vodnem viru, (ii)
obdobja vzoréenja (sezona, vreme) in Casa, ki je namenjen zanj (Griffiths & Raper 1994, Sewell s
sod. 2005), (iii) lastnosti vodnega vira (velikost, struktura, preglednost, prehodnosti), (iv)
uporabljene terenske metode ter (v) izkusenost raziskovalcev. Zato je tudi zgolj za potrditev vrste
na neki lokaciji treba vloZiti precej$en napor. Ze za zanesljivo ugotovitev prisotnosti/odsotnosti je
bilo ocenjeno, da so potrebni vsaj 4 posamezni obiski na lokaliteti, vsak z drugacno metodo
vzorcenja (Sewell s sod. 2010, povzeto po Jehle s sod. 2011).

Podobno smo v okviru razli¢nih projektov v zadnjih letih ugotovili tudi v Sloveniji (CKFF 2007 a,b
Govedic s sod. 2009 a,b, Govedic s sod. 2011, Cipot & Lesnik 2008, Lesnik & Sopotnik 2010).

Kot primer podajamo rezultate raziskav na stojecih vodah v Beli krajini. UpoStevani so rezultati
te naloge in rezultati projekta "Viri Zivljenja" (Govedi¢ s sod. 2011) in projekta WETMAN (Cipot s
sod. 2011a). Ciljno je bilo za velikega pupka pregledanih 68 lokalitet. Cetrtina jih je bila
pregledanih dvakrat, vec¢ kot Cetrtina pa 3 krat ali vec (tabela 10). Uporabljene so bile razlicne
terenske metode: vizualni pregled, vzorcenje z vodno mrezo, lov s pastmi, noCni pregled z lucjo.
Med ciljnim iskanjem smo velikega pupka nasli le na 10 vodnih virih. Tabela 10 in slika 14
prikazujeta lovni napor, ki je bil med raziskavami v letih 2010-2011 potreben za potrditev
prisotnosti vrste na pregledanih vodnih virih.
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Tabela 10. Stevilo najdb velikega pupka glede na Stevilo ciljnih pregledov na posameznem vodnem viru.

§t. ciljnih pregledov - Stevilo obiskov na posameznem vodnem viru namenjenih iskanju velikega pupka,
st. najdb - Stevilo vodnih virov, kjer je bil najden veliki pupek; brez najdbe - Stevilo vodnih virov, kjer velikega pupka nismo
nasli, skupaj - Stevilo vodnih virov glede na stevilo ciljnih pregledov za velikega pupka;

&t. cilinih stevilo vodnih virov delez najdb glede
pr;eglejdov ét. najdb brez najdbe skupaj na st. ciljnih
obiskov

1 1 30 31 3,2

2 2 15 17 11,8

3 4 7 11 36,4

4 3 7 42,9
skupaj st 10 58 68

delez najdb glede na $t. ciljnih obiskov

15,0

20,0
150
0,0
250 m delet najdb plede
o na 5. cilinih
2000 ahiskov
14,0
10,0
5,0
0o . N
1 2 3 1

it_pregledov_trarflnk

Slika 14. Delez najdb velikega pupka glede na Stevilo ciljnih pregledov na posameznem vodnem viru.

4.2.2 Cas vzoréenja

Odrasli veliki pupki se navadno zacnejo seliti iz prezimovaliS¢ med februarjem in aprilom.
ZacCetek selitve pogojuje veliko dejavnikov, predvsem so to minimalne zracne temperature in
padavine. Navadno postanejo aktivni, ko seriji toplih noci (nad 4-5 °C) sledijo Se padavine. Selitve
potekajo skoraj izkljuno ponodi in so postopne, tako, da nekateri odrasli prispejo do mrestis¢ Sele
maja (Langton s sod. 2001). Posamezni osebki velikega redno migrirajo med bliznjimi vodami tudi
med paritvenim obdobjem. Znani so tudi primeri zaCasne prekinitve vodne faze z namenom
prehranjevanje na kopnem (povzeto po Jehle s sod. 2011). Za najboljSe mozne rezultate je
potrebno vzorlenje izvajati optimalnem casu - v "Casovnem oknu", ko je velina osebkov na
mrestiScu (Ortman 2009). To je za velikega pupka dovolj pozno pomladi, da je vecina osebkov Ze
na mrestiSCu in dovolj zgodaj v poleti, da ga Se ne zapuscajo. Zato predlagamo izvedbo
monitoringa v najbolj ugodnem casu za posamezno obmocje in posamezno metodo (tabela 11).
Tabela je povzeta po nacrtih monitoringa v drugih drzavah (tabela 8) in prirejena glede na
frekvence najdb velikega pupka v Sloveniji (CKFF 2011).
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Tabela 10. Predlagan Cas vzorcenja za posamezno metodo.

* najbolj ugoden ¢as/metoda omogoca relativne ocene, + manj ugoden ¢as/metoda omogoca ugotavljanje prisotnosti

metoda/mesec feb mar apr maj jun jul avg sep okt
iskanje jajc + * * +

lov odraslih v vodi (pasti, mreza) + + * * ¥ X/ + + +
Stetje odraslih + + * * * +

vzorcenje licink + * * * + +
iskanje preobraZenih osebkov + % % % + 4

v in ob vodi

Raziskava 24 h monitoringa aktivnosti velikih pupkov v Nemciji je pokazala, da so pupki najbolj
aktivni ob mraku (okoli 23:00 in 3:00) in ne v najtemnejSem delu noci (okoli 1:00), zato so nocni
pregledi (okoli 24h) najbolj ucinkoviti - tudi lov s pastmi daje najvec rezultatov Ce so te postavljene
¢ez noc (Bock 2009).

4.3 Monitoring velikega pupka v Sloveniji

4.3.1 Monitoring razsirjenosti velikega pupka v Sloveniji

Poznavanje razsirjenosti velikega pupka v Sloveniji je predvsem odraz pregledanosti posameznih
obmodij. V 10 geografskih regijah Slovenije (povzetih po Perko & Orozen Adami¢ 1998) na primer
najdb ni, pa bi ga tam lahko pri¢akovali vsaj na nekaj lokacijah: Vzhodne Karavanke, Velenjsko in
Konjisko hribovje, Savinjska ravan, VelikolasCanska pokrajina, Lendavske gorice, Haloze, Bac in
Macelj, Voglajnsko in Zgornjesotelsko gricevje, Srednjesotelsko griCevje, GoriSka Brda. Tudi v
nekaterih drugih regijah je poznavanje razsirjenosti bolj skopo: Zahodne Karavanke, Kamnisko-
Savinjske Alpe, Loznisko in Hudinjsko gricevje, Ribnisko-Kocevsko podolje, Novomeska pokrajina,
Suha krajina in Dobrepolje, Gorjanci, Raduljsko hribovje, Javorniki in Sneznik, Idrijsko hribovije,
Cerkljansko, Skofjelosko, Polhograjsko in Rovtarsko hribovje, Dravinjske gorice. Vet kot 150
lokalitet velikega pupka je literaturnih podatkov brez navedbe to¢nega datuma ali starejsih od leta
1999. V kakSnem stanju so, te lokalitete oz. a je vrsta na teh lokacijah Se prisotna, na vemo.

Dokler ne poznamo dejanske razsirjenosti vrste vsaj na vecini ozemlja Slovenije, je spremljanje
sprememb v razsirjenosti na nivoju drzave kot tudi na njenih posameznih delih nesmiselno. Zaradi
tega posameznih lokacij za monitoring razSirjenosti velikega pupka ne moremo predlagati.
Predlagamo pa, da se predvsem v regijah, kjer njegova razsirjenosti ni poznana oz. je poznavanje
le-te slabo, najprej naredi popis moznih lokalitet za velikega pupka v posamezni regiji. To se izvede
tako, da se preveri obstojeCe podatke o lokacijah vodnih virov, pregleda kartografske podlage
(ortofoto posnetki, topografske karte, sloji vode...) in podobno. Nato se na terenu preveri
prisotnost vrste na nekaj lokalitetah v posamezni regiji. Prioritetne lokacije za preverjanje
prisotnosti velikega pupka pa so znane lokalitete, bodisi brez navedbe to¢nega datuma ali starejSe
od 10 let, kjer njegova prisotnost zdaj ni jasna. Ocenjujemo, da je za izvedbo monitoringa
razSirjenosti v tem obsegu potrebnih 15 terenskih dni na leto, v obdobju 3 let.
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4.3.1.1 Izbor terenske metode vzorcenja in frekvenca vzorcenja

Cas in frekvenca ponovitev vzoréenja na posamezni lokaliteti je odvisna od uporabljene metode
vzorcenja. Metodo izberemo glede na tip lokalitete (poglavje 4.4), tako, da bo verjetnost zaznave
vrste najvisja.

Za ugotavljanje prisotnosti vrste so na lokaliteti potrebni vsaj 3 obiski letno, na obmocju vecjega
dela drzave med sredino aprila in sredino junija, v toplejsih predelih od konca marca do maja, v
viSje lezecih in hladnejdih predelih pa od maja do julija. Ce pri prvem obisku vrsto zaznamo,
lokalitete v tisti sezoni vec ne pregledamo.

Rezultat takega vzorcenja je prisotnost vrste na posamezni lokaciji v posamezni sezoni. Dodatni
podatki pa so v primeru najdbe jajc Se potrditev razmnoZevanja vrste, v primeru najdbe li¢ink pa
potrditev uspesnega razmnozevanja.

Pred vzpostavitvijo razsSirjenostnega monitoringa predlagamo revizijo uspesnosti metod in
frekvenc vzorcenj na posameznem tipu lokalitet in za nadaljne delo se vzorcenje temu primerno
priredi. Prisotnost vrste na posamezni vzorcni enoti izbrani za monitoring razsirjenosti naj se
preveri vsako 6 leto.

4.3.2 Populacijski monitoring velikega pupka v Sloveniji

Predlagamo, da se v okviru populacijskega monitoringa spremlja naslednje parametre:
— relativne ocene abundance populacije (St. osebkov glede na enoto napora)
— oceno velikosti populacij, kjer s predlaganim protokolom to ne predstavlja dodatnega dela
— ugotavljanje uspesnosti razmnozevanja (jajca in li¢inke).

Monitoring je zastavljen tako, da bodo zbrani podatki primerljivi v dolo¢enem ¢asovnem obdobju
znotraj posamezne lokacije, med posameznimi lokacijami pa samo tiste, ki so bile vzorCene po
enakem protokolu.

Lokacije monitoringa v grobem razdelimo na dve skupini: manjsa vodna telesa in velika vodna
telesa. Za oba tipa vzorcenj smo pripravili lo¢en protokol (Priloga 1). V vecini primerov gre pri
manjSih vodah za vode obmocja s skupino mlak ali kalov, ki skupaj predstavljajo enoto
monitoringa. Pri velikih vodnih telesih pa gre za bolj ali manj naravne habitate - mrtvice ali manjsa
mocvirja. V monitoring zaenkrat nismo vkljucili veéjih poplavnih in mocvirnih obmodij (npr.
Cerknisko jezero, Bloke, Planinsko polje, Ljubljansko barje), kjer se veliki pupki prav tako
pojavljajo. Problem teh obmocij je predvsem pri izbiri vzoréne enote, ki bi delovala dovolj zaprto,
da bi bile dobljene relativne ocene Steviltnosti odraslih v okviru predstavljenih protokolov
objektivne in primerljive v Casu. Ce se v okviru monitoringa razSirjenosti izkaze, da je na kateri
izmed lokaciji na teh obmodjih smiselno izvajati tudi populacijski monitoring, se taka lokacija
naknadno vkljudi.

Monitoring populacij velikega pupka se bo izvajal z izbranimi standardnimi metodami
popisovanja (Heyer s sod. 1994) glede na tip vodnega telesa (tabela 11).

Cas in frekvenca ponovitev je odvisna od uporabliene metode vzorcenja, to pa izberemo glede
na tip lokalitete (tabela 11).
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Ceprav so pupki v vodi aktivni tudi v deZevnem in vetrovnem vremenu, zaradi primerljivosti in
boljSe zaznave popise vedno izvajamo v ugodnih vremenskih razmerah (toplo soncno, delno
oblacno ali spremenljivo vreme). Popisov ne izvajamo med mocnimi nalivi, v mo¢nem vetru ali
mrazu.

4.3.2.1 Predlagane lokacije populacijskega monitoringa

Predlagane lokacije za populacijski monitoring so izbrane glede na trenutno znano razsirjenost in
Stevilénost populacij velikega pupka (slika 15). Vzoréna mesta smo razporedili bolj ali manj
enakomerno po vsej Sloveniji glede na makro regije Slovenije po Perko & OroZzen Adamic (1998)
ter glede na biogeografsko razporeditev omrezja Natura 2000.

Zaenkrat predlagamo 27 lokacij (tabela 11, slika 15), od katerih se na 16 populacijski monitoring
spremlja po protokolu za manjse stojece vode (glej poglavje 4.4.1 Vzorcenje manjsih vodnih teles)
in 11 lokacij, kjer naj se izvaja protokol za velje vode s pomocjo pasti (glej poglavie 4.4.2
Vzor€enje s pastmi). Izbrali smo 9 izoliranih obmodij in 18 vzor¢nih enot na obmodjih sklenjene
razSirjenosti vrste. Za vsako izmed predlaganih vzorcnih obmocij podajamo po kakSnem protokolu
in s katerimi metodami naj se jo spremlja (tabela 11).

Ce se kasneje na terenu ugotovi, da je izbran protokol napacen, se lahko izvaja vzoréenje po
drugem protokolu. Ce se izkaZe, da katera izmed predlaganih lokacij ni primerna za monitoring
(teZzko dostopna, prezahtevna, ze unifena...) se jo iz monitoringa izvzame in nadomesti drugo. Na
podlagi rezultatov raziskave o razSirjenosti vrste (podlaga za razSirjenostni monitoring) se k
monitoringu populacij doda Se 3 izolirana obmocja tako, da se bo populacijski monitoring izvajal na
skupno 30 lokacijah.
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Tabela 11. Seznam predlaganih obmocij za spremljanje populacij velikega pupka v Sloveniji.
Makroregija = geografska regija Slovenije po Perko & OroZen Adami¢ 1998, tip lokalitete = prevladujoc tip lokalitete na
posameznem vzor¢nem obmocdju, razsirjenost = razsirjenost velikega pupka, opis = opis tipa habitata na vzorénem
poligonu, metoda vzorcenja = predlagana metoda vzorcenja za populacijski monitoring velikega pupka, dni = Stevilo dni
predvidenih za enkratni pregled obmocja;* mesta vsakoletnega vzorcenja
Opomba: v tabeli je navedenih 27 obmocij, 3 se bodo dodala kasneje na podlagi raziskav razsirjenosti.
Ime
vzorcnega Regija Makroregija tip lokalitete razsirjenost opis mei:"odg dni
o vzorcenja
obmocdcje
Brezno Posavije Alpski svet kal/ TI?I.(a’ izolirana mesano male stojece 0,50
mocvirje vode
Krkovo Suha kra]_lna "™ Dinarski svet mocvirje izolirana naravni habitat male stojece 0,50
Dobrepolje vode
Milici* Bela krajina Dinarski svet kal/mlaka izolirana Spremenjen male stojece 0,50
habitat vode
Tajh dolina Reke Sredozemskl zadrzevalnik izolirana spremenjen male stojece 0,50
svet habitat vode
Biba planina Menina Alpski svet kal/mlaka sklvz_er_l]ena spremenjen male stojece 1,00
razsirjenost habitat vode
Planina Klek-  Poljuka - . sklenjena spremenjen male stojeCe
Pekel Julijske Alpe Alpski svet kal/mlaka razsSirjenost habitat vode 1,00
Golek Bela krajina Dinarski svet kal/mlaka skIV(::r.lJena mesano male stojece 1,00
razSirjenost vode
Crmoénjice Kocevsko Dinarski svet kal/ njlgl@, sklvtj:r.uena mesano male stojece 0,50
mocvirje razsSirjenost vode
Kanalski vrh Banjsice Dinarski svet kal/mlaka sklfr?Jena Spremenjen male stojece 0,50
razsirjenost habitat vode
Zadlog Trnovski gozd  Dinarski svet kal/mlaka sklfryena Spremenjen male stojece 1,00
razsirjenost habitat vode
Gorlvc ko ._ Goricko Panonski svet kal/ nvwlgl_(a, sklve_:rpena mesano male stojece 1,00
Kancevci* mocvirje razsirjenost vode
SpO(_jn_]e SIO\_/enske Panonski svet kal/mlaka sklve_:rpena spremenjen male stojece 1,00
Partinje gorice razsirjenost habitat vode
Mrie Brkini Sredozemski kal/mlaka sk[gr_uena spremenjen male stojece 0,50
svet razsirjenost habitat vode
Pavli&i-Sirci Istra Sredozemski kal/mlaka sklvz_er_uena spremenjen male stojece 0,50
svet razsirjenost habitat vode
Smo}l:avska Istra Sredozemski kal/mlaka skIV(j:r.lJena spremenjen male stojece 0,50
vala svet razsSirjenost habitat vode
Etorje Kras Sredozemski kal/mlaka skIV(?:r?Jena spremenjen male stojece 1,00
svet razSirjenost habitat vode
Ponovice Posavije Alpski svet mocvirje, ribnik izolirana spremenjena pasti 1,00
Ribnisko-
Mrtvica Rinze  Kocevsko Dinarski svet mrtvica, mocvirje izolirana naravni habitat pasti 1,00
podolje
Mrtw_ca} Dra_v injske Panonski svet mrtvica izolirana naravni habitat pasti 0,50
Dravinje gorice
Goricko - -y . - spremenjen )
Kobilje Goricko Panonski svet kal/mlaka izolirana habitat pasti 0,50
Cojzarca* Pohorje Alpski svet zajetje izolirana SpLanﬁgien pasti 0,50
Log* LJul?IJansko Dinarski svet mlake N sklfzr.l]ena spremenjena pasti 1,00
barje glinokopu razSirjenost
Mocvirje Crna Krakovski gozd Panonski svet mrtvica sklfryena naravni habitat pasti 0,50
mlaka razsirjenost
MrtVIca*potoka Krska ravan Panonski svet mrtvica sklve_:rpena naravni habitat pasti 0,50
Struga razsirjenost
Nagy Parlag Mura Panonski svet mrtvica, modvirje sklvz_er_uena naravni habitat pasti 1,00
razsirjenost
mrtvica, sklenjena spremenjen
Apace Mura Panonski svet opuscene en premen pasti 1,00
. razsSirjenost habitat
gramoznice
Mrtvice Lijaka  Vipava Sredozemski mrtvica, mocvirje sklve_:r_uena naravni habitat pasti 1,00
svet razsirjenost
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predlagana obmocja monitoringa

© |okalitete velikega pupka
Imakro regije

Slika 15. Predlaganih 27 obmodij za spremljanje populacij velikega pupka v Sloveniji.

4.3.2.2 Frekvenca vzorcenja manjsih vodnih teles

Za objektivno relativno oceno Stevilcnosti odraslih, so potrebni vsaj 3 obiski posamezne
lokalitete v sezoni (Popisni protokol za manjSa vodna telesa - poglavje 4.4.1, Priloga 1), na
obmocju vecjega dela drzave med sredino aprila in sredino junija, v toplejSih predelih od konca
marca do maja, v visje lezecih in hladnejsih predelih pa od maja do julija.

Prvi pregled lokalitete se izvaja podnevi konec marca ali v aprilu, drugi ponodi v aprilu ali maju in
tretji podnevi v maju ali juniju oz. juliju na hladnejsih obmocjih. Ob vsakem pregledu se nujno
uporabijo 3 terenske metode: iskanje jajc, vizualno Stetje odraslih (bodisi dnevno ali no¢no) in
vzoréenje li¢ink z vodno mrezo. Dodatno pa na lokacijah, kjer je to smiselno in mogoce, z vodno
mrezo ujamemo ¢im vec pupkov in jim fotografiramo trebusni vzorec. Osebke se po fotografiranju
izpusti na mestu ujetja.

Na 3 lokacijah, na 1 izolirani in 2 z obmocij sklenjene razsirjenosti, naj se vzorcenje izvaja vsako
leto, na preostalih pa vsako 3. leto (tabela 11).

4.3.2.3 Frekvenca vzorcenja s pastmi

Za oceno relativnih abundanc se v vecjih vodah uporablja metoda lova odraslih z Ortmanovimi
pastmi (Popisni protokol za vzorCenje s pastmi - poglavje 4.4.2). Pasti so postavljene 4 dni oz. 3
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zaporedne noci, na obmocju vecjega dela drzave med sredino aprila in sredino junija, v toplejsih
predelih od konca marca do maja, v viSje lezecih in hladnejsih predelih pa od maja do julija.

Na 3 lokalitetah, na 1 izolirani in 2 z obmocij sklenjene razsirjenosti, naj se vzorcenje izvaja
vsako leto, na preostalih pa vsako 3. leto (tabela 11).

4.4 Popisni protokoli

V nadaljevanju podajamo protokol za vsako metodo, ki jo predlagamo za posamezen tip
lokalitete. RazSirjenostni monitoring in monitoring populacij velikega pupka se bo izvajal z
izbranimi standardnimi metodami popisovanja (Heyer s sod. 1994). Pri tem je treba upostevati
spodaj navedene postavke:

- za belezenje podatkov na tockovnih vodnih lokalitetah uporablja popisovalec standardni
popisni list za dvoZivke — stojece vode (Priloga 1) v skladu s prilozenimi navodili;
za belezenje podatkov na tockovnih vodnih lokalitetah uporablja popisovalec standardni
popisni list za dvozivke — pasti (Priloga 1) v skladu s priloZzenimi navodili;
popisovalec fotodokumentira obiskano lokacijo monitoringa — potencialno mrestisce;
popisovalec dokumentira stanje potencialnega mrestiSa (pokritost z makrofiti,
prevladujoca viSina rastja v 5 m pasu okoli vode, izvor in raba mrestiS¢a, opis breZine,
prosojnost vode, tip substrata itd.) in mrestiSCe ter njegovo bliznjo okolico skicira na
popisnem listu;
popisovalec popise in fotodokumentira vse potencialne groznje, ki bi lahko negativno
vplivale na habitat vrste;
v primeru, da je lokaliteta permanentno unicena, se to zabelezi in izbere za monitoring
najblizjo rezervno lokaliteto.

4.4.1 Vzorcenje manjsih vodnih teles

V manjsih, plitvih stojecih vodah z malo vodne vegetacije in dobro vidljivostjo, nam Ze vizualni
pregled vode da podatke o abundanci vrste. Nocni vizualni pregled lokalitete - nocno Stetje z lucjo,
je glede na to, da je vrsta pretezno no¢no aktivna, Se bolj ucinkovita metoda za oceno relativnih
abundanc (Cooke 1995, Bock 2009). Za potrditev razmnozevanja vrste pa uporabimo metodo
iskanja jajc in vzorcenja li¢ink z vodno mrezo.

Odrasli osebki se vefinoma zadrzujejo na dnu vode, na povrsino hodijo le po zrak in se nato
hitro vrnejo nazaj na dno, zato popisovalec vodno telo se enkrat pocasi obhodi in pozorno
pregleda. Se posebej pozorno se pregleda obmodja, kjer se pupki ve¢inoma zadrzujejo: robno
vegetacijo, dno in breZine.

Vizualni pregled z lucjo naj se izvaja v optimalnem casu dneva, ko so veliki pupki najbolj aktivni
- to je med 21 in 24 h. Metoda se lahko izvaja v ¢asu najvisje aktivnosti pupkov od marca do junija
odvisno od lege obmodja, v toplih nodeh (>5°C) brez vetra in dezja. Ceprav so pupki aktivni tudi v
takSnih vremenskih razmerah, je lahko Stetje pristransko zaradi slabse vidljivosti. Za objektivno
primerjavo vodnih teles, kjer smo uporabili to metodo, je nujno da se na vseh uporabi enak tip
svetilke. Uporaba metode kasneje v sezoni, ko je vodno telo bolj zaraslo z vegetacijo in ko se
pupki ve¢ ne razmnoZujejo, ni primerna. Takrat lahko metoda zaradi slabSe odkrivnosti pupkov
nakaze na upad populacije. Rezultat te metode je Stevilo osebkov videnih pri enem 1
obhodu/pregledu s svetilko. (Langton s sod. 2001).
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Ko vodno telo obhodimo si zapiSemo Stevilo prestetih odraslih osebkov, ¢e je mozno loc¢eno
glede spol.

Med obhodom je popisovalec pozoren tudi na prisotnost plavajocih ali potopljenih mehkolistnih
vodnih rastlin kot so npr. meta (Mentha sp.), spomincica (Myosotis sp)., sladika (Glyceria sp.),
rmanec (Myriophyllum sp.), dristavec (Potamogeton sp.)... Po konCanem obhodu in Stetju odraslih
naj popisovalec na nekaj mestih preveri, ali so na njih odlozena jajca velikega pupka - listi rastlin
so zaviti in v zavoju je videti jajce. Metoda je hitra in enostavna, vendar od popisovalca zahteva
poznavanje razlik med jajci velikega pupka od jajc navadnega ter planinskega pupka (slika 2),
jajca slednjih dveh med seboj ni mogoce lociti.

Iskanju jajc sledi vzorCenje z vodno mreZo. VzorCenje z vodno mrezo sluZzi slepemu
vzoréenju/iskanju li¢ink oziroma zgolj potrditvi paglavcev. Popisovalec se sam odloci za
najverjetnejsi mikrohabitat vzoréenja in Stevilo ponovitev. Popisovalec zabeleZi Stevilo ujetih li¢ink
in Stevilo ponovitev. Pri vzoréenju se zabelezijo se tudi vse videne in ujete ostale vrste dvozivk.

Dodatno pa na lokacijah, kjer je to smiselno in mogoce, z vodno mrezo ciljno ujamemo ¢im vec
videnih pupkov in jim fotografiramo trebusni vzorec. Osebke se po fotografiranju izpusti na mestu
ujetja.

4.4.2 Vzorcenje vecjih vodnih teles

V vodnih telesih z gosto vegetacijo, je vzorcenje z vodno mrezo tisto, ki nam da informacije - o
prisotnosti vrste ali relativni abundanci li¢cink. Arntzen (2002) je ugotovil, da je prav vzoréenje z
vodno mrezo najboljSi nacin za standardizirano vzorcenje po razlicnih tipih voda. A na podlagi
raziskav v Sloveniji se standardizirano "slepo" vzorcenje na vnaprej dolocenem stevilu enakomerno
razporejenih vzorcénih mestih (poglavie 2.2.1) na velikih vodah ni izkazalo primerno niti za
ugotavljanje prisotnosti, kaj Sele za oceno relativnih abundanc velikega pupka (Cipot s sod.
2011a,b, Govedic s sod. 2011). Na velikih in neprehodnih ter z rastlinjem bogatih vodnih telesih
prav tako ni mogoce izvajati vizualnega Stetja odraslih.

Za oceno relativnih abundanc se v velikih vodah uporablja metoda lova odraslih z Ortmanovimi
pastmi (poglavije 2.2.2). Pasti so postavljene 4 dni oz. 3 zaporedne noci. Stevilo pasti je odvisno od
velikosti vodnega telesa, postavi pa se jih na optimalna mesta za velikega pupka - popisovalec se
sam odloci za najverjetnejSi mikrohabitat vzoréenja. Popisovalec z GPS napravo zabelezi toc¢no
lokacijo in slednjo skupaj z oznako pasti zapiSe na popisni list. Pasti se pregleda enkrat dnevno in
ujetim osebkom fotografira trebusni vzorec. Osebke se po fotografiranju izpusti na mestu ujetja.
Pri pregledovanju zabeleZi Se Stevilo ujetih li¢ink velikega pupka, ter tudi vse ostale videne in ujete
vrste dvozivk.

Za potrditev prisotnosti vrste in potrditev razmnozevanja vrste uporabimo metodo iskanja jajc in
vzorcenja li¢ink z vodno mreZo. Med postavljanjem pasti je popisovalec pozoren tudi na prisotnost
plavajocih ali potopljenih mehkolistnih vodnih rastlin kot so npr. meta (Mentha sp.), spomincica
(Myosotis sp)., sladika (Glyceria sp.), rmanec (Myriophyllum sp.), dristavec (Potamogeton sp.)...
Na nekaj mestih naj preveri, ali so na njih odlozena jajca velikega pupka.

Vzoréenje z vodno mrezo sluzi slepemu vzorcenju/iskanju li¢ink oziroma zgolj potrditvi
paglavcev. Popisovalec se sam odloCi za najverjetnejsi mikrohabitat vzorcenja in Stevilo ponovitev.
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Popisovalec zabelezi Stevilo ujetih li¢ink in Stevilo ponovitev. Pri vzoréenju se zabeleZijo se tudi vse
videne in ujete ostale vrste dvozivk.

4.5 Minimalni terenski vliozek

Na izbranih obmodjih je v skladu s protokolom treba ob vsakem obisku pregledati vse stojece
vode v celoti.

Za populacijski monitoring je trenutno predlaganih 27 obmodij. Na podlagi rezultatov raziskave o
razSirjenosti vrste (podlaga za razSirjenostni monitoring) se k monitoringu populacij doda Se 3
izolirana obmodja, tako, da se bo populacijski monitoring izvajal na 30 lokacijah. Vsako izmed
lokacij, ki se vzorcijo po protokolu za manjSe stojeCe vode se mora pregledati 3 krat v sezoni, pasti
pa morajo biti postavljene 3 zaporedne noci oz. 4 dni. 6 lokacij se vzor¢i vsako leto (tabela 11),
preostalih 24 pa vsako 3. leto na nacin, da se vsako leto pregleda 8 izmed teh obmodij. Glede na
predlagano Stevilo lokacij in predlagano frekvenco vzoréenj znasa minimalni terenski vlozek za
populacijski monitoring 48 terenskih dni na leto. V okviru tega Stevila terenskih dni je na vseh
obmodjih, kjer je predvideno 0,5 terenskega dneva populacijskega monitoringa na lokaciji (tabela
11) vklju¢eno Se 0,5 terenskega dneva za monitoring razSirjenosti na tistem obmodcju. To skupaj
znese 7 terenskih dni razsirjenostnega monitoringa, tako da je dodatno za monitoring razsirjenosti
potrebnih Se 8 dni. Skupno je za celoten monitoring velikega pupka nacrtovanih 56 terenskih dni
na leto v obdobju 3 let.

Za en terenski dan Stejemo, da en Clovek dela 8 ur (vklju¢no s prevozom na mesto vzorcenja).

Nacrtno terensko vzorcenje za populacijski monitoring morajo izvajati profesionalno usposobljeni
strokovnjaki. Monitoring razSirjenosti pa lahko ob ustreznem krajSem izobraZevanju kombinirano
izvajajo tudi prostovoljci, Studenti ali drugi amaterji. Vendar se v tem primeru upostevajo le
potrjene najdbe (fotografija).

Pri ocenjevanju izvedljivosti obsega, predvsem pa frekvence vzoréenja z vidika Stevila potrebnih
strokovnjakov oziroma terenskih popisovalcev navajamo navedbo I. Kosa (v Ferlin 2004): »Velike
kadrovske omejitve, ki jih pri nekaterih zivalskih skupinah (npr. dvoZivke, plazilci, hroSc¢i) navajajo
specialisti, niso posledica dejanskega pomanjkanja kadrovskega potenciala (obstaja npr. veliko
Stevilo diplomiranih biologov), temvec so le problem zagotovitve ustrezne financne podpore
drzave. Ce bi le-ta bila zagotovljena, bi bilo mogoce — ob ustreznem dodatnem usposabljanju -
zagotoviti precej velje Stevilo popisovalcev oziroma racunati z vecjim moznim obsegom
monitoringa«.

Menimo, da razpoloZljivost primernega kadra ne predstavlja omejitev za monitoring. Edini

dejavniki, ki omejujejo obseg monitoringa so financne narave. Ob pravoCasno zagotovljenih in
dovoljsnjih sredstvih je mozno izvesti monitoring Se v precej ve¢jem obsegu.

4.6 Dopolnilne raziskave

Med dopolnilne raziskave uvrs¢amo vsa vzorcenja, ki niso cilijna za velikega pupka, a ga je z
njimi mogoce najti. Dopolnilne metode ne dopuscajo kvantitativnih ocen o populacijah, pomembne
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pa so pri dodatnem zbiranju podatkov, predvsem na lokacijah, kjer se nacrtna vzoréenja v okviru
monitoringa ne izvajajo. Tako zbrani podatki so uporabni predvsem za kazalec razSirjenosti
(monitoring razSirjenosti). Prav tako je v analizo podatkov smiselno vkljuciti rezultate drugih
raziskav, ki uporabljajo metodologijo kot je navedena v tej nalogi vendar na obmodjih, ki jih ta
naloga ne vkljuCuje in standardno metodologijo lova s pastmi, v katere se veliki pupek prav tako
pogosto lovi (npr. monitoring sklednice, vodnih hroséev). Podatki s takih obmodij sicer zaradi
razlicne metodologije niso primerljivi z obmocji monitoringa velikega pupka, a so posamezne
lokacije s tem tipom vzorcenja primerljive med sabo in v doloCenem ¢asovnem obdobju.

Smiselno je, da narocnik sproti (na letni ravni) izvajalcu monitoringa izroca vse javno dostopne
podatke o velikem pupku, predvsem ko gre za nove najdbe. Tako lahko izvajalec monitoringa po
potrebi in glede na te rezultate sproti prilagaja nacrt terenskega dela.

5. PREDLOG DODATNIH RAZISKAV

Poleg nacrta spremljanja stanja populacij predlagamo tudi nekaj ciljnih raziskav vezanih na
velikega pupka:

- raziskave donavskega velikega pupka (7. dobregicus) in hibridne cone krizanja z velikim
pupkom (7. carnifex)

- raziskave za oceno minimalne viabilne populacije (MVP) velikega pupka v Sloveniji;

- raziskave za dolocitev kazalcev ohranitvenega stanja, dolocitev izhodis¢nih vrednosti,
doloCitev parametrov in vrednosti za oceno ohranitvenega stanja, skratka raziskave
povezane z dolocitvijo kazalcev celostnega monitoringa in ne samo populacijskega;

- raziskave biometricnih (dolZina telesa, teza) in populacijskih znadilnosti (spolna in
starostna struktura) vrste,

- raziskave stanja in obsega habitatov vrste v Sloveniji,

- raziskave prisotnosti hitridiomikoze — okuzb z glivo Batrachochytrium dendrobatidis v
Sloveniji.

Leta 2009 je bila na obmodju mrtvic reke Mure v skrajnem V delu Slovenije opravljena
morfoloska meritev ujetih velikih pupkov in ti so bili prepoznani kot donavski veliki pupki ( 7riturus
dobrogicus) oziroma krizanci z velikim pupkom (Stankovi¢ 2011). Po nasem vedenju je to edina
potrditev prisotnosti donavskega velikega pupka v Sloveniji. Le nadaljne raziskave bodo lahko
odgovorile na temeljna vprasanja, ki so podobna tistim pri nizinskem urhu (B. bombina):

- ali v Sloveniji najdemo le krizance 7. carnifex x T. dobrogicus ali tudi Ciste populacije
T. dobrogicus,

- kje v Sloveniji je na vzhodu meja obmocja krizanja (tako za SV, JV in osrednjo
Slovenijo),

- kolikSna je Stevilcnost te vrste in/ali krizancev

- kaksne habitate naseljujejo krizanci — vmesne, oboje, samo ene ali razlicno in ali
donavski veliki pupki oz. krizanci lahko prezivijo v nadomestnih habitatih navadnih
velikih pupkov.
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Na zgornja vprasanja bomo lahko odgovorili le s pomocjo populacijskih, ekoloskih ter tudi
genetskih raziskav. Le z odgovori na zgornja vprasanja bomo lahko ucinkovito upravljali z in
varovali to vrsto, saj zivi v drugacnih razmerah in ima drugacne zahteve kot veliki pupek.

Na obmocju poznanih populacij velikega pupka bi bilo smiselno ugotoviti velikost minimalne
viabilne populacije oz. ali sploh imamo dovolj velike populacije, ki omogocajo dolgoro¢no prezivetje
vrste na nekem obmodju in iz rezultatov oceniti stanje populacij v Sloveniji (s poudarkom na vrsti
primernih habitatih).

V poroCilu o izvajanju 17. Clena Direktive o habitatih je pomemben kazalec tudi ohranitveno
stanje vrste. Se posebej pomembno je, da so pri tem jasno opredeljena izhodi¢a, kaj pomeni
ugodno ohranitveno stanje populacije na nekem obmocju. Rezultate teh raziskav bi bilo nato
smiselno uskladiti na evropskem nivoju, tako da so ocene ohranjenosti populacij medsebojno
primerljive na celotnem arealu vrste.

Biometricne in populacijske znacilnosti ter migracije velikega pupka na obmodjih v Sloveniji niso
znane. Raziskave je treba zastaviti v vseh pomembnih delih habitata vrste skozi celotno ¢asovno
obdobje aktivnosti osebkov. To pomeni raziskave v Casu parjenja in odlaganja mrestov na
mrestis¢ih spomladi (Stevilo jajc, uspesnost razmnozevanija,..), ter raziskave v kopenskih habitatih
pozno poleti 0z. zgodaj jeseni, ko se osebki prehranjujejo in pripravljajo na zimo. Pomembno je
tudi ugotoviti znacilnosti migracij (predvsem selitvene razdalje, zadrzevanje na mrestiscih ipd.)
velikega pupka v Sloveniji. Te raziskave je smiselno izvajati s postavitvijo ograj in pasti (mrestisca)
in drugimi metodami lova in ponovnega ulova (kopenski habitat).

V Veliki Britaniji so se varstva velikega pupka lotili zelo resno Ze pred desetletji. Poleg
monitoringa vrste izvajajo Se monitoring primernosti habitata za vrsto (Oldham s sod. 2000). Na
podlagi intenzivnih raziskav so uvedli Index primernosti habitata (Habitat Suitability Index).
Spremljajo 10 parametrov vodnega in kopenskega habitata. Tako zdaj lahko tudi s pomocjo
modelov predvidevajo in spremljajo prisotnost vrste na posameznih lokalitetah in obmodjih. S
pomocjo dodatnih raziskav je mogoce tak indeks ustvariti/prirediti tudi za Slovenijo. Poseben
pomen je namenjen raziskavam primarnih vodnih in kopenskih habitatov vrste v Sloveniji.

Bolezen hitridiomikoza, ki jo povzroCa gliva Batrachochytrium dendrobatidis, je smrtonosna
bolezen, ki mo¢no negativno vpliva na populacije dvoZivk po vsem svetu. V Evropi je bila bolezen
pri prosto Zivedih dvozivkah najprej opazena v Spaniji (Martinez-Solano & Garcia-Paris 2001), kjer
je povzroCila drasti¢en upad StevilCnosti populacije porodniCarske krastaCe (Alytes obstetricans).
Kasneje so jo tam povezali tudi z upadanjem Stevilénosti populacij navadnega mocerada
(Salamandra salamandra) in navadne krastace (Bufo bufo) (Bosch & Martinez-Solano 2006). Izmed
29 vzorcev iz slovenske populacije laske Zabe sicer ni bilo nobenega pozitivnega (Garner s sod.
2005), vendar so prisotnost glive v prosto ZiveCih populacijah dvoZivk potrdili Ze v mnogih
evropskih drzavah, med drugim tudi v Italiji in Avstriji (Simoncelli s sod. 2005, Sztatecsny & Glaser
2011). Zato je verjetnost, da se gliva razsiri tudi med slovenskimi prostozivecimi populacijami
dvozivk, velika.
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7. PRILOGE

Priloga 1: Popisni listi za dve metodi popisa velikega pupka in navodila
za izpolnjevanje
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Projekt "Vzpostavitev monitoringa izbranih vrst dvozivk”
Popisni LIST: Veliki pupek ( Triturus carnifex) — male stojecCe vode

OBMOCJE: LOK ID: PL ID: POPISOVALEC:
datum: Ura zacetka: Ura konca:
Tocna
lokaliteta: T vode: T zraka:
DolzZina (m): Sirina (m): Globina (cm): Foto:
DVOZIVKE:
licinka i
gps | Foto_id VRSTA | Mrest/ | juv | saD | aD | @ | 9 | Amp | OPOMDe (tip
jajca st. rang vzorcenja)

DRUGA FAVNA (bodi pozoren na ribe!)

OPIS LOKALITETE:

1. IZVOR (obkrozi): NARAVNA UMETNA
2. RABA:
3. BREZINA (obkrozi): naravna, umetna, umetna — utrjena, drugo:

4. PREVLADUJOCA VISINA RASTJA V 5m PASU OKOLI VODE:

5. VIR VODE (obkrozi): stalen (npr. izvir) deZevnica drugo:

7. PROSOJINOST VODE (obkroZzi): do dna; do globine cm; drugo:

8. VIR ONESNAZENJA/ GROZNJE:




SKICA LOKALITETE:

Oznadi naklon bregov (0-30°, 30-45°, 45-90°)!

POKRITOST Z MAKROFITI:
gps = gps tocke, na katerih se pojavlja posamezen tip; tip makrofitov: PROPLAV = prosto plavajoci, neukoreninjeni, ZAKPLAV= ukoreninjeni,
prisotni plavajoci in/ali potopljeni listi, ZAKPOT= potopljeni, pritrjeni v sediment ali na podlago s koreninami, rizoidi ali drugimi pritrjevalnimi organi,

AMPR = amfibijska rastlina,istoasno se pojavlja v vodi kot tudi na bregu, MOCV = obre?na rastlina, $e otitno povezana z vodnim telesom,

mocvirska rastlina; % = odstotek pokritosti celotne povrsine vode z vodnim rastjiem

aps tip makrofitov | % Najbolj pogoste vrste (obkrozi) opombe
PROPLAV vodolecevke, Zabji Sejek, vodna skarjica, plavcek, drugo
ZAKPLAV orescek, blatnik, lokvaniji, drugo
ZAKPOT dristavci, Chara, drugo
AMPR Cyperus, Eleocharis, drugo
MOCV rogoz, trst&je,locki,bicki, $asi, drugo
SUBSTRAT:

(obkroZi prevladujoc tip substrata;

e je na razli¢nih delih zelo razlicen, dopisi GPS tocko):

Oceni globino mulja (v cm):

TIP SUBSTRATA

Premer delcev

gps

Skale, Ziva skala (beton)
Veliki kamni

Majhni kamni

Prod

Gramoz

Pesek

Pesek z muljem

Mulj (organski)

Tlovica, glina

> 40 cm
20 -40 cm
6 -20 cm
2-6cm
0,2-2 cm
6 mm-2 mm
<0,2 mm
<0,006 mm
<0,006 mm




Navodila za izpolnjevanje popisnega lista:

Popisovalec dobi popisni list z Ze oznacenim obmocjem vzorcenja in Stevilko lokalitete (LOK ID). Popisovalec
na popisni list zapiSe svoje ime in priimek (s polnim imenom in priimkom, ne s kraticami), datum obiska
lokalitete, ¢as ob prihodu na lokaliteto (uro na fotoaparatu uskladi z uro na GPSu), ¢as ob odhodu z
lokalitete, temperaturo zraka (v senci, 1m nad tlemi), temperaturo vode (v senci, prosti vodni stolpec),
priblizno Sirino in dolzino vodnega telesa ter globino vode. V kolikor je globina vode vecja od 1m, napise >1
m. Popisovalec fotodokumentira obiskano lokacijo monitoringa — potencialno mresti¢e, tako da so na
fotografijah jasno vidne osnovne znacilnosti vodnega telesa ter njegova umescenost v pokrajino. Stevilke
fotografij vpiSe v polje “Foto” v glavi popisnega lista. Polje PL ID se izpolni ob vnasanju podatkov v bazo.

V tabelo DVOZIVKE popisovalec zapise Stevilo osebkov vseh opazenih vrst dvozivk glede njihov razvojni
stadij. Za vsako najdbo v opombe zapiSe tip vzorcenja. Pri vodnih telesih z obsegom veéjim od 30 m, za
vsako najdbo na razdalji 10m naredi GPS tocko (waypoint), ki jo vpiSe v polje gps in tudi oznaci na skici.
Morebitne posebnosti na posameznem delu mlake fotodokumentira, oznaci z GPS tocko in Stevilko GPS
tocke ter Stevilke fotografij vpiSe v stolpca gps in foto id.

Popisovalec dokumentira stanje potencialnega mrestis¢a (izvor in raba mrestiSca, opis brezine, prevladujoca
viSina rastja v 5 m pasu okoli vode, vir vode, prosojnost vode, vir onesnazenja), oceni odstotek pokritosti
vodne povrsine telesa z razli¢nimi tipi makrofitov in oznaci, na katerem delu vodnega telesa se pojavlja
posamezen tip makrofitov. Zabelezi tudi tip substrata, ki prevladuje v vodnem telesu in oceni globino mulja.
Vodno telo z vodnim rastlinjem, vzorénimi mesti in obreznim rastlinjem ter bliznjo okolico vodnega telesa
skicira na popisnem listu. Na skici oznac¢i posamezne GPS tocke.

Navodila za vzorcenje:

Popisovalec ob pregledovanju potencialnega mrestiS¢a uporabi razlicne metode vzorcenja za potrditev vrste

na lokaliteti:

- vizualno Stetje osebkov: popisovalec ob poc¢asnem obhodu vodno telo pozorno pregleda, presteje vse
videne osebke in doloci njihov spol (samec, samica) ter razvojno stopnjo (subadult, adult). Pozoren je
tudi na prisotnost morebitnih jajc. V kolikor vidljivost omogoca vizualno oceno Stevila larv, opazovalec
zabelezi tudi to. Po obhodu pocaka 10 minut, da se prikazejo tudi osebki, ki so se ob prihodu
popisovalca skrili pod vodo. Fotografira in zabelezi tudi vse bolne ali mrtve osebke. Za namene
ocenjevanja velikosti populacije popisovalec z vodno mreZo ali z roko polovi vse subadultne in odrasle
osebke, ter jih shrani v plastiCen terarij. Vsakemu osebku fotografira trebusno stran tako, da so
jasno razvidne vse lise na trebuhu, grlu in okoncinah (osebek ne sme biti umazan ali naguban). Vsak
osebek po fotografiranju izpusti. Vsak osebek zapise v svojo vrstico tabele DVOZIVKE in pri vsakem
zapiSe Stevilke fotografij. Drugih vrst dvozivk NE lovi.

- vzorcenje z vodno mrezo: enoto vzorcenja predstavljajo 3 osmice (3 x oo Sirine do 1 m), na globini do
40-50 cm (voda do kolen). Vzoréenje z vodno mrezo sluzi slepemu vzorcenju li¢ink. Popisovalec zabelezi
stevilo ujetih li¢ink za vsako enoto vzoréenja (tudi, ¢e se ni ujela nobena li¢inka) ter karakteristike
vzoréenega mikrohabitata. Ce razmere ne doputajo standardne vzoréne enote (npr. &e je v vodi prevet
mulja) mora popisovalec dopisati, kakSno enoto vzorcenja je uporabil (npr. samo ena osmica, samo en
zamah z mreZo itd.)

Po konCanem vzorcenju popisovalec opremo (Skornje, vedra, mrezo itd.) temeljito posusi ali pa pred
naslednjo uporabo razkuzi z antimikotikom.
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Projekt "Vzpostavitev monitoringa izbranih vrst dvozivk”
Popisni LIST: Veliki pupek ( 7riturus carnifex) — pasti

OBMOCJE: LOK ID: PL ID: POPISOVALEC:

datum: Foto: Ura zacetka: Ura konca:
Tocna

lokaliteta: T vode: T zraka:
SIFRANT:

gps: Stevilka gps oznacbe (waypoint); foto id: Stevilke fotografij osebka ali lokalitete; vrsta: ime vrste; SAD: Stevilo
subadultov; AD: Stevilo adultov; m: Stevilo samcev; f: Stevilo samic; ostalo: OV - jajca, LAR - larve, JUV — juvenilni
osebki; globina vode v centimetrih; sonce = osoncenost: POL, CELO ali NIC; % makr. = odstotek vodne povrsine,
pokrite z makrofiti; opombe: oglasanje, mrtvi osebki, plenilci, onesnazenost...

gps foto id vrsta |[SAD| AD | m f | ostalo | glob. | sonce % makr. opombe

SKICA LOKALITETE:



1.

2.

BREZINA (obkrozi): naravna, umetna, umetna - utrjena,

PREVLADUJOCA VISINA RASTIA V 5m PASU OKOLI VODE:

drugo:

SPLOSNE OPOMBE:




Navodila za izpolnjevanje popisnega lista:

Popisovalec dobi popisni list z Ze ozna¢enim obmocjem vzoréenja in Stevilko lokalitete (LOK ID). Na popisni
list zapiSe svoje ime in priimek (s polnim imenom in priimkom, ne s kraticami), datum, ¢as ob zacetku popisa
(uro na fotoaparatu uskladi z uro na GPSu), ¢as ob koncu popisa, temperaturo zraka (v senci, 1m nad tlemi),
temperaturo vode (v senci, prosti vodni stolpec). Popisovalec fotodokumentira obiskano lokacijo monitoringa
— potencialno mrestiS¢e, tako da so na fotografijah jasno vidne osnovne znacilnosti vodnega telesa ter
njegova umescenost v pokrajino. Stevilke fotografij vpide v polje “Foto” v glavi popisnega lista. Polje PL ID se
izpolni ob vnasanju podatkov v bazo.

Za vsako past naj popisovalec z GPS napravo naredi novo tocko (waypoint) in njeno Stevilko zapiSe v stolpec
gps. S kratico oznaci najdeno vrsto dvozivke in zabelezi Stevilo najdenih osebkov razli¢nih stadijev v ustrezen
stolpec. Stevilke fotografij osebkov in mesta najdbe zapise v stolpec foto id. ZabeleZi karakteristike najdié¢a
— globino vode, osoncenost, odstotek pokritosti vodne povrSine z makrofiti (plavajocimi, potopljenimi in
emergentnimi — vrste zapiSe v opombe). Morebitne posebnosti zabelezi v polje opombe. Vodno telo z
vodnim rastlinjem, vzorénimi mesti in obreznim rastlinjem ter bliznjo okolico vodnega telesa skicira na
popisnem listu. Na skici oznaCi posamezne GPS tocke. ObkroZi za kakSen tip breZine gre ter zapise
prevladujoco viSino rastja v 5m pasu okoli vode.

Popisovalec popise in fotodokumentira vse potencialne groznje, ki bi lahko negativno vplivale na habitat vrste
ali na vrsto samo in jih zapiSe v polje sploSne opombe.

Navodila za vzorcenje:

Za oceno relativnih abundanc se v velikih vodah uporablja metoda lova pupkov z Ortmanovimi pastmi. Pasti
so postavljene 4 dni oz. 3 zaporedne nodi. Stevilo pasti je odvisno od velikosti vodnega telesa, postavi pa se
jih na optimalna mesta za velikega pupka - popisovalec se sam odloci za najverjetnejsi mikrohabitat
vzorcenja. Popisovalec z GPS napravo zabelezi tocno lokacijo in slednjo skupaj z oznako pasti zapiSe na
popisni list. Pasti se pregleda enkrat dnevno in ujetim osebkom fotografira trebusni vzorec. Osebke se po
fotografiranju izpusti na mestu ujetja. Pri pregledovanju zabelezi Se Stevilo ujetih li¢ink velikega pupka, ter
tudi vse ostale videne in ujete vrste dvozivk.

Ko postavimo pasti, za potrditev prisotnosti vrste in potrditev razmnoZevanja vrste izvedemo tudi metodo
iskanja jajc in vzorCenja li¢ink z vodno mrezo. Med postavljanjem pasti je popisovalec pozoren tudi na
prisotnost plavajoCih ali potopljenih mehkolistnih vodnih rastlin kot so npr. meta (Mentha sp.), spomincica
(Myosotis sp)., sladika (Glyceria sp.), rmanec (Myriophyllum sp.), dristavec (Potamogeton sp.)... Na nekaj
mestih naj preveri, ali so na njih odloZena jajca velikega pupka.

Vzoréenje z vodno mrezo sluzi slepemu vzorcenju/iskanju li¢ink oziroma zgolj potrditvi paglavcev. Popisovalec
se sam odloci za najverjetnejSi mikrohabitat vzorCenja in Stevilo ponovitev. Popisovalec zabeleZi Stevilo ujetih
liCink in Stevilo ponovitev. Pri vzorCenju se zabeleZijo se tudi vse videne in ujete ostale vrste dvozivk.

Po koncanem vzorCenju popisovalec opremo (Skornje, vedra, mrezo itd.) temeljito posusi ali pa pred
naslednjo uporabo razkuZi z antimikotikom.
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Priloga 2: Povzetek rezultatov raziskav 2010-2011 za velikega pupka
( Triturus carnifex)
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1. UVOD

Porocilo »Vzpostavitev monitoringa hribskega (Bombina variegata) in nizinskega urha (Bombina
bombina)« je pripravljeno v okviru projekta »Vzpostavitev monitoringa izbranih cilinih vrst
avoZivk«, ki smo ga po naroCilu Ministrstva za okolje in prostor izvajali v Centru za kartografijo
favne in flore v letih 2010 in 2011. To je prvi projekt za izvajanje drzavnega monitoringa dvoZzivk v
Sloveniji, rezultati pa so loena porocila za vsako od izbranih ciljnih vrst dvozivk (hribski in niZinski
urh, veliki pupek in laska zaba).

Prvi ¢len Direktive o habitatih (Direktiva sveta 92/43/EGS) podaja tri osnova merila, na podlagi
katerih se ocenjuje »ugodno« stanje ohranjenosti Zivalske vrste:

a) Ce podatki o populacijski dinamiki te vrste kazejo, da se sama dolgorocno ohranja kot
preZivetja sposobna sestavina svojih naravnih habitatov, in

b) e se naravno obmocje razSirjenosti vrste niti ne zmanjsuje niti se v predvidljivi prihodnosti
verjetno ne bo zmanijsalo, in

c) Ce obstaja in bo verjetno Se naprej obstajal dovolj velik habitat za dolgoro¢no ohranitev
njenih populacij.

Ugodno stanje ohranjenosti vrste je po nasem mnenju, ¢e so vsa tri merila ocenjena kot
pozitivna ali stabilna oz. je po strokovni oceni generalno stanje Se vedno ugodno, ne glede na
negotov trend ali premalo Stevilo podatkov za oceno posameznih meril.

Neugodno stanje ohranjenosti vrste je po naSem mnenju, e se vsaj pri enem od meril pojavi
negativna ocena, ne glede na to, da sta lahko ostali merili pozitivni.

Vsaka vrsta urhov je v nadaljevanju predstavljena z naslednjimi tockami:

1) tip monitoringa (s ¢rno so pisani nacrtovani tipi spremljanja stanja) glede na nacrt
monitoringa iz poglavja 6.

2) uporabljene metode monitoringa (s ¢rno so pisane uporabljene metode) glede na nacrt
monitoringa iz poglavja 6.

3) mesta monitoringa so obmocja zajeta v raziskavi 2010-2011 ter mesta vkljuena v na
nacrt monitoringa iz poglavja 6.

4) stanje ohranjenosti vrste glede na tri osnovna merila iz prvega cClena Direktive o
habitatih:

a) populacijski trendi,

b) obmocdje razsirjenosti in

c) ohranjenost habitata.
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S ¢rno pisani znaki v oklepaju ob posamezni podtocki so za vrsto veljavni in pomenijo:

- "+" verjeten porast populacije / obmocja razSirjenosti / ohranjenosti habitata

- "o" verjetno stabilna populacija / obmocje razsirjenosti / ohranjenosti habitata

- "®" negotov trend populacije / obmodje razsirjenosti / ohranjenosti habitata

- "/" premalo podatkov za oceno trendov populacije / obmodcje razsirjenosti / ohranjenost
habitata

- "-" verjeten upad populacije / obmocja razsirjenosti / ohranjenosti habitata

5) Dodatne opombe

2. HRIBSKI URH (Bombina variegata)

1. Tip monitoringa: 2. Metoda monitoringa:
monitoring razsirjenosti - popis izoliranih stojecih voda
- populacijski monitoring - popis zaplat

- popis transektov

- vizualno Stetje osebkov

- vzorcenje z vodno mrezo
- Stetje oglasajocih samcev

3. Mesta monitoringa

V okviru tega projekta pa smo opravili ciljna vzoréenja v 38 Natura 2000 obmocjih oziroma
predlogih zanje. Za namen inventarizacije urhov smo pregledali 231 zaplat (obmocij) in 141
stojecih voda (slika 1).

© pregledane lokalitete
@ najdbe urhov
= razsirjenost pred 2010

Slika 1: Rezultati vzorcenje urhov (Bombina spp.) v okviru projekta 2010-2011.
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V nacrtu monitoringa za hribskega urha je predlagan populacijski monitoring na 22 obmodjih
(slika 2). Monitoring razsirjenosti predlagamo kot pregled izoliranih populacij. RazSirjenostni
monitoring v vecjem obsegu na nivoju drzave zaenkrat ni predlagan, se bo pa trend Sirjenja ali
kréenja obsega razSirjenosti deloma izvajal na manjSih obmocjih popisa stojecih vod. Dodatne
raziskave razsirjenosti zaenkrat niso smiselne, saj se lahko kar nekaj podatkov za to vrsto zbere
tudi v okviru monitoringa velikega pupka (7riturus carnifex). Nujno pa je hribskega urha
obravnavati kot vrsto, ki jo je treba beleziti tudi v okviru vseh drugih monitoringov, predvsem pri
monitoringu rakov, rib, kacjih pastirjev in mehkuZcev.

© miake

O zaplate
@ transekti
Slika 2: Obmodja monitoringa hribskega urha.
4. Stanje ohranjenosti Zivalske vrste
Skupna ocena stanja: | Ocena osnovnih meril:
a) Populacijski trendi [,—
neznano b) Obmocje razsirjenosti /., -
¢) Ohranjenost habitata [, =

a) Izhodisc¢no stanje oz. populacijski trendi

Stevilénost populacije $e ne moremo oceniti.

Glede na trenutno razpolozljive podatke v Sloveniji smo pripravili vrednotenje opazovanj

hribskih urhov pri razlicnih metodah dela:

- Samostojne stojece vode, v katerih ob enkratnem ogledu opazimo vec kot 4 odrasle hribske
urhe, lahko Stejemo kot vode z visokimi gostotami hribskih urhov. V prihodnosti, ko bo
zbranih vec podatkov, pa je smiselna tudi analiza gostot glede na biogeografska obmocja ter
glede na velikost povrsine stojecih voda.

- Nekaj hektarjev velike zaplate, v katerih ob enkratnem ogledu opazimo vec kot 10 odraslih
hribskih urhov, lahko Stejemo kot obmodja z visokimi gostotami hribskih urhov. V
prihodnosti, ko bo zbranih ve¢ podatkov, pa je smiselna ponovna analiza gostot ter
opredelitev mediane vrednosti za celo Slovenijo in tudi po posameznih biogeografskih enotah
ter glede na velikost povrsin zaplat.
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- Transektna metoda je primerna za spremljanja stanja na enem obmodju skozi daljSe ¢asovno
obdobje, hkrati pa z rezultati dovolj velikega Stevila narejenih transektov na razli¢nih
obmodjih pridemo do primerjave relativnih gostot urhov (St. osebkov/km), ki nam lahko v
okviru drugih raziskav poda tudi relativno oceno o tem, kakSne populacije so prisotne na
obmodju raziskave. Konkretnih stevilk Se ni mogoce podati.

b) Obmocje razsirjenosti

Glede na stanje v letu 2003 (PoboljSaj & LeSnik 2003) je bilo poznavanje razSirjenost urhov v
Sloveniji dopolnjeno predvsem s projekti na obmodju Gorickega, Krasa, Bele krajine in
Ljubljanskega barja. Vecje zgoscine najdb so tako predvsem odraz veCjega vloZenega napora v
vzoréenje na posameznem obmocdju.

Hribski urh je razSirjen po celotni Sloveniji (slika 3). Obmocja brez najdb je zaenkrat treba
razlagati bolj kot odsotnost podatkov, kot pa dejanske odsotnosti vrste. Glede na raziskave 2010-
2011 pa se Ze kaze, da je na kraskem obmocju od SnezZnika proti Kocevski precej redek. Predvsem
V od reke Drave so nujne raziskave hibridizacije in s tem povezane ekoloske raziskave vrste

V Sloveniji hribskega urha najdemo od nadmorske viSine 0 (pri §kocjanskem zatoku v Kopru) do
1549 m (Planina Klek na Pokljuki). 77 % vseh najdb je med 200 in 600 m nadmorske visine. Zaradi
neenakomernega vzorCnega napora na posameznih nadmorskih viSinah, je najbolj smiselna
primerjava glede na podatke o ostalih vrstah dvozivk. Vsa vzor¢na mesta dvozivk v Sloveniji smo
uporabili kot viSinsko razporeditev vzorénega napora. Tako smo ugotovili, da je urh v pasu do 200
m n.m.v. bolj redek, v pasu 300-800 m pa bolj pogost, kot bi pricakovali glede na razporeditve
vseh dvozivk. Na ostalih nadmorskih viSinah je Stevilo najdb podobno naporu vzorcenja.

® Bombina variegata

Slika 3: Razsirjenost hribskega urha (B. variegata) v Sloveniji.

c) Ohranjenost habitata

V okviru terenskega dela smo izbrali za pregled 32 stojecih voda (mlake, kali, mrtvice) in 70
zaplat na katerih so urhi v preteklosti Ze bili registrirani. Ob enkratnem ogledu smo urhe potrdili na
63 % (45 zaplat) zaplat in 41 % (13 stojecih vod) stojecih voda. Na samo 3 stojecih vodah ter 26
zaplatah pa smo potrdili uspeSno razmnoZevanije v preteklem letu z najdbo subadultnih osebkov.
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Nizek odstotek stojecih voda, kjer smo uspeli potrditi prisotnost urhov, je v veliki meri posledica
poslabsanja stanja posameznih vodnih teles. Na obmodjih, kjer ni drugih vod (Dinarski kras) se
vecine mlak zaradi opuscanja zZivinoreje ve€ ne vzdrzuje. Za vzdrzevanje mlak na teh obmodjih pa
je pomembno nenehno teptanje dna in s tem zagotavljanje njegove nepropustnosti. Drug problem,
ki ga opazamo, je vnos rib v Ze tako redke obnovljene mlake.

Menimo, da je to, da na nekaterih obmocjih urha nismo ponovno odkrili ob enkratnem obisku,
verjetno posledica odkrivnosti (mocno zarascena nizinska mocvirja, kjer je odkrivnost majhna), na
drugih (npr. v Jovsih) pa je verjetno posledica spremembe stanja habitata. Obmocje Jovsov, kjer
sta kvalifikacijski obe vrsti urhov, kljub dvakratnemu pregledu nekaterih lokalitet, nismo nasli
nobenega urha. Da je vrsta z obmocja izginila seveda ne moremo zakljuciti. V nizinskem delu
obmodja, v Jovsih, je v slabem stanju predvsem habitat. Pred leti pogloblien potok Sica mo¢no
drenira celotno obmocje Jovsov, ki se hitreje izsusSi. Ravno primer Jovsov velja izpostaviti pri
pomembnosti poznavanja prisotne vrste, saj nizinski urhi potrebujejo vecje poplavne povrsine
glede na hribske urhe.

Glavni povzroditelji sprememb v razmnozevalnem habitatu urhov, ki smo jih ugotovil, so
opustitev vzdrzevanja mlak (predvsem vodotesnost), naselitev rib v mlake, sprememba razritih
gozdnih tal/vlak v gramozirane gozdne ceste, zasipavanje mocvirnih depresij (predvsem z
gradbenimi odpadki, Se posebej v gozdovih). Navedeni so tisti najbolj pomembni dejavniki, ki smo
jih ugotovili na terenu. Poleg rib pa v antropogenih habitatih, Se posebej v ribnikih, na urhe vpliva
tudi nacin upravljanja (npr. praznjenje ob neprimernem casu).

5. Dodatne opombe

Hribski urh je razsirjen po skoraj celotnem ozemlju Republike Slovenije, zato smo zanj v nacrtu
monitoringa izbrali takSna mesta vzorCenja, ki so reprezentativna, razporejena po celotnem
ozemlju razsirjenosti in po celotni viSinski razporeditvi.

V okviru projekta smo ugotovili, da so krizanci med nizinskim in hribskim urhom razsirjeni tudi
na obmodju, ki je bilo pripisovano predvsem hribskemu urhu (npr. Goricko). Zato je nacrt tega
monitoringa osredotocen na obmocje hribskega urha, obmocje krizancev (vzhodna Slovenija) pa je
obravnavano v nacrtu za nizinskega urha. To pomeni, da se bo v okviru monitoringa razsirjenosti
nizinskega urha in krizancev pogledalo tudi travniska obmodja (npr. doline na Gorickem, Dravinjska
dolina, dolina Pesnice), kjer se bo tudi preverilo, katere so najbolj ustrezne metode popisa za tak
tip habitatov. Po zakljucku enoletnih raziskav nizinskega urha naj se na podlagi teh rezultatov tudi
dopolni nacrt monitoringa hribskega urha z lokacijami v vzhodni Sloveniji.
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3. NIZINSKI URH (Bombina bombina) IN KRIZANCI

Nizinske urhe, predvsem pa krizance, smo v posamezno taksonomsko skupino uvrstili izkljucno
na podlagi morfoloskih znakov. Podobno analizo je na obmocju Slovenije Ze opravila Goricki
(2001). Kljub temu, da je najbolj pravilna dolocitev taksona z genetskimi metodami, pa menimo,
da analiza morfoloskih znakov zadoSCa za oceno stopnje hibridizacije posameznih populacij.
Natancnejsa opredelitev deleza med posameznimi taksoni znotraj populacije je klju¢na, saj imata
vrsti razlicne ekoloske zahteve, kar je potrebno upostevati predvsem pri morebitnih ukrepih
varstva na posameznih obmogdjih.

1. Tip monitoringa: 2. Metoda monitoringa:
monitoring razsirjenosti - popis izoliranih stojecih voda
- populacijski monitoring - popis zaplat

- popis transektov

- vizualno Stetje osebkov

- vzoréenje z vodno mrezo
- Stetje oglasajoCih samcev

3. Mesta monitoringa

V okviru tega projekta pa smo opravili ciljna vzorcenja v 38 Natura 2000 obmocjih oziroma
predlogih zanje. Za namen inventarizacije urhov smo pregledali 231 zaplat (obmocdij) in 141
stojecih voda (slika 4).

© pregledane lokalitete
@ najdbe urhov
= razsirjenost pred 2010

Slika 4. Rezultati vzorcenje urhov (Bombina spp.) v okviru projekta 2010-2011.

V okviru terenskega dela in z analizo starejSih podatkov smo ugotovili, da so niZinski urhi
razSirjeni na nekoliko vecjem obmocju, kot je bilo to do sedaj znano. Menimo, da v tej fazi ni
mozno opredeliti dokonénega nacrta populacijskega ali razSirjenostnega monitoringa niZinskega
urha. Zato podajamo nacrt enoletnih raziskav, na podlagi katerih bo Sele mozno narediti nacrt
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monitoringa za to vrsto (Casovna in prostorska opredelitev). Pri tem je treba poudariti, da je vrsta
v primerjavi s hribskim urhom veliko bolj ogrozena, predvsem zaradi izgube habitata.

Razdirjenost vrste je treba natan¢neje raziskati predvsem v dolini reke S¢avnice, Ptujskih
studencnicah, Medvedcih, Slivniskih in Rackih ribnikih, mrtvicah reke Dravinje, dolini reke Pesnice
in Ledave. Iskati ga je treba predvsem v mocvirnih dolinah in na poplavnih travnikih. Nujen je tudi
ponovni pregled Jovsov in celotne doline reke Sotle proti severu. Pregledati je treba tudi druge
dele Krakovskega gozda, predvsem obmodcje Valencevke, kjer ob letoSnjem ogledu nismo nasli
urhov. Nujno je treba preveriti stanje vrste v poplavnem pasu reke Mure od Petanjcev dolvodno.

4. Stanje ohranjenosti Zivalske vrste

Skupna ocena stanja: | Ocena osnovnih meril:
a) Populacijski trendi /
neznano b) Obmodje razsirjenosti o
¢) Ohranjenost habitata /

a) Izhodiscno stanje oz. populacijski trendi

Stevilénost populacije e ne moremo oceniti.

Glede na trenutno razpolozljive podatke v Sloveniji smo pripravili vrednotenje opazovanj

hribskih urhov pri razlicnih metodah dela:

- Samostojne stojece vode, v katerih ob enkratnem ogledu opazimo vec kot 4 odrasle hribske
urhe, lahko Stejemo kot vode z visokimi gostotami hribskih urhov. V prihodnosti, ko bo
zbranih vec podatkov, pa je smiselna tudi analiza gostot glede na biogeografska obmocja ter
glede na velikost povrsine stojecih voda.

- Nekaj hektarjev velike zaplate, v katerih ob enkratnem ogledu opazimo vec kot 10 odraslih
hribskih urhov, lahko Stejemo kot obmodja z visokimi gostotami hribskih urhov. V
prihodnosti, ko bo zbranih veC podatkov, pa je smiselna ponovna analiza gostot ter
opredelitev mediane vrednosti za celo Slovenijo in tudi po posameznih biogeografskih enotah
ter glede na velikost povrsin zaplat.

- Transektna metoda je primerna za spremljanja stanja na enem obmocju skozi daljSe ¢asovno
obdobje, hkrati pa z rezultati dovolj velikega Stevila narejenih transektov na razli¢nih
obmodjih pridemo do primerjave relativnih gostot urhov (St. osebkov/km), ki nam lahko v
okviru drugih raziskav poda tudi relativno oceno o tem, kakSne populacije so prisotne na
obmodju raziskave. Konkretnih stevilk Se ni mogoce podati.

b) Obmocje razsirjenosti

Glede na stanje v letu 2003 (PoboljSaj & LeSnik 2003) je bilo poznavanje razSirjenost urhov v
Sloveniji dopolnjeno predvsem s projekti na obmodju Gorickega, Krasa, Bele krajine in
Ljubljanskega barja. Vecje zgoscine najdb so tako predvsem odraz veéjega vloZenega napora v
vzoréenje na posameznem obmocdju.

Iz analiziranih podatkov (slika 5) lahko zaklju¢imo, da se nizinski urhi pojavljajo na obmocju
Natura 2000 Velovlek (SI3000112), Podvinci (SI3000113), Mura (I3000215), vsaj nedavno pa so
bili prisotni tudi v obmocju Dobrava-Jovsi (SI3000268). Na teh obmocjih povsod najdemo tudi
krizance, ne pa tudi hribskih urhov (razen na obmocju Dobrava-Jovsi). Za obmocje Dobrava-Jovsi
smo iz analize starejSih fotografij uspeli potrditi, da sta bili tam prisotni obe vrsti in krizanci med
njima, kljub temu da v okviru nasega projekta urhi niso bili ve¢ najdeni.
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Za ostala obmocja je bila ugotovljena predvsem prisotnost krizancev in hribskih urhov. Primerek
morfolosko nizinskega urha je bil najden tudi na obmocju Radgonsko-Kapelskih goric v dolini reke
Scavnice, kar nakazuje na »nizinske« lastnosti populacije.

& LIUBLIANA ~ - o
® -
.;I/
AN

@ stopnja hibridizacije
= B. bombina, B. bombina x variegata

Slika 5: RazSirjenost nizinskih urhov ter krizancev in stopnja hibridizacije na podlagi analize 12 znakov

Oranzna barva predstavlja povprecno vrednost znakov — stopnjo podobnosti hribskim urhom, ¢rna pa stopnjo podobnosti
nizinskim urhom.

Najdba krizancev v spodnjem toku reke Drave in na Gorickem je pomembna za dopolnitev slike
poznavanja razSirjenosti nizinskega urha oz. krizancev (Sirina hibridnega pasu) v SV Sloveniji.
Zgodovinsko gledano so kot kaze nizinski urhi naseljevali celotni nizinski pas ob reki Muri in Dravi
ter njunih pritokih (Pesnica, Ledava), kjer so zaradi regulacij ter melioracij izginila obsezna
mokris¢a iz veéjega dela poplavnih obmocij. Ob reki Dravi, Pesnici in Ledavi v celoti, ob reki Muri
pa so se ohranila le v ozkem pasu znotraj protipoplavnih nasipov. Nizinski urhi so iz poplavnega
pasu reke Drave izginili, ohranili pa so se v edinem sekundarnem habitatu v ribnikih Podvinci in
Velovlek. Iz prisotnosti na teh dveh obmodjih lahko sklepamo na njihovo histori¢no prisotnost v
dolini reke Pesnice. Zaradi habitatno neugodnega vmesnega obmodja je namre¢ ponovna
kolonizacija teh obmodij z osebki z obmocja Mure zelo malo verjetna. Podobno lahko sklepamo za
obmodje Radgonsko-Kapelskih goric v poredju reke Scavnice, kjer smo tudi nasli primerek
nizinskega urha.

Z analizo starejsih fotografij smo potrdili prisotnost nizinskih urhov tudi pri Petanjcih. Od tam je
posnetek nizinskega urha iz leta 2004 (M. Cipot), Goricki (2001) pa je urhe iz Verzeja uvrstila med
nizinske s podobno stopnjo krizanja kot jo imajo v Murisi.

c) Ohranjenost habitata

V okviru terenskega dela smo izbrali za pregled 32 stojecih voda (mlake, kali, mrtvice) in 70
zaplat na katerih so urhi v preteklosti Ze bili registrirani. Ob enkratnem ogledu smo urhe potrdili na
63 % (45 zaplat) zaplat in 41 % (13 stojecih vod) stojeCih voda. Na samo 3 stojecih vodah ter 26
zaplatah pa smo potrdili uspeSno razmnozevanje v preteklem letu z najdbo subadultnih osebkov.
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Nizek odstotek stojecih voda, kjer smo uspeli potrditi prisotnost urhov, je v veliki meri posledica
poslabsanja stanja posameznih vodnih teles. Na obmodjih, kjer ni drugih vod (Dinarski kras) se
vecine mlak zaradi opuscanja zZivinoreje ve€ ne vzdrzuje. Za vzdrzevanje mlak na teh obmodjih pa
je pomembno nenehno teptanje dna in s tem zagotavljanje njegove nepropustnosti. Drug problem,
ki ga opazamo, je vnos rib v Ze tako redke obnovljene mlake.

Menimo, da je to, da na nekaterih obmocjih urha nismo ponovno odkrili ob enkratnem obisku,
verjetno posledica odkrivnosti (mocno zarascena nizinska mocvirja, kjer je odkrivnost majhna), na
drugih (npr. v Jovsih) pa je verjetno posledica spremembe stanja habitata. Obmocje Jovsov, kjer
sta kvalifikacijski obe vrsti urhov, kljub dvakratnemu pregledu nekaterih lokalitet, nismo nasli
nobenega urha. Da je vrsta z obmocja izginila seveda ne moremo zakljuciti. V nizinskem delu
obmodja, v Jovsih, je v slabem stanju predvsem habitat. Pred leti pogloblien potok Sica mo¢no
drenira celotno obmocje Jovsov, ki se hitreje izsusSi. Ravno primer Jovsov velja izpostaviti pri
pomembnosti poznavanja prisotne vrste, saj nizinski urhi potrebujejo vecje poplavne povrsine
glede na hribske urhe.

Glavni povzroditelji sprememb v razmnozevalnem habitatu urhov, ki smo jih ugotovil, so
opustitev vzdrzevanja mlak (predvsem vodotesnost), naselitev rib v mlake, sprememba razritih
gozdnih tal/vlak v gramozirane gozdne ceste, zasipavanje mocvirnih depresij (predvsem z
gradbenimi odpadki, Se posebej v gozdovih). Navedeni so tisti najbolj pomembni dejavniki, ki smo
jih ugotovili na terenu. Poleg rib pa v antropogenih habitatih, Se posebej v ribnikih, na urhe vpliva
tudi nacin upravljanja (npr. praznjenje ob neprimernem casu).

5. Dodatne opombe

Monitoring velikosti populacije nizinskih urhov z metodo ulova in ponovnega ulova (MRR) je pri
nas izvedljiv le na manjSem Stevilu mrtvic (predvsem ob reki Muri), kjer je osebke mogoce
enostavno ujeti. Na vecini ostalih mrtvic pa lahko zaradi zahtevnega terena uporabimo le metodo
Stetja oglasajocih samcev. Slabost te metode je v tem, da lahko oglasanje posameznih samcev
lo¢imo med seboj le, ¢e se oglasa do najve¢ 30 osebkov, pri vejem Stevilu pa je natancno Stetje
nemogoce.

V okviru projekta smo ugotovili, da so krizanci med nizinskim in hribskim urhom razsirjeni tudi
na obmocju, ki je bilo pripisovano predvsem hribskemu urhu (npr. Goricko). Zato je nacrt tega
monitoringa osredotocen na obmocje hribskega urha, obmocje krizancev (vzhodna Slovenija) pa je
obravnavano v nacrtu za nizinskega urha. To pomeni, da se bo v okviru monitoringa razsirjenosti
nizinskega urha in krizancev pogledalo tudi travniska obmodja (npr. doline na Gorickem, Dravinjska
dolina, dolina Pesnice), kjer se bo tudi preverilo, katere so najbolj ustrezne metode popisa za tak
tip habitatov. Po zakljucku enoletnih raziskav nizinskega urha naj se na podlagi teh rezultatov tudi
dopolni nacrt monitoringa hribskega urha z lokacijami v vzhodni Sloveniji.
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