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CILJI PROJEKTNE NALOGE

Dolgorocni cilj naloge je redno pridobivanje primerljivih podatkov o stanju populacij raka
kosSCaka (Austropotamobius torrentium) v Sloveniji.

Primarni kratkorocni cilji naloge so:

— zagotoviti podatke o prisotnosti, obmodjih razsirjenosti in stanju kljucnih populacij ciljnih
vrst,

— pridobivanje informacij o velikosti populacij in trendih izbranih ciljnih vrst rakov ter

— nadaljevati v predhodnih letih Ze vzpostavljen monitoring.
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1. Uvod

V letih 2018-2020 smo v skladu s projektno nalogo nadaljevali z monitoringom raka kosScaka
(Austropotamobius torrentium) vzpostavljenem v letu 2015 (Govedic in sod. 2015). Uporabili smo
popisne protokole predlagane v Govedic in sod. (2011, 2015).

Prostorsko je monitoring potocnih rakov v Sloveniji razdeljen na tri dele:
- monitoring na stalnih tockah v izbranih obmogdjih,
- monitoring na stalnih tockah v velikih rekah,
- monitoring izoliranih in robnih populacij.

40 obmocij (deli porecij 4. reda) je bilo izbranih glede na geografsko lego (pokrajine, nadmorska
viSina), porecje, varstveni status, prisotnost referencnih odsekov po Direktivi o vodah in prisotnost
jelSevca (Astacus astacus). 18 obmocij lezi v alpski in 22 v celinski biogeografski regiji. V okviru
sheme monitoringa so bile dolocene stalne vzoréne tocke, ki lezijo tako v obmocjih Natura 2000,
kot izven gorvodno in nizvodno od njih. V vsakem obmocju je bilo izbranih stalnih 6-9 vzorcnih
tock oziroma lokacij vzorCenja in zanje je bila predpisana metoda vzorcenja (Govedi¢ in sod.
2015). V nekaterih obmocjih vse tocke in metoda na njih v letu 2015 Se niso bile dokoncno
izbrane, bile pa so predvidene za naslednji monitoring. To smo izvedli v okviru te naloge.

V poroCilu podajamo skupne rezultate vzoréenj, ki smo jih izvedli v obdobju 2018-2020.
Populacijski monitoring smo izvedli trikrat na vseh 40 vzorcnih tockah. Monitoring razsirjenosti na
stalnih mestih v izbranih obmocjih, ki se izvaja vsake tri leta, smo izvedli v vseh obmocdjih.
Vzorcenje smo opravili na vecini od 320 predvidenih lokacij monitoringa. Monitoring velikih rek,
robnih in izoliranih populacij smo opravili v obsegu predvidenem za tri leta, saj se slednji izvaja v
Sestletnih ciklih.

Rezultate prikazujemo tabelari¢no in prostorsko, prav tako podajamo prve analize, ki lahko
sledijo iz monitoringa na stalnih tockah v izbranih obmodjih glede na pretekla vzorcenja. Dopolnili
smo vseh 40 protokolov za monitoring na stalnih mestih v izbranih obmogjih.

Glede na prejsnja porocila monitoringa (Govedic in sod. 2007, 2011, 2015) smo dopolnili glavne
dejavnike ogrozanja potocnih rakov v Sloveniji s predlogi uvedbe nujnega spremljanja v Sloveniji
najbolj perecih dejavnikov kot podporo upravljanju obmocij Natura 2000 za koScaka.
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2. Metode dela

Obmocdja stalnega monitoringa koscaka v Sloveniji so bila izbrana ze v predhodnem monitoringu
(Govedi¢ in sod. 2015; Slika 1). Za vecino lokacij je bila v predhodnem monitoringu tudi zZe
predpisana metoda vzorcenja potocnih rakov:

—  obracanje kamnov,
- popolni pregled ali
- vzorCenje z vrSami.

Izbrana obmocja stalnega monitoringa
koscaka (Austropotamobius torrentium)

biogeografska regija

0 10 20 km
| IS —

CKFF, 2020

Slika 1: Obmodja stalnega monitoringa koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v Sloveniji.

Za metodo obracanja kamnov je klju¢no, da je v strugi zadosti velikih kamnov, ki predstavljajo
idealna skrivaliS¢a za potoCne rake. Obracanje kamnov je primerno v vodi do najveéje globine
40 cm, saj pri tej globini lahko z rokami dokaj enostavno obracamo kamne in lovimo rake. Metoda
je primerna tudi v potokih z globljimi tolmuni ali krajSimi odseki globlje vode, saj kamne lahko
obracamo v bolj plitvih odsekih in/ali ob bregu ter v takSnem primeru tudi za vecje reke. Na
obicajno od 50 do 150 m dolgem odseku potoka oz. reke obrnemo 30 kamnov. Cilj je izbrati
kamne diagonalne velikosti vsaj 20 cm, ki so na videz najbolj primerni kot skrivaliS¢e potocnih
rakov. V nekaterih potokih oz. rekah lahko prehodimo tudi do 200 m, preden najdemo 30
primernih kamnov. Vsem rakom, ki jih ulovimo, izmerimo dolZino glavoprsja (mm) in dolo¢imo
spol. Dodatno belezimo tudi Stevilo rakov, ki jih nismo uspeli ujeti, a smo jih opazili. V primeru, da
rakov po obrnjenih 30 kamnih v potoku oz. reki ni, obrnemo Se nadaljnjih 20 kamnov, tudi ce raka
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ulovimo pod 31 kamnom. Poleg potrditve prisotnosti metoda omogoca tudi podajanje relativnih
gostot (Stevilo rakov/10 kamnov), ki so primerljive med obmodji in sezonami (Krebs 1999).

Metoda vzorcenja »popolni pregled« se uporablja v potokih, kjer so vecji kamni redki, vecina
substrata pa fina. V teh potokih vzor¢imo z vodno mrezo v tolmunih, obracamo kamne, z rokami
stikamo po luknjah v bregu ipd. — uporabimo ¢im vec razli¢nih tehnik, da bi potocne rake odkrili in
ulovili. Potoke obicajno pregledujemo v dolZini vec€ kot 100 m, najmanj pa je treba pregledati 50 m
dolzine potoka. V primeru, da so raki prisotni, lahko na taksnih vzor¢nih mestih najdemo vecje
Stevilo rakov. Vse ujete rake izmerimo in jim dolo¢imo spol. Metoda je primerna tudi v nekoliko
globljih vodah.

metoda vzorcéenja

popolni pregled
vrie
obracanje kamnov

(e}

(]

O

O niv Naturi 2000
® v Naturi 2000
(il

obmocje monitoringa

0 10 20 km ’t
| I —
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Slika 2: Lokacije monitoringa kosCaka (Austropotamobius torrentium) glede na metodo vzorcenja rakov in
lego v obmodcju Natura 2000 za koscaka.

Metoda vzorCenja z vrSami zahteva najmanj dva obiska vsake lokacije. Metodo vzorcenja z
vrSami uporabljamo predvsem za populacijski monitoring (Slika 3) in spremljanje velikostne
strukture populacij na enem izmed vzorénih mest v posameznem porecju. V nekaterih porecjih pa
je ta metoda izbrana tudi na najbolj nizvodni lokaciji, kjer metodi obracanja kamnov ali popolnega
pregleda nista mozni. Na vsa mesta monitoringa postavimo vrSe istega tipa, na posamezni lokaciji
pa so vse vrse postavljene eno no€. Na vsako lokacijo postavimo 6 vrs, predvsem zato, da bi jih v
primeru izloCitve (zaradi unicenja ali poskodovanja) iz statisticne obdelave, Se vedno ostalo vsaj 5.
Vrse v potoku vedno razporedimo priblizno enakomerno, na vsakih 10 do 20 m, tako da je v
idealnih razmerah odsek s Sestimi vrSami dolg priblizno 100 m. V manjsih potokih so razdalje med

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, november 2020



Govedic, M., M. Bedjani€ & A. Vrezec, 2020. Monitoring raka kos¢aka (Austropotamobius torrentium) v letih 2018, 2019 in 9
2020. Koncno porodilo.

vrSami navadno veéje, saj so dovolj globoki tolmuni lahko med seboj oddaljeni ve¢ kot 20 m,
skupna lovna razdalja pa je tako tudi 200 m. V primeru, da se globlji odsek potoka razteza vec kot
20 m, se v njega namesti le ena vrsa, naslednjo vrSo pa se namesti v naslednji globlji del potoka,
ki ga od tega odseka loci plitvina. V taksnih daljSih odsekih vrSe vedno namestimo v zgornjo
(gorvodno) tretjino globljih odsekov, saj domnevamo, da vecina rakov pride do vrSe proti toku, ki
odplavlja vonj vabe. Za vabo uporabljamo sveza goveja ali svinjska jetra. Vse ujete rake izmerimo
in jim dolo¢imo spol. Dolocimo in prestejemo tudi ostale Zivali, ki so se ujele v vrse.

Vse metode opazovanja in ro¢nega lova zahtevajo Cisto vodo, v kateri vzorcevalec opazi in
ujame potocne rake, zato vzorcenja do nekaj dni po padavinah nismo opravljali.

@ tocke populacijskega monitoringa
koS¢aka v letih 2018 - 2020

® vzoréno mesto v Naturi 2000

0 10 20 km Pt
| IS —

CKFF, 2020

Slika 3: Mesta izvajanja populacijskega monitoringa kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letih 2018—
2020.

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh
vrst poto¢nih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobrazevalne
dejavnosti izdane Centru za kartografijo favne in flore pod Sifro 35601-35/2010-6 in Nacionalnemu
institutu za biologijo pod Sifro 35601-40/2017-4. Dovoljenji je izdala Agencija RS za okolje.

Vsi zbrani podatki so organizirani v podatkovno zbirko in predani naro¢niku. Izdelanih je tudi
novih 40 protokolov za vzorcenje koscakov v izbranih obmodjih ter 2 protokola za vzoréenje rakov
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v velikih rekah (Idrijca, Savinja). Na popisnih protokolih ni zapisanih koordinat, so pa te oddane
narocniku.

Kot osnovo za podatkovno zbirko smo uporabili podatkovne zbirke, ki so bile oddane v letu 2007
2011 in 2015 (Govedic in sod. 2007, 2011, 2015). V primeru uporabe istih lokacij (LOK_ID), ki so
bile oddane v prejsnjih podatkovnih zbirkah, veljajo nove GK koordinate, ki jih oddajamo v tem
porocilu. Enako velja za tocno ime lokalitete. Nadmorsko viSina je odCitana iz DMR 12,5. Poleg
podatkov o rakih smo v podatkovno zbirko vkljucili tudi vse druge podatke, ki smo jih zbrali v ¢asu
tega projekta (Priloga 1).

25 Relationships o B 2R

N3

thl_lokalitete thl_popisni_list thl_popis thl taksoni
¥ 1ok_id ? poplist_id ¥ podatek_id ? tax_id
nat datum poplist_id skupina

latinskoime
avtor

kraj
najblizji_kraj
tocnalokaliteta
X

¥

lok_id
opombe

tax_id
osebki
samcek
samicka
adult
Juvenil
mrtev
ostanki

thl_legit tbl_legit_vmes
W leg_id % wmes_id
popisovalec poplist_id

leg_id

4 | 4

Slika 4: Logicna struktura podatkovne zbirke.
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3. Rezultati

V Govedi€ in sod. (2015) je bilo za monitoring raka kosSc¢aka dolocenih 40 obmocij vkljucno s
¢asovnim nacrtom. Za obmodja, ki so bila natancno pregledana v letu 2014 ali 2015 je bila v
protokolih za vsako lokacijo Ze predlagana metoda vzoréenja, za druga pa je bilo predvideno, da se
to naredi v letih 2016 in 2017. V teh dveh letih se monitoring ni izvajal, zato smo se odlocili, da v
letu 2018 opravimo vzorcenje po terminskem nacrtu predvidenem za leto 2018. Tako je bila vsaj
tretjina lokacij preverjena v predlaganem triletnem intervalu. Vzorcenje, ki je bilo predvideno za
leti 2016 in 2017 pa smo opravili v letu 2019 oziroma 2020.

V letu 2018 in 2019 smo monitoring razsirjenosti v sklenjenih obmodjih opravili vsako leto v 13
obmodjih, v letu 2020 pa v 14 obmocjih (slika 5).

obmocja monitoringa
razsirjenosti kos¢aka
£ leta 2018
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"] leta 2020
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Slika 5: Izvedba monitoringa razsirjenosti koSCaka (Austropotamobius torrentium) v izbranih obmodjih v letih
2018-2020.

Populacijski monitoring z vrSami smo opravili vsako leto na vseh 40 tockah v 40 porecjih (Slika
3), le v letu 2019 vzoréenja nismo izvedli na obmocju vzoréne tocke v dolini potoka Sopota, saj je
bila tam zaradi obnavljanja ceste ¢ez poletje in prvi del jeseni cestna zapora.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november 2020



Govedic, M., M. Bedjani€ & A. Vrezec, 2020. Monitoring raka kos¢aka (Austropotamobius torrentium) v letih 2018, 2019 in 12
2020. Koncno porodilo.

Obmocja monitoringa smo izbrali v obmocju sklenjene razSirjenosti vrste oziroma, kjer je bila
vrsta nekoc sklenjeno razsirjena ali pa taksno razSirjenost priCakujemo v prihodnosti (Govedi¢ in
sod. 2011, 2015). Zato za vse tocke monitoringa ne navajamo, da so bili raki na njih Ze prisotni.
Izbor taksnih lokacij nam da tudi vpogled v potencialno Sirjenje kosS¢aka, ki ga drugace ne bi mogli
zaznati. V vseh izbranih poredjih je bilo v preteklosti opravljeno vzorcenje vsaj na eni tocki.
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Slika 6: Najdbe koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v letu 2018-2020.

Na obmocju razSirjenosti koscaka smo vrsto nasli na 207 lokacijah (Slika 6), jelSevca (Astacus
astacus) pa na 23 lokacijah (Slika 7). JelSevca smo ujeli v porecju Bistrice, Devine, Logascice, Zale
in na Blokah. Med monitoringom kos¢aka tujerodnih vrst rakov nismo ujeli. Prav tako ne koscenca
(Austropotamobius palljpes). V vseh treh letih smo skupaj ujeli 5011 osebkov koscaka.

Dodatno smo popisali Se 97 vrst drugih skupin (Priloga 1) na lokacijah monitoringa, teh zbranih
podatkov je 592. V podatkovno zbirko so vkljuceni tudi podatki vzoréenja signalnega raka v letu
2018 in prav tako nekaj najdb rakov izven mest stalnega monitoringa.

Skupno je tako v podatkovno zbirko vklju¢enih 853 podatkov.
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Slika 7: Najdbe jelSevca (Astacus astacus) med monitoringom kosCaka v letih 2018-2020.

3.1 Populacijska gostota

Kos¢akov v zadnjem letu monitoringa (2020) nismo ulovili na 16 vzorénih mestih (Tabela 3). Ze
v letih 2014-2015 ni bil najden na 6 mestih monitoringa (Bolska, Cerkniscica, PSata, Savski potok,
Slepnica, Mokri potok), kjer so bili koS¢aki v preteklosti prisotni v vecjem Stevilu (Govedic in sod.
2007, 2011). Kar 9 lokacij brez rakov v letu 2020 pa je novih. V potokih Sega in Blos¢ica je bilo
med leti 2015-2019 vsako leto manj rakov, v letu 2020 ga tu nismo vec ulovili (Tabele 1, 2, 3, 4).
Leta 2015 smo koscaka Se ujeli v Tinskem potoku, potokih Sopot, Sopota in Peracica, v pritoku
Horjulke ter v reki Baci, v letih 2018-2020 pa ga tudi na teh lokacijah ni bilo ve¢ (Tabele 1, 2, 3,
4). V potoku Zi¢nica smo v letu 2019 ujeli ve¢ kot 100 koscakov, v letu 2020 pa nobenega (Tabeli
3, 4).

Koscaki v letu 2015 (Tabela 4) niso bili ujeti tudi na vzorénem mestu v porecju Nanoscice, kjer
smo jih pri¢akovali, saj vzoréno mesto lezi le 0,5 km nizvodno od zadnje najdbe v letu 2011. Ker
med lokacijama ni bistvene razlike v habitatu, smo tudi za to lokacijo privzeli, da so koscaki izginili.
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Spolna razmerja kos¢aka so med lokacijami zelo razlicna, prav tako so velike razlike v gostotah
(Tabela 4). Povprecni delez samcev v vseh letih je 55,7 %. Najvecja odstopanja od povprecja so v
vzorcih, v katerih se je ujelo majhno Stevilo rakov. Zanimivo je, da v Stirih najvecjih vzorcih
prevladujejo samice (41,9-49,3 %). V povpre€ju samice prevladujejo v vseh vzorcih, v katerih je
bilo ujetih ve¢ kot 62 rakov.

Tabela 1: Rezultati populacijskega monitoringa kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letu 2018.

St. Sirse obmogje Obmogje St. kos¢akov Delez samcev Gostota
(%) (St. rakov/5 lovnih noci)

1 Drava — Kozjak Crmenica 4 75,0 3,3

2 Drava - levi pritok — Pohorje Slepnica 0 0,0

3  Drava - Meza — Pohorje Barbarski potok 5 80,0 4,2

4  Drava — Meza — povirje MeZza - povirje 21 38,1 17,5

5 Dravinja — desni pritok Zi¢nica 22 54,5 18,3

6 Dravinja — desni pritok — Haloze ~ Sega-Jeloviki 7 571 58

7  Dravinja — Polskava — Pohorje Devina 10 80,0 8,3

8 Savinja — povirje — pritok Lucnica 8 62,5 6,7

9  Savinja — desni pritoki Dreta 21 61,9 17,5

10 Savinja — desni pritoki Bolska 0 0,0
11 Savinja — srednja — levi pritoki Trnava 62 62,9 62,0
12 Savinja — levi pritoki — Pohorje Hudinja 5 60,0 5,0
13 Savinja — Voglajna Kozarica 75 46,7 62,5
14 Savinja — Voglajna Locnica 14 50,0 14,0
15 Sava - Sotla Tinski potok 0 0,0
16 Sava — Mirna Hinja 31 35,5 25,8
17  Zgornja Sava-levi pritoki — Peracica 0 0,0

Karavanke

18 Sava - Sora Sopot 0 0,0
19 Srednja Sava — desni pritoki Reka (Litija) 32 50,0 26,7
20 Srednja Sava — levi pritoki Savski potok 0 0,0
21 Srednja Sava — desni pritoki Sopota 0 0,0
22 Spodnja Sava — levi pritoki Sromljica 5 80,0 4,2
23 Spodnja Sava — desni pritoki Kori¢anski-Dolinski 70 514 58,3
24 Kamniska Bistrica — desni pritoki ~ PSata 0 0,0
25 Kamniska Bistrica — levi pritoki Drtijscica 17 52,9 14,2
26 Krka — zaledje Veliki potok 11 63,6 9,2
27 Krka — zaledje Temenica - povirje 18 61,1 18,0
28 Krka — levi pritoki Radulja - povirje 120 37,5 100,0
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 11 100,0 9,2
30 Ljubljanica — zaledje Bloscica 19 42,1 15,8
31 Ljubljanica — zaledje Cerkniscica 0 0,0
32 Ljubljanica — zaledje Nanoscica 0 0,0
33 Ljubljanica — zaledje LogasCica 1 0,0 0,8
34 Ljubljanica — desni pritoki Horjulka 0 0,0
35 Ljubljanica — desni pritoki Zala (Iska - zgoraj) 39 69,2 32,5
36 Kocevsko-Ribnisko Trzis¢ica 94 67,0 78,3
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 0 0,0
38 Idrijca — desni pritoki Baca 0 0,0
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 42 69,0 35,0
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 1 100,0 0,8
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Tabela 2: Rezultati populacijskega monitoringa kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letu 2019.

St. SirSe obmodje Obmodje St. koséakov  DeleZ samcev Gostota
(%)  (St. rakov/5 lovnih noci)

1 Drava — Kozjak Crmenica 1 100,0 0,8

2 Drava - levi pritok — Pohorje Slepnica 0 0,0

3 Drava — MeZa — Pohorje Barbarski potok 25 68,0 20,8

4  Drava — MeZa — povirje MeZa - povirje 22 59,1 18,3

5 Dravinja — desni pritok Zi¢nica 141 54,6 117,5

6 Dravinja — desni pritok — Haloze ~ Sega-Jelovski 5 80,0 4,2

7  Dravinja — Polskava — Pohorje Devina 19 47,4 15,8

8 Savinja — povirje — pritok Lucnica 5 100,0 4,2

9  Savinja — desni pritoki Dreta 3 100,0 2,5

10 Savinja — desni pritoki Bolska 100,0 0,8
11  Savinja — srednja — levi pritoki Trnava 268 42,5 223,3
12 Savinja — levi pritoki — Pohorje Hudinja 5 40,0 4,2
13 Savinja — Voglajna Kozarica 32 53,1 26,7
14  Savinja — Voglajna Locnica 34 47,1 28,3
15 Sava - Sotla Tinski potok 0 0,0
16 Sava — Mirna Hinja 63 31,7 63,0
17 Zgornja Sava—levi pritoki — Peracica 0 0,0

Karavanke

18 Sava - Sora Sopot 0 0,0
19 Srednja Sava — desni pritoki Reka (Litija) 73 31,5 60,8
20 Srednja Sava — levi pritoki Savski potok 0 0,0
22 Spodnja Sava — levi pritoki Sromljica 11 36,4 9,2
23 Spodnja Sava — desni pritoki Koricanski-Dolinski 81 38,3 67,5
24 Kamniska Bistrica — desni pritoki  PSata 0 0,0
25 Kamniska Bistrica — levi pritoki DrtijSCica 25 40,0 20,8
26 Krka — zaledje Veliki potok 22 50,0 18,3
27 Krka — zaledje Temenica - povirje 53 52,8 44,2
28 Krka — levi pritoki Radulja - povirje 277 41,9 277,0
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 3 33,3 2,5
30 Ljubljanica — zaledje Bloscica 9 55,6 7,5
31 Ljubljanica — zaledje Cerkniscica 0 0,0
32 Ljubljanica — zaledje Nanoscica 0 0,0
33 Ljubljanica — zaledje Logascica 1 100,0 0,8
34 Ljubljanica — desni pritoki Horjulka 0 0,0
35 Ljubljanica — desni pritoki Zala (Iska - zgoraj) 24 58,3 20,0
36 Kocevsko-Ribnisko Trzis¢ica 27 14,8 22,5
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 0 0,0
38 Idrijca — desni pritoki Baca 0 0,0
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 40 65,0 40,0
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 30 73,3 25,0
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Tabela 3: Rezultati populacijskega monitoringa kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letu 2020.

St. SirSe obmodje Obmodje St. koséakov  DeleZ samcev Gostota
(%)  (St. rakov/5 lovnih noci)

1 Drava - Kozjak Crmenica 1 0,0 0,8

2 Drava - levi pritok — Pohorje Slepnica 0 0,0

3 Drava — MeZa — Pohorje Barbarski potok 8 75,0 8,0

4  Drava — MeZa — povirje MeZa - povirje 47 66,0 39,2

5 Dravinja — desni pritok Zi¢nica 0 0,0

6 Dravinja — desni pritok — Haloze ~ Sega-Jeloviki 0 0,0

7  Dravinja — Polskava — Pohorje Devina 2 50,0 1,7

8 Savinja — povirje — pritok Lucnica 9 88,9 7,5

9  Savinja — desni pritoki Dreta 10 40,0 8,3

10 Savinja — desni pritoki Bolska 0 0,0
11 Savinja — srednja — levi pritoki Trnava 523 49,3 435,8
12 Savinja — levi pritoki — Pohorje Hudinja 5 100,0 4,2
13 Savinja — Voglajna Kozarica 82 63,4 82,0
14 Savinja — Voglajna Locnica 44 40,9 36,7
15 Sava - Sotla Tinski potok 0 0,0
16 Sava — Mirna Hinja 14 42,9 11,7
17 Zgornja Sava—levi pritoki — Peracica 0 0,0

Karavanke

18 Sava — Sora Sopot 0 0,0
19 Srednja Sava — desni pritoki Reka (Litija) 14 64,3 11,7
20 Srednja Sava — levi pritoki Savski potok 0 0,0
21 Srednja Sava — desni pritoki Sopota 0 0,0
22 Spodnja Sava — levi pritoki Sromljica 2 100,0 1,7
23 Spodnja Sava — desni pritoki Koricanski-Dolinski 84 44,0 70,0
24 Kamniska Bistrica — desni pritoki  PSata 0 0,0
25 Kamniska Bistrica — levi pritoki Drtijscica 12 75,0 10,0
26 Krka — zaledje Veliki potok 74 70,3 61,7
27 Krka — zaledje Temenica - povirje 95 52,6 79,2
28 Krka — levi pritoki Radulja - povirje 281 47,0 351,3
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 14 64,3 11,7
30 Ljubljanica — zaledje Bloscica 0 0,0
31 Ljubljanica — zaledje Cerkniscica 0 0,0
32 Ljubljanica — zaledje Nanoscica 0 0,0
33 Ljubljanica — zaledje Logascica 1 100,0 0,8
34 Ljubljanica — desni pritoki Horjulka 0 0,0
35 Ljubljanica — desni pritoki Zala (ISka - zgoraj) 9 77,8 7,5
36 Kocevsko-Ribnisko TrzisCica 149 59,1 124,2
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 0 0,0
38 Idrijca — desni pritoki Baca 0 0,0
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 62 58,1 51,7
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 42 61,9 35,0

V obdobju 2011-2020 smo v okviru nacionalnega monitoringa potocCnih rakov zbrali podatke za
sedem let, kar nam lahko poda Ze prvo sliko o populacijski dinamiki in trendu populacij kos¢aka v
Sloveniji. Tekom 10-letnega obdobja monitoring vrste Zal ni potekal kontinuirano, zato ni mogoce
zanesljivejSe ocenjevanje populacijskega trenda z modeliranjem. V tem porocilu tako podajamo le
opisni prikaz dinamike kos¢aka v Sloveniji.
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Zbrani podatki na 33 tockah populacijskega monitoringa vrste v Sloveniji kazejo med leti 2011 in
2020 na trend upada populacij (Slika 8). V 10-lethem obdobju smo leto populacijskega
maksimuma ugotovili v prvem letu vzorcenja (2011), kasneje pa se je populacijskih indeks
znizeval. Znizevanje populacijskega indeksa tekom let je celo statisticno znacilno (Spearman rs = -
0,82, p < 0,05), kar nam nakazuje, da se populacija koS¢aka v Sloveniji verjetno zmanjsuje. S to
preliminarno analizo smo upostevali tudi majhno Stevilo vzorcev v letih 2011 in 2013. Zanesljivejse

trende bomo lahko dobili Sele z nadaljnjim kontinuiranim vzorcenjem.
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Slika 8: Populacijska dinamika koSCaka (Austropotamobius torrentium) med letoma 2011 in 2020 v Sloveniji.

Prikazane so povprecne letne vrednosti indeksa za 33 lokacij populacijskega monitoringa standardizirane na leto 2015.
Podatki za leta 2012, 2016 in 2017 v okviru nacionalnega monitoringa manjkajo.

Tabela 4: Spremembe relativnih gostot koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v populacijskem monitoringu
med letoma 2014 in 2020 in preliminarna ocena trenda stanja populacij na izbranih lokacijah.

Leto potrditve — leto zadnje potrditve pred pricetkom monitoringa vrste z lovom v vrse;
x — vzorcenje ni bilo opravljeno;

~

St. Sirse obmo&je Obmocgje Leto Gostota (St. rakov/5 lovnih noéi)
potrditve 5014 2015 2018 2019 2020
2 Drava — levi pritok Slepnica 2005 X 0 0,0 0,0 0,0
— Pohorje
5 Dravinja — desni Zi¢nica 2015 X 87,5 18,3 117,5 0,0
pritok
6 Dravinja—desni  Sega-Jeloviki 2006 X 10,8 58 4,2 0,0
pritok — Haloze
10  Savinja — desni Bolska 2010 0 0 0,0 0,8 0,0
pritoki
15 Sava - Sotla Tinski potok 2007 X 6,7 0,0 0,0 0,0
17 Zgornja Sava-levi PeraCica 2010 17,5 41 0,0 0,0 0,0
pritoki — Karavanke
18 Sava — Sora Sopot 2007 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0
20 Srednja Sava — levi Savski potok 2010 0 0 0,0 0,0 0,0
pritoki

Trend stanja Obmodje
populacij Natura 2000

da
da
da
da

ne
da

da
da
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St. SirSe obmoéje Obmodje Leto Gostota (3t. rakov/5 lovnih no&i) Trend stanja  Obmogje
pOtI'ditVe 2014 2015 2018 2019 2020 populacij Natura 2000
21  Srednja Sava — Sopota 2011 62,5 81,7 0,0 X 0,0 da
desni pritoki
24 Kamniska Bistrica PSata 2007 0 0 0,0 0,0 0,0 da
— desni pritoki
30 Ljubljanica — Bloscica 2015 X 27,5 15,8 7,5 0,0 da
zaledje
31 Ljubljanica — Cerkniscica 2007 X 0 0,0 0,0 0,0 da
zaledje
32 Ljubljanica — Nanoscica 2011 X 0 0,0 0,0 0,0 ne
zaledje
34 Ljubljanica — desni Horjulka 2010 X 30 0,0 0,0 0,0 da
pritoki
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 2009 0,8 0 0,0 0,0 0,0 da
38 Idrijca — desni Baca 2009 X 24,2 0,0 0,0 0,0 da
pritoki
1 Drava—Kozjak  Crmenica 2011 3,3 3,3 0,8 0,8 upad ne
7  Dravinja — Devina 2015 X 11 8,3 15,8 1,7 upad da
Polskava — Pohorje
8  Savinja — povirje — Lucnica 2011 X 17 6,7 4,2 7,5 upad da
pritok
9  Savinja — desni Dreta 2011 X 22,5 17,5 2,5 8,3 upad da
pritoki
22 Spodnja Sava — Sromljica 2011 10 35,8 4,2 9,2 1,7 upad da
levi pritoki
23 Spodnja Sava — KoriCanski- 2011 85,8 234,2 58,3 67,5 70,0 upad ne
desni pritoki Dolinski
25 Kamniska Bistrica DrtijSCica 2011 45,7 195,8 14,2 20,8 10,0 upad da
— levi pritoki
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 2011 20,8 6,7 9,2 2,5 11,7 upad da
33  Ljubljanica - Logascica 2015 X 1,7 0,8 0,8 0,8 upad da
zaledje
35 Ljubljanica — desni Zala (Iska - 2010 X 18,3 32,5 20,0 7,5 upad ne
pritoki zgoraj)
3 Drava - Meza - Barbarski 2015 X 10 4,2 20,8 8,0 stabilno ne
Pohorje potok
13 Savinja — Voglajna Kozarica 2013 36,7 34,2 62,5 26,7 82,0 ne
16 Sava — Mirna Hinja 2011 20 30 25,8 63,0 11,7 da
19 Srednja Sava — Reka (Litija) 2010 25 14,2 26,7 60,8 11,7 ne
desni pritoki
26 Krka — zaledje Veliki potok 2011 29,2 19,2 9,2 18,3 61,7 da
36 Kocevsko-Ribnisko Trziscica 2012 40 190,8 78,3 22,5 124,2 da
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 2009 79,2 35,0 40,0 51,7 da
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 2015 37,5 0,8 25,0 35,0 da
4 Drava — Meza - Meza - povirje 2007 X 9,2 17,5 18,3 39,2 ne
povirje
11 Savinja — srednja — Trnava 2015 X 114 62,0 223,3 4358 da
levi pritoki
12 Savinja — levi Hudinja 2015 X 3,3 5,0 4,2 4,2 da
pritoki — Pohorje
14 Savinja — Voglajna Locnica 2013 6,7 23,3 14,0 28,3 36,7 ne
27 Krka - zaledje Temenica - 2011 31,7 X 18,0 44,2 79,2 da
povirje
28 Krka — levi pritoki Radulja - 2008 X 127,5 100,0 277,0 351,33 da
povirje

KosSc¢aka nismo vec potrdili na vec kot tretjini lokacij (40 %) — te lokacije lahko smatramo kot
mesta domnevno izginulih populacij. Na preostalih lokacijah smo smer trenda preliminarno ocenili s
Spearmanovo neparametricno korelacijo (rs), kot prvi vtis o populacijskem stanju koscaka v
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Sloveniji. Analize smo izvedli v programu Past (Hammer in sod. 2001). Arbitrarno smo se odlocili
da vrednost rs > 0,2 nakazuje narascajoC trend populacije, vrednost -0,2 < rs < 0,2 stabilen trend
in rs < -0,20 upadajo¢ trend. Treba je opozoriti, da so korelacije narejene na majhnem Stevilu
podatkov, a upostevaje vse trenutno razpoloZljive podatke, tako da gre v tem trenutku za najboljSo
mozno oceno, ki pa bi se s kontinuiranim nadaljevanjem monitoringa lahko tudi spremenila. 1z
zbranih podatkov ocenjujemo, da ima vrsta na vec kot polovici lokacij populacijskega monitoringa
(65 %) neugoden ohranitveni status. Dolgoro¢no nadaljevanje tovrstnega trenda ima lahko za
posledico tudi kréenje areala vrste v Sloveniji, saj podatki populacijskega monitoringa ne kazejo
zgolj upada velikosti populacije temvec tudi to, da vrsta lokalno Ze izginja.

narascanje

populacije
(rs>0,2)

15%

upadajoca populacija
(rS<-0,2)
25%

Slika 9: Pregled deleza (%) lokacij populacijskega monitoringa koS¢aka (Austropotamobius torrentium) glede
na ocenjeno stanje populacije.

Velikostna struktura je dober pokazatelj ohranitvenega stanja koScaka na doloceni lokaciji, ker
kaze na smrtnost v populaciji. Veéja kot je smrtnost, manj je velikih osebkov in bolj je populacija
ranljiva. TakSne populacije so izjemno obcutljive na stohasticne dogodke, ki lahko bistveno
zmanjSajo reprodukcijo v nekem letu, kar ima lahko zaradi slabe starostne strukturiranosti
populacije vecje negativne dolgorocne posledice za populacijo. Obratno lahko odsotnost manjsih in
mlajsih osebkov pomeni nizko reprodukcijo ter nizko raven samoobnavljanja populacije, kar zopet
pomeni vecjo ranljivost oziroma celo izumiranje populacije. TakSne analize bo smiselno izvesti v
naslednjem ciklu monitoringa.

O razlogih za odsotnost koS¢aka ne moremo sklepati. Lokacije, na katerih je koscak izginil, so
razporejene po celotni Sloveniji, v obeh biogeografskih regijah in v ali izven obmocij Natura 2000
opredeljenih za kosScaka (Tabela 4, Slika 10). Zaradi tega sklepamo, da gre pri upadu in izginjanju
vrste za lokalne in ne splosne oziroma globalne vplive. 1z vecine lokacij je koscak izginil po letu
2010, le na vzorcnih mestih CerkniSCice, PSate in Slepnice se je to zgodilo Ze pred letom 2010.
Dejstvo je, da so nekatere populacije koS¢aka v Sloveniji permanentno okuzene s povzociteljem
raCje kuge, oomiceto Aphanomyces astaci (Kusar in sod. 2013). Ta je bila identificirana kot
poseben As sev koevoluiran na kos¢aka, opisan kot sev As-Slovenia (Jussila in sod. 2017). Koscaki,
ki so latentno okuzeni s tem sevom, so naceloma neprizadeti, Ceprav je sev smrten za jelSevca
(Astacus astacus) Vendar pa so take latentno okuzene populacije kos¢aka zelo verjetno bolj
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obcutljive v primeru stresnih okoljskih razmer, ki lahko povzrocijo vecjo smrtnost rakov v okuZenih
kot neokuzenih populacijah (Jussila in sod. 2015, 2017). Monitoring racje kuge v Sloveniji Se ni bil
vzpostavljen, zato podrobnejSe analize in zakljucki o prizadetosti populacij koS¢aka pri nas niso
mozni. Dolgoro¢ni monitoring pa bo pokazal, ali se bo katera od populacij vzpostavila nazaj. V
vecini porecij (37 od 40) oziroma zaledij podatki monitoringa razsirjenosti kazejo, da so koscaki v
pritokih nad mesti populacijskega monitoringa Se vedno prisotni.

sprememba
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O stabilno
* upad
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Slika 10: Ocena trenda stanja populacij na mestih populacijskega monitoringa kos¢aka (Austropotamobius
torrentium).

3.2 Obmocje razsirjenosti v Sloveniji — stevilo porecij z vrsto

Od 40 obmodij smo kosScake potrdili v 37. V dveh obmocjih (PSata, Nanoscica) koscaki niso bili
najdeni ze v letu 2015 (GovediC in sod. 2011). Letos jih nismo potrdili Se v porecju Cerkniscice,
kjer je zadnja potrditev vrste iz leta 2007. S tem tudi za dve obmodji Natura 2000 CerknisScica
(SI3000323) in Dobovsek (SI3000352) ni podatkov o recentnem pojavljanju koscakov. Upad
razSirjenosti, merjen s kazalcem Stevilo porecij z vrsto je 7,5 %, saj je koscak izginil iz 3 obmocij
monitoringa od 40 pregledanih.
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3.3 Stevilo lokacij z vrsto v sklenjenih obmo&jih monitoringa

KosScaka smo v letih 2018-2020 vzorcili na 319 lokacijah (od 320 nacrtovanih) v 40 obmodjih in

ga od tega nasli na 178 lokacijah (tabela 5).

Tabela 5: Rezultati monitoringa razsirjenosti koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v letih 2018-2020.

* St pri¢akovanih lokacij se nanasa na lokacije z znanim pojavljanjem vrste v preteklosti.

~

St. Sirse obmodje Obmodgje St. vzorénih  Delez (%) lokacij s St. pricakovanih  St. nepotrjenih
mest koscakom lokacij lokacij
1 Drava - Kozjak Crmenica 7 71,4 6 1
2 Drava — levi pritok — Slepnica 8 50,0 5 1
Pohorje
3 Drava — Meza — Pohorje  Barbarski potok 9 88,9 8 0
4  Drava — Meza — povirje Meza — povirje 7 14,3 1 0
5  Dravinja — desni pritok Zi¢nica 8 25,0 4 3
6  Dravinja — desni pritok —  Sega-Jeloviki 9 444 5 1
Haloze
7  Dravinja — Polskava — Devina 7 714 6 1
Pohorje
8  Savinja — povirje — pritok  Lucnica 6 66,6 4 0
9  Savinja — desni pritoki Dreta 10 50,0 6 1
10  Savinja — desni pritoki Bolska 9 100,0 8 0
11  Savinja — srednja — levi Trnava 8 62,5 6 1
pritoki
12 Savinja — levi pritoki — Hudinja 9 88,9 8
Pohorje
13 Savinja — Voglajna Kozarica 9 100,0 9 0
14  Savinja — Voglajna Locnica 7 85,7 6 0
15 Sava - Sotla Tinski potok 7 14,3 3 2
16 Sava — Mirna Hinja 8 87,5 8 1
17  Zgornja Sava — levi pritoki Peracica 9 33,3 6 3
— Karavanke
18 Sava - Sora Sopot 6 33,3 3 1
19  Srednja Sava — desni Reka (Litija) 8 100,0 8 0
pritoki
20 Srednja Sava — levi pritoki Savski potok 7 28,6 3
21  Srednja Sava — desni Sopota 7 57,1 1
pritoki
22 Spodnja Sava — levi pritoki Sromljica 8 62,5 6 1
23 Spodnja Sava — desni Kori¢anski-Dolinski 6 50,0 3 0
pritoki
24 Kamniska Bistrica — desni  PSata 10 0,0 2 2
pritoki
25 Kamniska Bistrica — levi Drtijscica 8 37,5 7 4
pritoki
26 Krka — zaledje Veliki potok 8 87,5 7 0
27  Krka - zaledje Temenica — povirje 7 85,7 7 1
28 Krka — levi pritoki Radulja — povirje 9 100,0 9 0
29  Krka — desni pritoki Pendirjevka 8 75,0 6 0
30 Ljubljanica — zaledje Bloscica 8 50,0 5 1
31 Ljubljanica - zaledje Cerkniscica 8 0,0 1 1
32 Ljubljanica - zaledje Nanoscica 9 0,0 2 2
33 Ljubljanica — zaledje Logascica 9 77,8 8 1
34 Ljubljanica — desni pritoki Horjulka 9 444 7 3
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St. SirSe obmodje Obmodje St. vzorénih  Delez (%) lokacij s St. pricakovanih  St. nepotrjenih

mest kosc¢akom lokacij lokacij
35 Ljubljanica — desni pritoki  Zala (ISka — 7 100,0 7 0

zgoraj)

36 Kocevsko-Ribnisko TrzisCica 7 85,7 7 1
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 8 12,5 6 5
38 Idrijca — desni pritoki Baca 8 25,0 6 4
39 Idrijca — levi pritok Trebuscica 8 25,0 3 1
40 Idrijca — povirje Idrijca in Bela 9 44,4 6 2

Na nekaterih lokacijah vzorCenja ni podatkov o pojavljanju kosSc¢aka tudi v preteklosti. Na
nekaterih lokacijah je Ze bil iskan, nekatere pa so bile v tem ciklu monitoringa vzoréene prvic. Zato
lahko rezultate primerjamo le na podmnozici Zze vzorcenih lokacij. Koscak je bil tako pri¢akovan Se
na vsaj 49 lokacijah (21,6 %), kjer je bil v preteklosti Ze najden (Tabela 5, Slika 11). 43 od teh
lokacij je v obmodjih Natura 2000 opredeljenih za koS¢aka. Na petih lokacijah ga nismo potrdili na
obmodju v Mokrem potoku, $tirih v Drtijécici in Baci, na treh v Zi¢nici, Peradici, Horjulki in Savskem
potoku, na dveh pa v Tinskem, PSati, Nanoscici in Idrijci. V 16 obmodjih koS¢aka nismo potrdili na
eni lokaciji (Slika 11). Lokacije, kjer kos¢aka nismo potrdili, so razprSene po celotnem obmodcju
Slovenije.

Na Zi¢nici in v Savskem potoku, ki sta tudi obmodji Natura 2000, so koscaki izginili iz vseh
vzorénih mest razen najbolj gorvodno lezecih. Na dveh obmocjih (Peracica, Sopota) so izginili iz
osrednjega dela.

st. vzorcenj koscaka
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Slika 11: Stevilo potrjenih in nepotrjenih lokacij s kod¢akom (Austropotamobius torrentium) v obmodjih
monitoringa razsirjenosti v letih 2018-2020.
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Primerjalno z vzorcenjem 2014-2015 smo v 2018-2020 v 23 obmodjih pregledali popolnoma iste
tocke (tabela 6). V petih obmodcjih smo zaznali upad, v petih pa porast razsirjenosti. Glede na
vzorcenja v 2014-2015 je bil kos¢ak v tem ciklu monitoringa najden na 15 lokacijah, kjer v 2014—
2015 ni bil, na 92 lokacijah smo ga potrdili, na 20 lokacij pa ga nismo potrdili. Stevilo lokacij, kjer
ga nismo nasli, je tako vecje od Stevila lokacij, kjer smo ga na novo nasli, kar pomeni 4,7 %
zmanjSanje Stevila lokacij v zadnjih petih letih.

Podatki o razsirjenosti vrste tako kazejo na dolgorocni upad Stevila lokacij koScaka za 21,6 %,

od tega v zadnjih petih letih za 4,7 %.

Tabela 6: Primerjava rezultatov vzorcenja kosCaka (Austropotamobius torrentium) v letih 2018-2020 z
obdobjem 2014-2015.

Z rdeco je oznacen upad razsirjenosti, z zeleno barvo pa povecanje.

~

St. SirSe obmodje Obmodje Delez (%) lokacij s Delez (%) lokacij s
koscakom 2014-2015 koscakom 2018-2020
37 Kocevsko-Ribnisko Mokri potok 75
15 Sava — Sotla Tinski potok 28,6
38 Idrijca — desni pritoki Baca 62,5
17 Zgornja Sava—levi pritoki — Peracica 55,6
Karavanke
30 Ljubljanica — zaledje BloScica 62,5
24 Kamniska Bistrica — desni pritoki  PSata 0 0,0
32 Ljubljanica — zaledje Nanoscica 0 0,0
4 Drava — MeZa — povirje MeZa — povirje 14,3 14,3
7 Dravinja — Polskava — Pohorje Devina 71,4 71,4
29 Krka — desni pritoki Pendirjevka 75 75,0
33 Ljubljanica — zaledje Logascica 77,8 77,8
14 Savinja — Voglajna Locnica 85,7 85,7
27 Krka — zaledje Temenica — povirje 85,7 85,7
16 Sava — Mirna Hinja 87,5 87,5
26 Krka — zaledje Veliki potok 87,5 87,5
12 Savinja — levi pritoki — Pohorje Hudinja 88,9 88,9
13 Savinja — Voglajna Kozarica 100 100,0
19 Srednja Sava — desni pritoki Reka (Litija)
20 Srednja Sava — levi pritoki Savski potok
18 Sava — Sora Sopot
1 Drava — Kozjak Crmenica
3 Drava — MeZa — Pohorje Barbarski potok
10 Savinja — desni pritoki Bolska
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3.4 Stevilo nizvodnih lokacij z vrsto

KosScake smo v letu 2020 ujeli na 18 mestih od 40, ki so postavljena najbolj nizvodno (slika 12).
Na 4 lokacijah predhodno ni bil znan, na 7 lokacijah pa ga nismo potrdili, kar pomeni 18,2 % upad
v zadnjih 15 letih. Upad na Horjulki, Mokrem potoku, Baci in Idrijci sovpada z upadom razsirjenosti
v posameznem obmocju. Odsotnost raka na spodniji tocki v potoku Hinja povezujemo predvsem s
slabo kvaliteto vode, ki je v asu vzorcenja zaudarjala po pralnih sredstvih.
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Slika 12: Rezultati vzoréenja (Austropotamobius torrentium) na nizvodnih lokacijah v obmodcjih monitoringa v
letih 2018-2020.

3.5 Stevilo lokacij z vrsto v velikih rekah

V letu 2018-2020 smo opravili vzoréenje v reki Savinji in v reki Idrijci ter za obe reki tudi
dokoncno oblikovali popisni protokol.

V reki Idrijci smo izbrali 8 lokacij, vse so bile Ze raziskane leta 2009 (Govedi¢ & Grobelnik 2010).
V letu 2009 je bilo v Idrijci raziskanih vec lokacij, vendar za redno spremljanje zadosca izbranih 8
lokacij od Idrije do pritoka Bace. KoSCake smo ulovili na istih 6 lokacijah kot leta 2009. Kot kaze
koscaki ne Zivijo v reki Idrijci v 5 km odseku nizvodno od Spodnje Idrije. Skrivalis¢ za rake je na
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vseh lokacijah dovolj, zato odsotnost koSCakov v zgornjem odseku pripisujemo kombinaciji
temperaturnih pogojev in kvaliteti vode neposredno pod Idrijo pred dotokom ciste Kanomljice.

Reka Savinja je bila raziskana v okviru monitoringa leta 2011 (Govedi¢ in sod. 2011). V
letoSnjem letu smo izbrali Se dodatna mesta, tako da je od Lu¢ do Celja razporejenih 10 vzorcnih
mest. KoS¢aka smo ulovili na 6 lokacijah, tudi neposredno nad Celjem. O razlikah v razSirjenosti Se
ne moremo govoriti, vendar je dinamika habitata v reki Savinji precej drugacna, saj na nekaterih
lokacijah, kjer smo koscaka nasli v letu 2011, v letu 2020 ni bilo ve¢ primernih skrivalis¢, kjer bi
koscaka sploh lahko iskali. Deloma je to posledica naravne dinamike, verjetno pa tudi posledica
vpliva vodnogospodarskih del, ki vplivajo na hitrost reke in odnasanje skrivalis¢, saj utrjeni bregovi
onemogocajo erozijo in spros¢anje sedimenta v strugo.
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Slika 13: Rezultati vzorcenja (Austropotamobius torrentium) v velikih rekah v letih 2018-2020.

Z vidika varstva koscaka v vedjih rekah je klju¢no, da so zaplate primernega substrata dovolj
velike, da lahko lokalno podpirajo zadosti veliko populacijo, ki se lahko tudi razmnoZuje. Kadar so
te zaplate premajhne, bomo koscaka, kot dolgozivo vrsto sicer Se nasli, a bo ¢ez nekaj let tam
izumrl. To zaenkrat ni problem v reki Idrijci, v Savinji pa se Ze nakazuje. V velikih rekah koscake
najdemo na mestih, kjer je praviloma tudi hitrost vodnega toka nizja. V srednjem delu struge, kjer
je hitrost vode vigja, rakov ponavadi ni. Zivijo na povecini stalno omocenih mestih, kjer ostaja
brezina reke ista pri razlicnih vodostajih, predvsem pa med nizkimi in srednjimi vodostaji. Brezine,
ki so pri nizkih vodostajih suhe, so lahko pri srednjih vodostajih sredi struge, kjer so posledi¢no
vecje hitrosti vode. Ob bregu je klju¢no, da velike skale ali druge ovire lokalno omogocijo nizjo
hitrost vode.
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3.6 Stevilo izoliranih poredij z vrsto

V letih 2018-2020 smo preverjali stanje vrste v izoliranih poredjih zahodne Slovenije. V vseh
preverjenih smo koscake tudi potrdili.

Tabela 7: Rezultati vzoréenja kosSCaka (Austropotamobius torrentium) v izoliranih poredjih.

Sirse obmogje Obmogje Prisotnost vrstg v Privsotpost vrste v
predhodnem vzorcenju vzorcenju 2018-2020
Posocje Domacek da da
Posocje Zamedvejski potok da da
Posocje Strmec da da
Notranjska Predjama da da
Vipavska Bela da da
Slovenske gorice Slatinski potok da da

3.7 Trendi in ohranitveno stanje vrste

Na podlagi prve triletne ponovitve vzorcenj lahko zaklju¢imo, da tako populacija kot razSirjenost
kos¢aka v Sloveniji zelo verjetno upada v njegovem osrednjem obmocju razSirjenosti. Vrsta je
lokalno celo v velikem upadu oziroma je izginila. Razlogi nam niso znani, zelo verjetno pa gre za
razlicne lokalne vplive z neredko kumulativnim ucinkom in ne za globalne vplive, npr. podnebne
spremembe, saj so izginotja in upadajoCe populacije tockovno razporejene. Kot mozen lokalni
razlog negativnih vplivov lahko predvidevamo okuzbo z ra¢jo kugo, povzroceno s prenosi rakov,
prisotnost tujerodnih vrst rakov (tudi jelSevec), kratkoro¢no (1-2 leti) vzdrzevanje populacij
plenilskih rib nad dolgoro¢no naravno nosilno kapaciteto ter Stevilne druge zelo raznolike posege v
potoke in prispevna obmodCja. Vsekakor bo treba potencialne dejavnike ogrozanja koscaka v
nadaljevanju monitoringa vrste ravno tako spremljati, kar bo klju¢na osnova za vzpostavljanje
ucinkovitih ukrepov upravljanja. Izginotje na najbolj spodnjih tockah monitoringa kaze tudi na
splosno poslabsanje kvalitete vode v prispevnem obmodcju. Za natan¢no razlago dogajanja v
populacijah rakov bo v naslednjih letih nujno vzpostaviti monitoring prisotnosti in Sirjenja racje
kuge.
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4. Dopolnitev dejavnikov ogroZanja potocnih rakov (Astacidae) v
Sloveniji

V porocilu monitoringa iz leta 2007 (Govedic in sod. 2007) so bili kot glavni dejavniki ogroZanja
avtohtonih potocnih rakov opredeljeni:
- vnos tujerodnih vrst in bolezni, ki jih te prenasajo,
- onesnazevanje voda s pesticidi in gnojili ter
- slabSanje Zivljenjskega prostora (gradnja pregrad, odvzemi vode, regulacije,
hidromelioracije, osuSevanje).

V porodilu iz leta 2011 (Govedic in sod. 2011) so bili zgoraj nasteti dejavniki dopolnjeni z:
- regulacije in druga urejevalna dela na vodotokih,
- nasutja gradbenih odpadkov in zemljine na brezinah potokov ter
— Siritev cest v vodotoke.

V porocilu v letu 2015 (Govedic in sod. 2015) so zgoraj bili nastete dejavniki dopolnjeni Se z:
- obsirno razlago vnosa tujerodnih vrst in racje kuge ter
— izpostavljenim problemom gradnje gozdnih vlak oziroma odpiranja erozijskih tock.

Podrobnejsi opisi dejavnikov ogrozanja so podani v predhodnih porocilih monitoringa (Govedic in
sod. 2007, 2011, 2015). V letoSnjem letu Se enkrat izpostavljamo problem racje kuge, pase in s
tem povezane erozije brezin in degradacijo habitata.

4.1 Racja kuga

Vnos povzroCitelja racje kuge, oomicete Aphanomyces astaci, in vnosi novih,na racjo kugo
odpornih severnoameriskih vrst rakov v Evropo, so primeri klasicnih napak pri upravljanju z
ekosistemi in ekosistemskimi viri (Jusilla in sod. 2015).

Radja kuga je povzrocila masovne pomore domorodnih rakov v Evropi Ze konec 19. in v zacetku
20. stoletja (Alderman 1996, Souty-Grosset in sod. 2006). Pomori domorodnih potocnih rakov kot
posledica izbruhov racje kuge so se ponovno pojavili v zadnjih dvajsetih letih (Kozubikova in sod.
2008). V Sloveniji so bili izbruhi racje kuge z masovnimi pomori domorodnih potocnih rakov
zabeleZeni v obdobju med letoma 1880 in 1909 (Franke 1889, Hubad 1894, Sulgaj 1937), prisotni
pa so verjetno tudi danes. Razen pogina kosSCakov zaradi zastrupitve v pritoku Logascice v letu
2014 in zaradi neznanega vzroka v reki Idrijci leta 2011, nam pogini niso znani. Na terenu nam
domacini obcasno povedo, da so videli kakSnega poginulega raka, a pomori zaradi racje kuge so
navadno masovni. Zato danasnjih poginov rakov ne smemo enacditi s tistimi pred 100 leti. Pogini se
ne dogajajo vsem na oceh, ampak odrocno v bolj izoliranih potokih. Dejstvo je tudi, da je pogin
odkriven le omejen Cas, dokler poginjeni raki ne razpadejo in jih raznese vodni tok.

Mislienje, da se proti radji kugi ni mozno boriti je zmotno. Clovek kugo $e vedno zanasa na
marsikatero lokacijo nehote. A se to ne bi zgodilo, ¢e bi imeli vzpostavljen sistem monitoringa,
obvescanja in regulacije upravljanja vseh, ki se na nekem obmocju ukvarjajo z vodo ali vodnimi
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Zivalmi. Varstva populacij potocnih rakov danes brez ucinkovitega omejevanja bolezni ni vec
mogoce izvajati, zato mora biti monitoring racje kuge in izvajanje ukrepov za njeno omejevanje
sestavni del upravljanja s populacijami domorodnih in tujerodnih vrst potocnih rakov tako na
zavarovanih (npr. obmocja Natura 2000) kot nezavarovanih obmocjih (Jencic in sod. 20153, b).

Med letoma 2009 in 2011 je bila prisotnost povzrocitelja racje kuge potrjena tudi pri kos¢aku iz
Borovniscice pri Ljubljani (Kusar in sod. 2013). Pogostnost okuzbe pri kos¢aku je bila zelo visoka,
saj je bilo kar 55,6 % rakov v populaciji okuzenih. Kljub temu v okuZeni populaciji kos¢aka ni bilo
zaznati pogina. Odkritje koevoluiranega seva, ki je bil takrat prvi¢ potrjen pri koS¢aku, je pokazalo
na alarmantne razseznosti racje kuge. Z rezistentnimi okuzenimi populacijami domorodnih vrst je
namreC Sirjenje patogena na ostale neokuZene populacije domorodnih rakov lahko bistveno
hitrejSe, sicer latentno okuzeni raki pa imajo kljub temu znizano odpornost in so bolj obcutljivi na
druge okoljske strese, imajo pa tudi viSjo stopnjo smrtnosti pri morebitni okuzbi z drugimi sevi
kuge (Jusilla in sod. 2015). Ravno to pa je klju¢no z vidika varstva, saj stres lahko povzrocijo nizki
pretoki, viSje temperature, pretirano onesnazevanje, kaljenje zaradi pase ali gradnje. Vse to pa so
dejavnosti, ki jih do neke mere lahko omejimo.

Brez dobrega poznavanja razSirjenosti in pojavljanja povzrocitelja raCje kuge Aphanomyces
astaci pri nas ucinkovito varstvo in ohranjanje domorodnih populacij potocnih rakov dolgoroc¢no ne
bo mogoce. Kot prvi korak je nujen sistematicni pregled racjih populacij s testiranjem na racjo
kugo, pri cemer je treba opredeliti okuZena in neokuzena obmocja ter priCeti z ukrepi omejevanja
Sirjenja racje kuge. Za uspeSno omejevanje racje kuge je zato prvi korak identifikacija zlasti
neokuzenih populacij, kjer je treba sprejeti ostrejSe varstvene ukrepe za njihovo ohranitev.

Vzporedno z monitoringom populacij domorodnih (in tujerodnih) potocnih rakov je s
sodelovanjem okoljskega in veterinarskega (kmetijskega) resorja treba izvajati monitoring racje
kuge, ki bi moral poleg prostozivecih populacij zaobjeti tudi preverjanje okuZenosti Zivih rakov v
prosti prodaji za zivilske in akvarijske namene. Rezultati takega monitoringa so potrebni za
izvajanje ukrepov omejevanja Sirjenja bolezni ter opredeljevanja okuzenih obmocij v naravi, kjer
bo treba izvajati preventivne ukrepe za preprecitev prenosa patogena med vodotoki.

V okuzenih populacijah se pojavljajo osebki z mocno melaniziranimi deli karapaksa, ki je
mestoma ze degradiran (Slika 14), kar pa ni popolnoma zanesljiv znak rac¢je kuge. Zanesljivo je
mogoce racjo kugo potrditi Sele z molekularnimi metodami (Jenci¢ in sod. 2015b). Ceprav
razSirjenost racje kuge pri nas Se ni poznana, pa prav najdbe takih osebkov v razli¢nih populacijah
zlasti koS¢akov kazejo, da je racja kuga lahko ze bolj razSirjena in da predstavlja resno groznjo
populaciji kos¢aka pri nas, kjer naj bi Zivel osrednji del populacije te vrste v Evropi (Kouba in sod.
2014). Kadar smo pri terenskem delu naleteli na raka z moznimi znaki racje kuge, smo ga dokazno
fotografirali. Najdbe taksnih osebkov so zbrane Ze iz cele Slovenije (Slika 15).
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Slika 14: Primeri melanizacije in razjed
karapaksa pri kosCaku (A. torrentium) v
Sloveniji kot pokazatelj potencialne
okuzenosti s povzroCiteljem racje kuge
Aphanomyces astaci. Na sliki zgoraj levo je
koscak iz potoka Borovniscica s potrjeno
prisotnostjo A. astaci (foto: T. Jaklic,

A. Vrezec, M. Govedic).
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Slika 15: NajdiS¢a potocnih rakov z mocno melaniziranimi deli karapaksa ter lokacije s potrjeno racjo kugo z

molekularno bioloskimi metodami (Kusar in sod. 2013).
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4.2. Pasa

V primerjavi z raziskavami rakov iz leta 2007 (Govedic in sod. 2007) se je v dobrih desetih letih
bistveno povecal deleZ pasnikov neposredno ob potokih. Vpliv pase, predvsem goveda in konj, je
vecstopenjski, neposreden in posreden. Vecino vpliva je mozno omiliti, le zavedati se ga moramo.

Velika zivina s tacanjem vpliva na erozijo brega, s tem pa uniCuje brezine in tudi skrivaliSca
rakov. Prav tako negativho vpliva na skrivaliS¢a rakov v dnu potoka. V primeru postavitve
elektricnega pastirja ob robu potoka je zivini omogocen le lokalni dostop do pitne vode, vpliv pa je
tako le tockoven in lokalen. V primeru, da potok ni ograjen, je omogocen dostop Zivine na daljsih
odsekih in vpliv je posledi¢no vecji. Vpliv je seveda odvisen od Stevila Zivali, predvsem pa tudi od
tipa substrata oziroma zemljine na breZini. Kadar so te sipke ali ilovnate, lahko v daljSem obdobju
malo zZivine v potok sprosti vecjo koli¢ino substrata. Ob kamnitih potokih je vpliv manjsi.

Zivina se ob potoku iztreblja. Kadar ima Zivina omejen dostop do vode, je ta vpliv lahko majhen.
V nasprotnem primeru, ko potok ni ograjen, pa je lahko ta vpliv zelo velik. Drevesa ob potokih so
pogosto edina senca na velikih pasnikih tako, da se Zivina bolj pogosto iztreblja neposredno ob
potoku ali celo v njem. V vrocih poletnih dneh ob nizkih pretokih je lahko to zelo problematicno.
Prav tako je to lahko problemati¢no tudi ob ograjenih potokih, saj so vsi iztrebki skoncentrirani
neposredno ob potoku. Zato je treba v prihodnje spodbuijati, da so na vecjih pasnikih ohranjene
skupine dreves ali mejice, ki niso hkrati ob potokih.

Poleg neposrednega vnosa dusika z iztrebki, zivina z erozijo brezin omogoca vecje in hitrejse
sproscanje fosforja. To pa pospesuje evtrofikacijo predvsem v nizvodnih odsekih.

Vpliv pase na strmih pasnikih, s katerih se vode po nalivih stekajo neposredno v bliznji v potok,
je lahko velik, ne glede na ograjenost pasnika z elektricnim pastirjem. V primeru taksSne obtezbe
pasnika, ko zivina iztrebi enakomerno po celotnem pasniku le kar tam popase, to lahko smatramo
kot krozenje snovi. Vendar pa je zivina (glede na videno stanje na terenu) na pasnikih bogato
dokrmljena, zato bi bilo treba pri takSnem nacinu reje upostevati in preracunati tudi vnos hranil,
kot to velja za neposredno gnojenje na drugih kmetijskih povrsinah.

Prepasenost je sicer regulirana s kmetijskimi predpisi, negativen vpliv na potocne rake pa ima
predvsem spiranje finih sedimentov zaradi odsotnosti ruse. Ti fini sedimenti pokrijejo ves substrat
v potokih, dodatno pa vplivajo na evtrofikacijo nizvodno. Zato bi bilo treba, kadar se pasniki
dvigajo na vecjih pobodcjih neposredno iz brezin potokov, ob potokih ohraniti SirSi pas travniske
vegetacije, ki bo ob nalivih deloval kot filter, v katerem se bodo fini delci lahko ustavili.
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Slika 16: Primer dobre prakse z ograjenim potokom in le lokalnim dostopom Zivine do potoka. (foto: Marijan
Govedic)

Slika 17: Primeri neprimerne ureditve pasnika
ob potoku. (foto: Marijan Govedic)
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5. Predlog varstvenih ukrepov

V porocilu monitoringa iz leta 2007 (Govedi¢ in sod. 2007) so bila Ze podana priporocila za
varstvene ukrepe. Kljucne in neizvedene ukrepe podajamo v nadaljevaniju:

- takojsSnja prepoved prenasanja in naseljevanja vseh vrst potocnih rakov,

- sprejem predpisa, ki bo urejal postopke odstranjevanja tujerodnih vrst potocnih rakov
iz narave,

- prepoved uvoza zivih potocnih rakov iz druzin Astacidae, Cambaridae in Parastacidae,
pri katerih obstaja potencial prezivetia v slovenskih vodah, za ostale tropske
(akvarijske) vrste pa je nujno predhodno testiranje za racjo kugo.

- na vseh obmodjih Natura 2000, v katerih je koscak kvalifikacijska vrsta, naj se na
obmocdju pojavljanja koscaka priobalna zemljis¢a dolocijo v pasu 15 metrov, tudi na
vodah 2. reda (Zakon o vodah, 14. Clen),

- priprava akcijskega nacrta z analizo moznih grozenj, nacrtom akcij ozavesScanija,
nacrtom ravnanja v primeru izbruha racje kuge,

- izven obmocja naravne razSirjenosti se jelSevca (Astacus astacus) obravnava tudi po
Pravilniku o izvedbi presoje tveganja za naravo in o pridobitvi pooblastila.

K zgornjim ukrepom dodajamo Se tri dodatne ukrepe povezane predvsem s tujerodnimi vrstami:
- priCetek izvajanja eradikacije vzpostavljenih populacij tujerodnih vrst poto¢nih rakov in
priprava strategije urgentnega ukrepanja ob odkritju novih populacijski zametkov,

- vzpostavitev monitoringa domorodnega jelSevca (Astacus astacus) in tujerodnih vrst
potocnih rakov, ki zajema tudi sistem zgodnjega odkrivanja,

- izvedba raziskave razSirjenosti povzrocitelja racje kuge Aphanomyces astaci v Sloveniji
in vzpostavitev monitoringa racje kuge s pripravo ukrepov za omejevanje njenega
Sirjenja ter

- vzpostavitev protokolov ravnanja ob poginih potocnih rakov z sistemom urgentnega
ukrepanja (terenski odvzem vzorcev, laboratorijska testiranja za racjo kugo in za
onesnazila v vodi, vzpostavitev in izvedba sanacijskih ukrepov).
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7. Priloge
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Priloga 1: Podatki o drugih zbranih vrstah v okviru projekta

St. podatkov

Latinsko ime taksona

St. podatkov

Latinsko ime taksona

2

Castor fiber

Gammarus sp.

Macrolepiota procera

Ailanthus altissima

Alisma plantago-aquatica agg.

Amorpha fruticosa

Catalpa bignonioides

Cyclamen purpurascens

Duchesnea indica

Erigeron annuus

Impatiens noli-tangere

Impatiens parviflora

Paulownia tomentosa

Phyllitis scolopendrium

Phyllostachys sp.

Physocarpus opulifolius

48 Salmo trutta
40 Impatiens glandulifera
39 Cordulegaster heros
38 Astacus astacus
38 Squalius cephalus
28 Cottus gobio
25 Barbus balcanicus
23 Gobio obtusirostris
17 Calopteryx virgo
16 Perca fluviatilis
16 Rhodeus amarus
15 Phoxinus phoxinus
15 Rana temporaria
14 Alburnoides bipunctatus
13 Cordulegaster sp.
12 Fallopia japonica agg.
10 Telestes souffia
Salmo sp.

Platanus sp.

Echinocystis lobata

Rhus typhina

Rudbeckia laciniata

Taxus baccata

Unio crassus

Typha sp.

Oncorhynchus mykiss

Anodonta anatina

Lutra lutra

Anodonta sp.

Pacifastacus leniusculus

Unio sp.

Pseudorasbora parva

Eupolybothrus grossipes

Natrix tessellata

Carabus coriaceus

Helianthus tuberosus agg.

Pterostichus fasciatopunctatus

Solidago gigantea/canadensis

Apatura ilia

Lepomis gibbosus

Apatura iris

Equisetum hyemale

Argynnis paphia

Phytolacca americana

Maniola jurtina

Cordulegaster bidentata

Minois dryas

Euplagia quadripunctaria

Noctua pronuba

Bombina variegata

Phragmatobia fuliginosa

Bufo bufo

Carassius gibelio

Onychogompbhus forcipatus

Esox lucius

Dytiscus marginalis

Gasterosteus aculeatus

Alburnus alburnus

Misgurnus fossilis

Barbatula barbatula

Rutilus rutilus

Callitriche sp.

Salmonidae

Eupatorium cannabinum

Silurus glanis

Impatiens balfourii

Tinca tinca

Parthenocissus quinquefolia agg.

Vimba vimba

Ruscus aculeatus

Ichthyosaura alpestris

Nematomorpha

Pelophylax sp.

Vanessa atalanta

Hierophis viridiflavus

Romanogobio viadykovi
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Sciurus vulgaris

Rana sp.
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Salamandra salamandra
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Priloga 2: Metapodatki

Vsi podatkovni nizi so v koordinatnem sistemu D-48 Gauss-Kriiger

1.

Podatkovni niz: tocke vzorcenja koSCaka (Austropotamobius torrentium) v
letih 2018-2020

Format podatkovnega niza: ESRI shape

Ime niza: mon_raki_2018_20_lok.shp

Stevilo objektov: 396 tock, 6 atributnih polj

Polja:

lok_id — identifikacijska Stevilka lokalitete v podatkovni zbirki CKFF
nat — natancnost lokalitete

kraj — bliznji vedji kraj oz. obcina

naj_kraj — najblizji kraj

tocnalok — opis lokalitete

vir — izvajalec in leto naloge

2.

Podatkovni niz: tocke vzorcenja kosSCaka (Austropotamobius torrentium) v
izbranih obmocjih monitoringa

Format podatkovnega niza: ESRI shape

Ime niza: mon_raki_nacrt_2020.shp

Stevilo objektov: 320 tock, 13 atributnih polj

Polja:

id — zaporedna Stevilka vzor¢nega mesta

sirse_obm - ime SirSega obmodja

id_obm - identifikacijska Stevilka obmocja monitoringa

obmocje — ime obmocja monitoringa

vz_mesto - zaporedna Stevilka vzor¢nega mesta v obmocju

ime — ime vzor¢nega mesta

lok_id — identifikacijska Stevilka vzorénega mesta v podatkovni zbirki CKFF
varstvo — prostorska opredelitev vzorénega mesta glede na obmocja Natura 2000
koda_n2k - identifikacijska Sifra obmocja Natura 2000, v katerem je vzor¢no mesto
metoda — metoda izvajanja monitoringa

nasl_leto — naslednje leto izvedbe

tip — tip izvajanega monitoringa

vir — izvajalec in leto naloge
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Priloga 3: Popisni protokoli za monitoring koscaka (Austropotamobius
torrentium)

Opombe:
- Na popisnih protokolih ni zapisanih koordinat, so pa te oddane naro¢niku.
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