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PREDGOVOR

Koncno porocilo projektne naloge »Monitoring populacij izbranih ciljnih vrst hroscev«
je izvedeno na osnovi pogodbe St. 2511-06-600735, ki je bila sklenjena med
Ministrstvom za okolje in prostor (predstavnik Andrej Bibi¢) in Nacionalnim institutom
za biologijo (predstavnik dr. Al Vrezec). Soizvajalca projekta po medsebojni pogodbi
0 sodelovanju z Nacionalnim institutom za biologijo sta Notranjski muzej Postojna
(predstavnik mag. Slavko Polak) in ZRC SAZU, Bioloski institut Jovana Hadzija
(predstavnik mag. Alja Pirnat). Elektronsko relacijsko bazo in kartografske podlage
uporabljene vvporo(:ilu so pripravili na Centru za kartografijo favne in flore (Vesna
Grobelnik, Ali Salamun).

Naloga je predvidevala oddajo porocila v dveh fazah. Prva faza je bilo prvo delno
porocilo oddano dne 15.11.2006, drugo fazo pa predstavlja pricujoce koncno porocilo,
ki smo ga oddali dne 29.10.2007.

Pricujoce porocilo podaja rezultate prvega snemanja monitoringa, postavitev metode
monitoringa in dopolnitve strokovnih podlag za omreZje Natura 2000 za tri varstveno
pomembne vrste hroséev, mocvirski kresSi¢ (Carabus variolosus), drobnovratnik
(Leptodirus hochenwarti)) in rogaC (Lucanus cervus), ki jih projektna naloga
opredeljuje kot t.i. M vrste, torej zelo dobro poznane varstveno pomembne vrste
hroScev v Sloveniji. Poleg tega so v nalogi podane teoreticne osnove za vzpostavitev
monitoringa in opis poznavanja dodatnih dveh vrst hroS¢ev, bukovega kozlicka
(Morinus funereus) in alpskega kozlicka (Rosalia alpina).

Vsebinski del projekta, katerega rezultat je tudi priCujoce porodilo, sta pripravila dr.
Al Vrezec (NIB) in mag. Slavko Polak (Notranjski muzej). Prvi je koordiniral in
vsebinsko oblikoval monitoring mocvirskega kresSica (Carabus variolosus) in rogaca
(Lucanus cervus), drugi pa monitoring drobnovratnika (Leptodirus hochenwarti).
Osnove za monitoring bukovega (Morinus funereus) in alpskega kozlicka (Rosalia
alpina) je pripravil dr. Al Vrezec. Pri strokovnem pregledu porocila za vrste mocvirski
kreSi¢, rogac, bukov in alpski kozlicek je sodelovala Se mag. Alja Pirnat (ZRC SAZU).
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2.2.1.3. GravidnOSt SAMIC ....cvuuieriieriieres s e s e e e e s e eeas 22
2.2.1.4. Anomalije eksoskeleta........c.couvuviieiiiiiiiiiiiii s 23
2.2.2. Popis habitata........ccooeeuiiiiii e 24
2.3. REZULTATI POPISA V LETU 2007 .........coocvviiiiiieierinneene e rrnn e nnnas 25
2.3.1. Mocvirski kreSiC (Carabus VarioloSUS) ..........uu.uuuuueeuuiiiiiiisesesssseeesnnnnns 25
2.3.2. Druge VIste ......ccciniiinnnnisssesen 29
2.4. DOPOLNITEV STROKOVNIH PODLAG ZA NATURA 2000 OBMOCIJA
................................................................................................................. 30
2.4.1. Metode ocenjevanja SDF .........coiviuiiiiiiiniirin e e 31
2.4.1.1. Stalnost (RESIDENT) ter gostota in velikost populacije (VPOP) .... 31
2.4.1.2. Stopnja ohranjenosti (VOHR) .........coovveiiiiiiiininiicern e 33
2.4.1.3. Stopnja izolacije (VIZOL) ...c.eieeiiiiiiiiiiiieeie e e re s ene e en e 34
2.4.1.4. SploSna 0CeN@ (VOC) ...evvvruuieieeeiniineerettnie e s seesnn s s eesnae e s eeeanan s 36
2.4.2. Revizija ocen SDF po obravnavanih obmodjih........cccccccceeeieiiiiniiiinnnn. 36
2.4.2.1. Obstojeca oziroma do sedaj predlagana pSCI obmodja................ 36
P 30 01 (V1o F- T ) 0144 To oy - [ 37
2.4.2.3. Predlog sprememb pSCI obmodij v Sloveniji za mocvirskega kreSica
(Carabus variolosus) kot kvalifikacijsko VIStO..........ocveiiiiiiniiini 38
2.5. NOTRANJA CONACIJA pSCI OBMOCI]..........ccovoiiirieieenieerrnn e enan 40
2.6. PREDLOG MONITORINGA VRSTE VSLOVENIII ...............covvneennnn. 40
2.6.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring) ..........cccceevvveeennnnns 41
2.6.1.1. Metoda ....ccuiiieiiriiir i e 41
2.6.1.2. PrvO SNEMANJE . ceuiveieiierins e eeseesrne s e s e s e s e srnsensennsrnsennsees 42
2.6.2. Populacijski MONItOriNG......cviiuiiiiiiiiiiiicic et ee e 42
2.6.2.1. Metoda ....ccuiiieiiiiicre i e 43
2.6.2.2. PrvO SNEMANJE ..cvuiveieiieiensrssesse s e s rsse s e s e s e s sensen s e sennsees 44
2.6.3. Ocena stroskov in kadrov za izvajanje predlaganega monitoringa....... 46
3. DROBNOVRATNIK (Leptodirus hochenwarti) ............. Napaka! Zaznamek ni

definiran.
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3.1. STANJE POZNAVANJA BIOLOGIJE IN RAZSIRJENOSTI VRSTE V

SLOVENIII..........coeieeiireceeee e e Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.2. METODE POPISA VRSTE NA TERENU. .............. Napaka! Zaznamek ni
definiran.

3.3. REZULTATI POPISA V LETU 2007 .. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4. DOPOLNITEV STROKOVNIH PODLAG ZA NATURA 2000 OBMOCJA
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.1. Metode ocenjevanja SDF ............... Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.1.1. Stalnost ter gostota in velikost populacije (VPOP)............. Napakal!
Zaznamek ni definiran.
3.4.1.2. Stopnja ohranjenosti (VOHR)... Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4.1.3. Stopnja izolacije (VIZOL)......... Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4.1.4. Splosna ocena (VOC) .............. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.2. Revizija ocen SDF po obravnavanih obmodjih ... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

3.4.2.1. Obstojeca pSCI obmodja ......... Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4.2.2. Druga obmodja......cuuvuiiirerennnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.5. PREDLOG MONITORINGA VRSTE V SLOVENIJI . Napaka! Zaznamek
ni definiran.
3.5.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring) Napaka! Zaznamek
ni definiran.

3.5.2. Populacijski monitoring.................. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.5.2.1. Metoda .......ccvviiviiiiiieni e Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.5.2.2. Prvo snemanje ..........coeevurennnes Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.5.3. Ocena stroskov in kadrov za izvajanje predlaganega monitoringa
............................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

4. ROGAC (LUCANUS CEIVUS) vuvevveereereerenrinnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.1. STANJE POZNAVANJA BIOLOGIJE IN RAZSIRIENOSTI VRSTE V
SLOVENIIL..........ccoiiiiiceee e e Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.2. METODE POPISA..........c..coevvvenn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.2.1. POPIS VIStE ..cvvniiiniiciceee e, Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.2.2. Popis habitata........c.cccceevevnivennnenn. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.3. REZULTATI POPISA V LETU 2007 .. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.3.1. Rogac (Lucanus cervus) ................ Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.3.2. Druge vrste......ccoveevieieeienninnnennes Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4. DOPOLNITEV STROKOVNIH PODLAG ZA NATURA 2000 OBMOCJA
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.1. Metode ocenjevanja SDF............... Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.1.1. Stalnost (RESIDENT) ter gostota in velikost populacije (VPOP)
......................................................... Napaka! Zaznamek ni definiran.
4.4.1.2. Stopnja ohranjenosti (VOHR)... Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4.1.3. Stopnja izolacije (VIZOL)......... Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.4.1.4. Splosna ocena (VOC) .............. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.4.2. Revizija ocen SDF po obravnavanih obmodjih ... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

3.4.2.1. Obstojeca oziroma do sedaj predlagana pSCI obmodja...... Napakal!
Zaznamek ni definiran.
3.4.2.2. Druga obmodGja....cccceeereeernnnnnnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.
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3.4.2.3. Predlog sprememb pSCI obmodij v Sloveniji za rogaca (Lucanus

cervus) kot kvalifikacijsko vrsto............ Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.5. NOTRANJA CONACIJA pSCI OBMOCI)............ Napaka! Zaznamek ni
definiran.

3.6. PREDLOG MONITORINGA VRSTE V SLOVENIJI . Napaka! Zaznamek
ni definiran.
3.6.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring) Napaka! Zaznamek
ni definiran.

3.6.1.1. Metoda .......ccvviiniiiiiiiinienens Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.6.1.2. Prvo snemanje .......ccooeeuniennnnes Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.6.2. Populacijski monitoring.................. Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.6.2.1. Metoda.......ccvviiiiiiiniiinniens Napaka! Zaznamek ni definiran.
3.6.2.2. Prvo snemanje .......ccoveeuniennnnes Napaka! Zaznamek ni definiran.

3.6.3. Ocena stroskov in kadrov za izvajanje predlaganega monitoringa
............................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

5. PREDLOG METODOLOGIJE MONITORINGA POPULACIJ DVEH IZBRANIH
VARSTVENO POMEMBNIH VRST HROSCEV V SLOVENIJL... Napaka! Zaznamek ni
definiran.
4.1. BUKOV KOZLICEK (Morinus funereus) ........... Napaka! Zaznamek ni
definiran.
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4.1.1. Biologija vrste in dosedanje poznavanje v SlovenijiNapaka! Zaznamek
ni definiran.

4.1.2. RazSirjenost vrste v Sloveniji in Natura 2000 obmodja............. Napakal!
Zaznamek ni definiran.
4.1.3. Dolocitev metode monitoringa in popisnega protokola............. Napakal!

Zaznamek ni definiran.
4.1.4. Okvirni izbor lokacij za monitoring vrste v Sloveniji Napaka! Zaznamek
ni definiran. .

4.2. ALPSKI KOZLICEK (Rosalia alpina) Napaka! Zaznamek ni definiran.
4.2.1. Biologija vrste in dosedanje poznavanje v SlovenijiNapaka! Zaznamek
ni definiran.

4.2.2. RazsSirjenost vrste v Sloveniji in Natura 2000 obmodja............. Napaka!
Zaznamek ni definiran.
4.2.3. Dolocitev metode monitoringa in popisnega protokola............. Napakal!

Zaznamek ni definiran.
4.2.4. Okvirni izbor lokacij za monitoring vrste v Sloveniji Napaka! Zaznamek
ni definiran.

. PREDLOGI DOPOLNILNIH RAZISKAV ....... Napaka! Zaznamek ni definiran.
5.1. DOPOLNITVE STROKOVNIH PODLAG ............. Napaka! Zaznamek ni
definiran.

5.1.1. Mocvirski kreSi¢ (Carabus variolosus)Napaka! Zaznamek ni definiran.
5.1.2. Rogac (Lucanus cervus) ................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

5.2. NOTRANJA CONACIJA pSCI OBMOCI]............ Napaka! Zaznamek ni

definiran.

5.3. MONITORING ............cevvrnirinnnrennnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.
5.3.1. Mocvirski kreSi¢ (Carabus variolosus)Napaka! Zaznamek ni definiran.
5.3.2. Rogac (Lucanus cervus) ................ Napaka! Zaznamek ni definiran.
VIRL ...ttt Napaka! Zaznamek ni definiran.
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8. PROTOKOLI MONITORINGA........cceveunnenn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

KAZALO SLIK

Slika 1: V Sloveniji zivi zahodna podvrsta mocvirskega kreSica (Carabus varfolosus
nodulosus), ki jo nekateri avtorji obravnavajo celo kot samostojno vrsto. (foto: A.

AV =7 PP 17
Slika 2: Sezonska aktivnost odraslih hros¢ev mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus)
v Nem(diji med aprilom in septembrom (prirejeno po MATERN et al. 2007b)....... 18

Slika 3: Dopolnjena karta razsirjenosti mocvirskega kresica (Carabus variolosus
nodulosus) v Sloveniji v primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij
(dopolnjeno po DROVENIK & PIRNAT 2003, VREZEC et al. 20063)........cccvvevurrennnnns 19

Slika 4: Primer talne ali Barberjeve pasti (pitfall trap) za vzorcenje kreSicev
(Carabidae) po VRezec (2003) kot je bila uporabljena v okviru pricujoce Studije.
................................................................................................................. 21

Slika 5: Samec (levo) in samica (desno) mocvirskega kresica (Carabus variolosus) se
zanesljivo locita po Sirini sprednjih stopalc, ki so pri samcu bistveno Sirsi. (foto: A.

(6= ] 1= ) PP PPPPPRRRP 22
Slika 6: Primer samice z dozorelimi jajci ob pregledu. Na sliki je bakreni kresic
(Carabus cancellatus). (foto: A. Kapla) ..cuvveriiiriiiiiiiieeinsiis e cer s ene e e e 23

Slika 7: Primeri anomalij eksoskeleta pri mocvirskem kreSiCu (Carabus variolosus).
Levo so trije osebki za anomalijami pokrovk v primerjavi z normalno razvitim
osebkom na desni. (foto: A. Kapla) ....cceeiieeiiiiriiiiiericrerer e e 24

Slika 8: Rezultati popisa mocvirskega kresSica (Carabus varfolosus) v Sloveniji v letu
2007. Predstavljena so vsa vzor¢na mesta — roza pike so vzorcna mesta brez
mocvirskega kresica, velikost rdecih pik (od 1 do 4) pa predstavlja interkvartilne
razrede relativne gostote lokalnih populacij mocvirskega KresSica..........ccuvuune.. 25

Slika 9: Vzorcno mesto ob potoku Jelenca pri Mrzlici v Zasavju (celinska regija), kjer
je bila ugotovljena najvisja relativna gostota mocvirskih kresicev (Carabus
variolosus) v Sloveniji v letu 2007. (foto: A. Kapla)......coovviviiiiiniiiiniiicceceennn, 26

Slika 10: V zamocvirjenem delu potoka Otavscica znotraj obmocja pSCI Krimsko
hribovje-MeniSija (S13000256) je bila zabelezena najvisja relativna gostota
mocvirskega kreSia (Carabus variolosus) v alpinski regiji. (foto: A. Vrezec) .... 27

Slika 11: Predlog omrezja Natura 2000 v Sloveniji z mocvirskim kreSicem (Carabus variolosus)
kot kvalifikacijsko vrsto. Predstavljena so kvalifikacijska pSCI obmocja (obstojeci pSCI),
kvalifikacijska obmodja, ki jih predlagamo za izlocitev (izloceni pSCI), ze obstojec¢a pSCI
obmocja s predlogom za dodatek vrste kot kvalifikacijske (novi kvalifikacijski pSCI) in
novi predlogi pSCI obmoCij (NOVI PSCI). vuuierureuirnierrennrrnsessesssensssnssnnsenssrnsennsenns 39

Slika 12: Prvo snemanje razsirjenosti mocvirskega kreSica (Carabus variolosus) v
Sloveniji po pokrajinskih enotah naravnogeografske regionalizacije Slovenije po
Gabrovcu in sod. (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998) za petletno obdobje 2003 —

2007, it e e e e e e e rrnaens 42
Slika 13: Razporeditev 20 vzorcnih mest za vsakoletni populacijski monitoring
mocvirskega kreSica (Carabus variolosus) Vv SIOVENIji. .......cceevveeeevvrnniiiieeennnnnn. 44

Slika 14: Drobnovratnik (Leptodirus hochenwartii reticulatus), Polina pe¢, Obrov.
(foto: S. Polak)...c.vveeiieiiieicic e Napaka! Zaznamek ni definiran.
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Slika 15: RazSirjenost drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v Sloveniji.. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 16: Obmocja pSCI Natura 2000 za drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v
) (oY= o PP Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 17: Pasti Zivolovke so plasticni 2 dcl do 5 dcl loncki z gladkimi stenami.Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 18: Skica Velike jame nad Trebnjem z vrisano pozicijo nastavljenih pasti.
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 19: Skica Skednence nad Rajnturnom z vrisano pozicijo nastavljenih pasti.
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 20: Skica Zijavke z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. .. Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 21: Skica jame Koprivnica z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. ........... Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Slika 22: Skica jame KoSanski spodmol z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 23: Skica Jame v Suhi rebri z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. ......... Napakal!
Zaznamek ni definiran.
Slika 24: Skica Strmske jame z vrisano pozicijo nastavljenih pasti................ Napaka!

Zaznamek ni definiran.

Slika 25: Skica Sneznice ob Jurjevi cesti z vrisano pozicijo nastavljenih pasti.Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 26: Skica Zgube jame z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. Napaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 27: Skica jame Polina pe€ z vrisano pozicijo nastavljenih pasti............. Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Slika 28: Skica Cikove jame z vrisano pozicijo nastavljenih pasti.Napaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 29: Skica Vol¢je jame na Nanosu z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. . Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 30: Skica Ciganske jame pri Predgrizah z vrisano pozicijo nastavljenih pasti.
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 31: Skica jame Tomazinov brezen z vrisano pozicijo nastavljenih pasti. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 32: Skica jame Jamovke z vrisano pozicijo nastavljenih pasti............... Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Slika 33: Rogac (Lucanus cervus) je ena najvecjih evropskih zuzelk in spada med t.i.
saproksilne vrste, ki je ena najbolj ogrozenih ekoloskih skupin hroscev v Evropi.
(foto: A. VIrezel).....ceveeuiiieiiiiiieee e Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 34: Sezonska aktivnost odraslih hros¢ev rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji
(podatki zbrani v DROVENIK & PIRNAT (2003) in v okviru te Studije). ........ Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Slika 35: Dopolnjena karta razSirjenosti rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji v
primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij (dopolnjeno po DROVENIK &
PIRNAT 2003, VREZEC et al. 2006) .......ceuvveee.. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 36: Rezultati popisa rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji v letu 2007 glede na
vzoréenje po veCernem transektu. Predstavljena so vsa vzoréna mesta — roza
pike so vzorCna mesta brez rogaca, velikost rdecih pik (od 1 do 4) pa predstavlja
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interkvartilne razrede relativhe gostote lokalnih populacij... Napaka! Zaznamek
ni definiran.

Slika 37: Rezultati popisa rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji v letu 2007 glede na
vzoréenje s pastmi. Predstavljena so vsa vzoréna mesta — roza pike so vzorcna
mesta brez rogaca, velikost rdecih pik (od 1 do 4) pa predstavlja interkvartilne
razrede relativne gostote lokalnih populacij.. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 38: Med popisom leta 2007 je bila ena najvecjih relativnih gostot rogaca
(Lucanus cervus) ugotovljena v Slovenskih goricah blizu Komarnika. (foto: M.
Marin€ek) .uuvveriiiiieeiiii s Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 39: Predlog omreZja Natura 2000 v Sloveniji z rogatem (Lucanus cervus) kot
kvalifikacijsko vrsto. Predstavljena so kvalifikacijska pSCI obmocja (obstojeci
pSCI), in nov predlog pSCI obmocja (novi pSCI). .......... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 40: Prvo snemanje razsirjenosti rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji po
pokrajinskih enotah naravnogeografske regionalizacije Slovenije po Gabrovcu in
sod. (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998) za petletno obdobje 2003 — 2007... Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Slika 41: Razporeditev 10 vzorcnih mest za vsakoletni populacijski monitoring rogaca
(Lucanus cervus) v Sloveniji. .....ceeevevneiennnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 42: Zaradi taksonomskih nejasnosti se bukov kozli¢ek v nekaterih delih Se
vedno pojavlja kot podvrsta, ceprav se splosSno mnenje nagiba k samostojni vrsti
Morinus funereus. (foto: A. VrezecC)............. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 43: Sezonska aktivnost odraslih hros¢ev bukovega kozlicka (Morinus funereus) v
Sloveniji (podatki zbrani v BRELIH et al. 2006).Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 44: Trenutno poznavaje razsirjenosti bukovega kozlicka (Morinus funereus) v
Sloveniji v primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij (podatki so
dopolnjeni po DROVENIK & PIRNAT 2003)........ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 45: Potencialna varstveno pomembna obmocja (pSCI) z bukovim kozlickom
(Morinus funereus) kot kvalifikacijsko vrsto v Sloveniji... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 46: Zaradi ozke specializiranosti na stare bukove gozdove je alpski kozlicek
(Rosalia alpina) obravnavan kot reliktna pragozdna vrsta in je v okviru Habitatne
direktive varstveno prioritetna vrsta. (foto: A. Vrezec) ... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Slika 47: Sezonska aktivnost odraslih hroscev alpskega kozlicka (Rosalia alpina) v
Sloveniji (podatki zbrani v BRELIH et al. 2006).Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 48: Trenutno poznavaje razsirjenosti alpskega kozlicka (Rosalia alpina) v
Sloveniji v primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij (podatki so
dopolnjeni po DROVENIK & PIRNAT 2003)........ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Slika 49: Potencialna varstveno pomembna obmocja (pSCI) z alpskim kozlickom
(Rosalia alpina) kot kvalifikacijsko vrsto v Sloveniji ........ Napaka! Zaznamek ni
definiran.

KAZALO TABEL
Tabela 1: Stanje populacijskih parametrov mocvirskega kresSica (Carabus variolosus)

v Sloveniji glede na popis v letu 2007. Pri izracunih so izloCene lokalitete, kjer
vrsta ni bila registrirana. (MIN — najmanjsa vrednost, Q; — prvi kvartil, MED —
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mediana vrednosti, Qs — tretji kvartil, MAX — najvecja vrednost, SKUPAJ —
povprecna vrednost V SIOVENIJI) ..eeevururuieeeeieeeeeeeiiitiiise e e e e e e eererane s e e e e e e eeeeenns 27
Tabela 2: Testiranje razlik v populacijskih parametrih mocvirskega kreSica (Carabus
variolosus) med populacijami, ki zivijo na pSCI obmogdjih, kjer je vrsta trenutno
obravnavana kot kvalifikacijska (pSCI K), na ostalih pSCI obmocjih, kjer vrsta ni
kvalifikacijska (pSCI N), in na obmocjih izven pSCI (izven). Test 1 — razlike med
populacijami na kvalifikacijskih pSCI (pSCI K) in ostalim delom slovenske
populacije (pSCI N + izven); Test 2 — razlike med populacijami znotraj obmodij

Natura 2000 (pSCI K + pSCI N) in izven Natura 2000 omrezja (izven). ........... 28
Tabela 3: Pregled vrednosti parametrov habitata primerjalno glede na obmodja z in
brez prisotnosti mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus). ..........ccccuueveeuunnnnnn. 29

Tabela 4: Seznam vrst, ki smo jih registrirali z vzoréno metodo za mocvirskega
kreSi¢a (Carabus variolosus) po druzinah z naravovarstvenimi statusi (Rd. S. —
rdeci seznam (Ur. list RS st. 82/2002), FFH — Habitatna direktiva (Direktiva Sveta
92/43/EGS), UZ — Uredba o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah (Ur. list
RS st. 46/2004)) v Sloveniji med popisom leta 2007. Z mastnim tiskom so
oznacene varstveno pomembNe VISEE.......cuuuuuiiiiiiiiiicereiiiiin e eeernn 30

Tabela 5: Ocene gostote in velikosti populacije (VPOP) mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) na izbranih obmocjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu
2007, it e e e e e e e e e e aaerr e aarrns 33

Tabela 6: Ocene stopnje ohranjenosti (VOHR) habitata mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) na izbranih obmocjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu
2007, ettt a e e e e e e e e rr e aarens 34

Tabela 7: Ocene stopnje izolacije populacije (VIZOL) mocvirskega kresSica (Carabus
variolosus) na izbranih obmocjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu
2007, ettt a e e e e e e e e rr e aarens 35

Tabela 8: Revizija SDF ocen na obstojecih pSCI obmodjih z mocvirskim kresSicem
(Carabus variolosus) kot kvalifikacijsko vrsto v Sloveniji na podlagi kvantitativnih
podatkov popisa v letu 2007. Ocene so povzete po SKOBERNE (2003), ocena X pa
predstavlja obmocje, kjer vrsta po do sedaj znanih podatkih ni prisotna.......... 37

Tabela 9: Ocene SDF na ostalih obmogdjih, kjer smo v letu 2007 ugotavljali
populacijsko velikost mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus). Za obmocja, ki
niso v omrezju Natura 2000, podajamo Gauss-Kriigerjeve koordinate centroidov.
Ocene so povzete po SKOBERNE (2003), ocena X pa predstavlja obmocje, kjer
vrsta po do sedaj znanih podatkih ni prisotna. .......ccceeiiiiiiiiiin 38

Tabela 10: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omrezja v Sloveniji za ohranjanje
populacije mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus) v celinski regiji (skupen
delez slovenske populacije na predlaganih obmocjih je 17,9 %). Spremembe so
v tabeli oznacene z mastnim tiSKOM. .......uuiiiiiiiiiiiiiii e 39

Tabela 11: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omrezja v Sloveniji za ohranjanje
populacije mocvirskega kresica (Carabus variolosus) v alpinski regiji (skupen
delez slovenske populacije na predlaganih obmocjih je 0,9 %). Spremembe so v
tabeli oznacene z MastnNim tiSKOM. ......vvevreiiiiriiiriin e e eanae 39

Tabela 12: Obstojeca pSCI obmocja, za katera so predlagane dodatne raziskave
populacije mocvirskega kresica (Carabus variolosus), saj se tam domnevno
pojavljajo mocnejSe populacije vrste smiselne za vkljuitev v omrezje Natura
0O PN 40
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Tabela 13: Populacijski parametri mocvirskega kresic¢a (Carabus variolosus) na
predlaganih lokacijah za monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v
[EEU 2007, crene et r e e e aerns 45

Tabela 14: Parametri habitata mocvirskega kresica (Carabus variolosus) na
predlaganih lokacijah za monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v

[EEU 2007, ernieiiiee e e ra e aran 46
Tabela 15: Ocena letnih stroskov monitoringa mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) v Sloveniji v predlaganem obsegu. .......ccccccevviiiiiiiniinnne e, 47

Tabela 16: Seznam jam z drobnovratnikom (Leptodirus hochenwartii) v Sloveniji.
Imena jam in katastrske Stevilke so povzete po Katastru jam Instituta za
raziskovanje krasa ZRC SAZU in Jamarske zveze Slovenije. Z mastnim tiskom so
oznacene tipske lokalitete podvrst............... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 17: Ocene velikosti populacij (VPOP) drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii)
v PSCI obmOoGih. ..oevvviviireriieeeeeerice e, Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 18: Ocene stopnje ohranjenosti habitata (VOHR) drobnovratnika (Leptodirus
hochenwarti) v pSCI obmodjih. ..........uuuen... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 19: Ocene stopnje izolacije populacij (VIZOL) drobnovratnika (Leptodirus
hochenwartii) v pSCI obmodjih. ............ue.... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 20: Ocene sploSnega stanja populacije (VOC) drobnovratnika (Leptodirus
hochenwarti)) znotraj v pSCI obmodii. ........ Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 21: Ocene SDF za drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) na pSCI
obmogjih v SIOVENIji. .evvueeiererriiiiieeeiniinereeenns Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 22: Ocena letnih stroskov populacijskega monitoringa drobnovratnika
(Leptodirus hochenwartii) v Sloveniji v predlaganem obsegu................ Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Tabela 23: Relativna gostota rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji glede na popis v
letu 2007 in glede na druge popise iz prejsnjih let (zbrano v VREZEC & KAPLA v
tisku). Pri izracunih so izloCene lokalitete, kjer vrsta ni bila registrirana z nobeno
od uporabljenih metod. (MIN — najmanjsa vrednost, Q; — prvi kvartil, MED —
mediana vrednosti, Qs — tretji kvartil, MAX — najvecja vrednost, SKUPAJ —
povprecna vrednost v Sloveniji) ........cccu..... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 24: Testiranje razlik v populacijskih parametrih rogaca (Lucanus cervus) med
populacijami, ki Zivijo na pSCI obmodjih, kjer je vrsta trenutno obravnavana kot
kvalifikacijska (pSCI K), na ostalih pSCI obmodjih, kjer vrsta ni kvalifikacijska
(pSCI N), in na obmogjih izven pSCI (izven). Test 1 — razlike med populacijami
na kvalifikacijskih pSCI (pSCI K) in ostalim delom slovenske populacije (pSCI N
+ izven); Test 2 — razlike med populacijami znotraj obmocij Natura 2000 (pSCI K
+ pSCI N) in izven Natura 2000 omrezja (izven). .......... Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Tabela 25: Pregled vrednosti parametrov habitata primerjalno glede na obmo¢ja z in
brez prisotnosti rogaca (Lucanus cervus)..... Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 26: Seznam vrst, ki smo jih registrirali z vzorcnimi metodami za rogaca
(Lucanus cervus) po druzinah in popisnih metodah z naravovarstvenimi statusi
(Rd. S. — rdeci seznam (Ur. list RS St. 82/2002), FFH — Habitatna direktiva
(Direktiva Sveta 92/43/EGS), UZ — Uredba o zavarovanih prosto zivecih zivalskih
vrstah (Ur. list RS st. 46/2004)) v Sloveniji med popisom leta 2007. Z mastnim
tiskom so oznacene varstveno pomembne vrste............ Napaka! Zaznamek ni
definiran.
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Tabela 27: Ocene gostote in velikosti populacije (VPOP) rogaca (Lucanus cervus) na
izbranih obmodjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu 2007 (pri obmodju
pSCI Boc-Haloze-Donacka gora je bil uporabljen podatek iz leta 2006).. Napaka!
Zaznamek ni definiran.

Tabela 28: Ocene stopnje ohranjenosti (VOHR) habitata rogaca (Lucanus cervus) na
izbranih obmodjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu 2007....... Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Tabela 29: Revizija SDF ocen na obstojecih pSCI obmodjih z rogacem (Lucanus
cervus) kot kvalifikacijsko vrsto v Sloveniji na podlagi kvantitativnih podatkov
popisa v letu 2007 (za obmocje pSCI Boc¢-Haloze-Donacka gora je upostevan
popis iz leta 2006). Ocene so povzete po SKOBERNE (2003), ocena X pa velja, Ce
prisotnost vrste po do sedaj zbranih podatkih ni bila potrjena. Ocene z mastnim
tiskom so tiste, ki jih glede na podatke zbrane v letu 2007 nismo mogli preveriti,
zato niso revidirane. .......ccoevvviieninienineenes Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 30: Ocene SDF na ostalih obmocjih, kjer smo v letu 2007 ugotavljali
populacijsko velikost rogaca (Lucanus cervus). Za obmocja, ki niso v omrezju
Natura 2000, podajamo Gauss-Kriigerjeve koordinate centroidov. Ocene so
povzete po SKOBERNE (2003). .....cvvvuvvennreennn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 31: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omreZja v Sloveniji za ohranjanje
populacije rogaca (Lucanus cervus) v celinski regiji (skupen delez slovenske
populacije na predlaganih obmocdjih je 24,26 %). Spremembe so v tabeli
oznacene z mastnim tiskom..........cceeeeereeens Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 32: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omrezja v Sloveniji za ohranjanje
populacije rogaca (Lucanus cervus) v alpinski regiji (skupen delez slovenske
populacije na predlaganih obmogdjih je 4,60 %)............. Napaka! Zaznamek ni
definiran.

Tabela 33: Relativna gostota rogaca (Lucanus cervus) na predlaganih lokacijah za
monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v letu 2007. (* na veCernem
transketnem popisu v letu 2007 vrsta ni bila potrjena, pac pa je bila potrjena v
pasteh na isti lokaciji) .......cceeveviriniiiinnennnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 34: Parametri habitata rogaca (Lucanus cervus) na predlaganih lokacijah za
monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v letu 2007. ......... Napakal!
Zaznamek ni definiran.

Tabela 35: Ocena letnih stroskov monitoringa rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji v
predlaganem obsegu. ........ccccveviieriieeniennnn. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 36: Okvirni predlog lokacij za nacionalni monitoring bukovega kozlicka
(Morinus funereus) v Sloveniji. ........ccceeeee.. Napaka! Zaznamek ni definiran.

Tabela 37: Okvirni predlog lokacij za nacionalni monitoring alpskega kozlicka (Rosalia
alpina) v SIOVeNiji. c..cuuveeriiieiiieiiiieieee e, Napaka! Zaznamek ni definiran.

KAZALO PRILOG

PRILOGA 1: Terenski obrazec za popis mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus) v
Zivolovnih talnih pasteh......c..ccooovviviniinnnnnns Napaka! Zaznamek ni definiran.

PRILOGA 2: Terenski obrazec za popis parametrov habitata mocvirskega kreSica
(Carabus varioloSus) .........cc..eveieeiiieninnennnns Napaka! Zaznamek ni definiran.
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PRILOGA 3: Terenski obrazec za popis drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v

zivolovnih pasteh.........ccccevveeevivinciineeeeeeee, Napaka! Zaznamek ni definiran.
PRILOGA 4: Terenski obrazec za popis drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) v
zivolovnih pasteh.........ccccevveiiiiiniciiieeeeeeee, Napaka! Zaznamek ni definiran.

PRILOGA 5: Terenski obrazec za vecerni transektni popis rogaca (Lucanus cervus)
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

PRILOGA 6: Terenski obrazec za popis parametrov habitata rogaca (Lucanus cervus)
................................................................ Napaka! Zaznamek ni definiran.

PRILOGA 7: Primer terenskega obrazca za popis hrosCev na svezem lesu, ki je bil
uporabljen v Studiji VRezeC & KapLA (2007)... Napaka! Zaznamek ni definiran.
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POVZETEK

Namen pri¢ujoCega projekta je razviti in nastaviti prvo snemanje monitoringa hroscev
v Sloveniji na primeru treh izbranih varstveno pomembnih vrst: mocvirskega kresica
(Carabus variolosus), drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) in rogaca (Lucanus
cervus), poleg tega pa Se pripraviti teoretiCne osnove za bukovega (Morinus funereus)
in alpskega kozlicka (Rosalia alpina). Vseh pet izbranih vrst spada med bolje
raziskane v Sloveniji glede ocene v strokovnih izhodis¢ih za vzpostavljanje omrezja
Natura 2000 za hrosce. Poleg tega pa gre za izbor treh ekolosko zelo razlicnih vrst,
saj gre pri mocvirskem kreSiCu za plenilca, pri drobnovratniku za specializirano
jamsko zival, pri rogacu pa za saproksilno vrsto. Osnovna ideja monitoringa hroscev
je vzpostavitev sistema spremljanja trendov na ravni razSirjenosti vrst (monitoring
razSirjenosti) in na ravni populacijskih trendov vrst (populacijski monitoring). Zaradi
razlicne natancnosti podatkov sta pristopa obeh monitoringov razlicna, vendar pa so
podatki zbrani v okviru populacijskega monitoringa uporabljivi tudi pri monitoringu
razSirjenosti. Pri monitoringu razsirjenosti je v Studiji predlagano, da bi ga izvajali na
daljSa Casovna obdobja (3 do 5 let), kjer bi ugotavljali prisotnost po posmeznih
prostorskih enotah, bodisi naravnogeografskih regijah (mocvirski kresi¢, rogac) ali
jamah (drobnovratnik). Pri tem bi bilo zaradi metodolosko tezje odkrivnih vrst
(mocvirski kresi¢, drobnovratnik) monitoring opravljati v okviru profesionalnih
koleopterologov in drugih za to usposobljenih strokovnjakov ali Studentov, pri rogacu
pa bi bilo mozno v program monitoringa razsirjenosti vkljuciti SirSi krog prostovoljcev.
Metodolosko je za izvajanje populacijski monitoring zahtevnejSi od monitoringa
razSirjenosti, zato smo za ta tip monitoringa izbrali 10 do 20 vzorénih mest, ki naj bi
predstavljala reprezentativno sliko populacije vrste v Sloveniji. Zaradi nepoznavanja
dosedanje populacijske dinamika izbranih vrst, bi bilo potrebno ta tip monitoringa v
naslednjem pet letnem obdobju izvajati vsako leto, saj so lahko zakljucki o
populacijskih trendih zaradi nepoznanih naravnih populacijskih nihanj napacni. V
poroCilu je podrobneje predstavljeno prvi snemanje monitoringa, ki v bodoce ne bo
smel uporabljati metod za izlavljanje Zivali, saj lahko to pri nekaterih bolj obcutljivih
vrstah zaradi majhnih populacij povzoréi nezelene vplive na popuacijska nihanja in
populacijo samo (npr. mocvirski kresi¢ in drobnovratnik). V Studiji smo na podlagi
zbranih podatkov predstavili tudi revizijo obstojeCih SDF ocen na obstojeCih pSCI
obmogjih in predlagali dopolnitve k obstoje¢emu omrezju Natura 2000 v Sloveniji,
kjer so obravnavane vrste kvalifikacijske. Izpostavili smo Se manjkajoce podatke, ki
so potrebni za dokonéno dopolnilo omrezja na podlagi zakljuckov biogeografskih
seminarjev. Za bukovega in alpskega kozlicka so podane teoreticne osnove
monitoringa v Sloveniji. Obe vrsti sta ksilofagni in se v Casu aktivnosti imagov
pojavljata na sveZem lesu v gozdu. Zaradi tega je monitoring osnovan kot
pregledovanje t.i. enot hlodovine na izbranih obmocjih, podane pa so tudi smernice
za kvantifikacijo podatkov.
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1. UvOD

Bioloski monitoring je ponavljajoCe ugotavljanje statusa, razSirjenosti, StevilCnosti ali
gostote izbranih vrst (THOMPSON et al. 1998). Monitoringi za namene varstva narave
naj bi odgovorili na nekaj vprasanj (SUTHERLAND 2000): (1) kako se Stevilénost
populacij varstveno pomembnih vrst spreminja na nacionalnem nivoju, (2) kako se
Stevicnost populacij varstveno pomembnih vrst spreminja na posameznih obmodjih,
(3) kje so najpomembnejSa obmocja za vrsto v drzavi, (4) kako se vrste odzivajo na
ukrepe upravljanja in varstva? Ob izvajanju monitoringa vrst je pomembno spremljati
tudi dogajanja v prostoru z merjenjem pomembnejsih parametrov habitata, ki bodo
pozneje osnova za interpretacijo ob bioloskih spremembah. V skladu s tem lahko za
boljSo interpretacijo populacijskih nihanj, upada ali rasti populacije, spremljamo tudi
nekatere populacijske parametre, ki kazejo na nekatere spremembe v okolju
pomembne za prezivetje vrste, ki pa jih samo s popisom habitata ne bi zaznali.
Osnovni namen naravovarstvenega monitoringa je torej evalvacija uspesSnosti
ukrepov varstva in sposobnost napovedovanja, kaj lahko pri¢akujemo v prihodnosti
ob izvajanju doloCenega ukrepa oziroma nacina upravljanja na izbranem obmocdju.
Ob tem je zaradi omejenih virov, tako financnih kot kadrovskih, monitoring potrebno
izpeljati tako, da je od snemanja do snemanja izvedljiv v celoti in seveda primerljiv.
Pri tem velja nacelo, da v monitoring vklju¢imo ¢im vecje obmocje in da ga izvajamo
¢imbolj pogosto. Glede na nujnost in zmoznost je zato potrebno najti ustrezno
razmerje med obema naceloma, ki sta si zaradi omejenih virov pravzaprav
nasprotujoca.

HrosSci (Coleoptera) imajo pri opredeljevanju obmodij in varstvenih smernicah razvoja
na Natura 2000 obmodjih zelo pomembno viogo, saj je na Direktivi EU o habitatih
(Direktiva Sveta 92/43/EC) navedenih kar 16 vrst, ki se pojavljajo tudi v Sloveniji
(DROVENIK & PIRNAT 2003). Gre za vrste, ki so si ekolosko precej razli¢ne, saj imamo
med njimi tako mesojede (npr. mocvirski kreSi¢ Carabus variolosus), ksilofagne (npr.
alpski kozlicek Rosalia alpina) kot koprofagne vrste (npr. Bolbelasmus unicornis),
tako vodne (npr. Graphoderus bilineatus) kot kopenske, med katerimi so tudi povsem
na specifina okolja specializirane vrste, denimo jame (npr. drobnovratnik Leptodirus
hochenwarti). Velika raznolikost obravnavanih vrst pa ima za posledico tudi slabso
raziskanost skupine v Sloveniji, saj je bilo denimo kar 5 od 10 vrst v predstudiji
spoznanih kot pomanijkljivo poznane z manj kot petimi znanimi podatki iz Slovenije
(BRELIH 2001). Pri opredeljevanju predlogov za Natura 2000 obmodcja na podlagi
hroS¢ev pa se je celo izkazalo, da so pomanijkljivosti v poznavanju razSirjenosti,
populacije in ekologije vrst v Sloveniji Se vecje, saj pri vec kot polovici vrst (10 od 16
vrst) ni bilo mogoce opredeliti obmocij oziroma so bila obmocja dolocena
pomanijkljivo (DROVENIK & PIRNAT 2003). Problemi, ki se kaZejo pri opredeljevanju con,
varstvenih ukrepov in dolocanju smernic gospodarjenja na obmocjih Natura 2000, so
z vidika hrosCev v veliki meri posledica pomanjkljivega poznavanja metodologij
popisovanja vrst, kar vodi v pomanjkanje za doloCanje ukrepov potrebnih podatkov.
Namen pricujoCega projekta je bil zato razviti in nastaviti prvo snemanje monitoringa
hrosCev v Sloveniji na primeru treh izbranih vrst: mocvirskega kreSi¢a (Carabus
variolosus), drobnovratnika (Leptodirus hochenwarti) in rogaCa (Lucanus cervus) ter
podati smernice za vzpostavitev monitoringa pri bukovem (Morinus funereus) in
alpskem kozlicku (Rosalia alpina). Vse izbrane vrste spadajo med bolje raziskane v
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Sloveniji glede na ocene v strokovnih izhodis¢ih za vzpostavljanje omrezja Natura
2000 za hroS¢e (DROVENIK & PIRNAT 2003). Poleg tega pa gre za izbor ekolosko zelo
razlicnih vrst, saj gre pri mocvirskem kreSiCu za plenilca, pri drobnovratniku za
specializirano jamsko zival, pri rogacu za detritivorno vrsto, bukov in alpski kozlicek
pa sta ksilofagni vrsti. Na ta nacin je nabor metodologij monitoringa in njihova
aplikacija v prvem snemanju na terenu dobro izhodiS¢e za razvoj monitoringa
hroScev pri drugih vrstah Habitatne direktive (Direktiva Sveta 92/43/EC), kakor tudi
izhodisSCe za dodatne raziskave varstveno pomembnih vrst hrosCev v smislu
dopolnjevanja strokovnih podlag za dolocanje Natura 2000 obmocij v Sloveniji.

Teoreticne osnove za monitoring hroscev v Sloveniji so sicer ze bile podane (VREZEC
2003), vendar je bil pri tem poudarek predvsem na sploSnem monitoringu hroscev v
Sloveniji, ki se nanasa na monitoring populacij pogostih in splosno razSirjenih vrst.
Specialni monitoringi za izbrane vrste so v predlogu nacionalnega monitoringa podani
s seznamom metodoloskih pristopov primernih za monitoring. Ta seznam je bil podan
tudi za devet vrst iz Habitatne direktive, med njimi tudi za obravnavane vrste. V
pricujoco raziskavo smo tako vkljucili podrobnejsi pregled poznavanja posameznih
vrst pri nas in na tujem, dopolnitev poznavanja razSirjenosti, predlog koncepta
monitoringa in izvedba prvega snemanja za mocvirskega kresi¢a, drobnovratnika in
rogaca ter dopolnitev strokovnih podlag in predlogov obmodij v Natura 2000 omrezju
za obravnavane vrste kot kvalifikacijske glede na ocenjevanje SDF obrazcev
(SkoBERNE 2003) in glede na zakljucke biogeografskih seminarjev (ZAGMAISTER 2005,
ZAGMAJSTER & SKABERNE 2006).

V pric¢ujoCi Studiji smo shemo monitoringa posameznih vrst zastavili tako, da bomo
prek vecletnih snemanj lahko odgovorili na vprasanja trendov razSirjenosti in
populacijskih trendov pri izbranih vrstah. Program nacionalnega monitoringa smo
zato oblikovali v dva lo¢ena sklopa snemanj, ki pa se medsebojno dopolnjujeta. Prvi
sklop je monitoring razsirjenosti, ki zahteva manj natancna snemanja, ki temeljijo le
na ugotavljanju prisotnosti/odsotnosti vrste. Ob tem pa smo skusali ta monitoring
oblikovati tako, da ga bo mogoce ob naslednjih snemanjih dopolniti do te mere, da
bomo lahko v monitoring zajeli celotno obmocje Slovenije brez vecjega povecevanja
stroSkov. Drugi sklop snemanj predstavlja populacijski monitoring, s katerim
ugotavljamo populacijske trende slovenske populacije in rast/upad populacije v ¢asu.
Metodologija tega monitoringa je zahtevnejSa, zato smo monitoring osnovali na
izboru manjSega Stevila stalnih vzorcnih mest, ki naj bi bila reprezentativna za
slovensko populacjo izbrane vrste. Oba monitoringa skupaj bosta dala odgovore,
kako uspesni ukrepi varstva in upravljanja obmocij Natura 2000 v Sloveniji za izbrane
varstveno pomembne vrste.
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2. MOCVIRSKI KRESIC (Carabus variolosus)

NovejSe taksonomske raziskave mocvirskega kreSiCa razkrivajo, da sta dve opisani
podvrsti najdeni v Evropi pravzaprav samostojni vrsti in tako predlagajo njuno lo¢eno
obravnavo (npr. EGGERS 2004). Pri tem (pod)vrsta Carabus (variolosus) nodulosus
poseljuje juznejSe predele Evrope prek Dinaridov do Srednje Evrope in na zahodu do
Francije, Carabus variolosus variolosus pa je razSirjen severneje od Vojvodine prek
Karpatov do Ceske (TURIN et al. 2003). Ceprav je mocvirski kresSi¢ kot vrsta z vsemi
pripadajocimi podvrstami vkljuCen v Habitatno direktivo (Direktiva Sveta 92/43/EC),
pa se pojavljajo pobude, da naj bi bila na listo posebej vklju¢ena tudi vrsta Carabus
nodulosus (MULLER-KROEHLING 2006). Vrsta Carabus nodulosus ima namrec poleg
juznega sklenjenega areala, ki se razteza od juzne Nemcije do zahodne Srbije, Se
izolirane reliktne populacije v Srednji Evropi (EGGERsS 2004) in je zaradi tega
varstveno izjemno pomembna vrsta (slika 1).

_—Sloeniji %ivi zahodna odrsta mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus
nodulosus), ki jo nekateri avtorji obravnavajo celo kot samostojno vrsto. (foto: A.
Vrezec)

Mocvirski kreSic je specializirana stenotopna vrsta, ki je vezana na gozdne potoke in
ozek pas izjemno vlaznega obreZja, ki ga navadno porascajo sestoji mocvirnih
listnatih gozdov, zlasti sestoji s ¢rno jelSo Alnus glutionosa, Equiseto-Fraxinetum in
Carici-Fraxinetum (DROVENIK & PIRNAT 2003, MULLER-KROEHLING 2006). Vrsta zivi na
izjemno vlaznih in manj zaras¢enih gozdnih tleh ob robu vodnih teles in se izogiba
kisle podlage (MATERN et al. 2007a). Zaradi specializiranosti na tako specifi¢en habitat,
vrsto prizadene fragmentacija habitata, ki prekine povezave med posameznimi
izoliranimi  subpopulacijami (MULLER-KROEHLING 2006). Vrsta je namrec izjemno
higrofilna, zato je mocno navlazeno okolje klju¢no za njen nemoten razvoj. Higrofilne



VREZEC A., POLAK S., KAPLA A., PIRNAT A., GROBELNIK V. & SALAMUN A. (2007): Monitoring populacij 18
izbranih ciljnih vrst hroscev (koncno porocilo).

vrste kreSicev lahko namreC obcasna suha obdobja zelo prizadenejo, zlasti v
razvojnem stadiju bube, ko se zaradi izsuSitve smrtnost izredno poveca ali pa se
pojavijo anomalije v razvoju (npr. HuK & KUHNE 1999). Zaradi tega je razmnozevalni
cikel mocvirskega kreSica zelo prostorsko omejen, kar povecuje njegovo obcutljivost
na posege v mocvirna in zasencCena okolja gozdnih potokov, katerih indikatorska
vrsta je mocvirski kreSiC. V obsezni nemski ekoloSko-varstveni Studiji mocvirskega
kreSica je bilo predlaganih vec upravljavskih smernic za ohranjanje vrste (MATERN et
al. 2007a): (1) prepoved setnje in drugih gozdno gospodarskih aktivnosti v
neposredni blizini gozdnih potokov, (2) prepoved regulacije in hitrega odvodnjavanja
na obmocju potoka, ki bi imelo za posledico izsuSevanje obreznega pasu, (3)
ohranjanje naravne dinamike vodotoka z obcasnimi poplavami, s Cimer se ohranja
vlaznost prsti s poveano sedimentacijo obrezja, kar med drugim prispeva tudi k
manjSemu zarascanju obrezja s podrastjo, (4) izogibanje nasadom iglavcev, zlasti
smrek (Picea abies), v neposredni blizini potoka, saj le ti bistveno prispevajo k
zakisovanju podlage, (5) puscanje padlih drevesnih debel, zlasti mehkolesnih vrst, ob
potokih.

Vrh aktivnosti odraslih hroséev ima mocvirski kresic v spomladanskem casu, torej
med majem in junijem (slika 2), ko je tudi reproduktivho obdobje vrste (MATERN et al.
2007b). Hrosci so dolgozivi, 2 do 3 leta, imajo nizek disperzijski potencial in zivijo v
relativno majhnih s primernostjo habitata omejenih populacijah. Nedavna Studija iz
Nemcije (MATERN et al. 2007b) je pokazala na pomen velikosti lokalnih metapopulacij
pri ohranjanju vrste, saj lahko ob kritichem zmanjSanju populacije vrsta izgine kljub
navidez ugodnim razmeram v habitatu. Slednje smo upostevali tudi pri oblikovanju
konnega tako metodoloskega kot interpretacijskega koncepta monitoringa
mocvirskega kreSica v Sloveniji, saj vrsta zivi v majhnih in relativno stabilnih
populacijah z majhno populacijsko dinamiko.
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Slika 2: Sezonska aktivnost odraslih hros¢ev mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus)
v Nem(diji med aprilom in septembrom (prirejeno po MATERN et al. 2007b).
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2.1. STANJE POZNAVANJA BIOLOGIJE IN RAZSIRJENOSTI VRSTE V
SLOVENIJI

V Sloveniji se pojavlja juzna (pod)vrsta Carabus (variolosus) nodulosus (DROVENIK &
Peks 1994). Biologija in ekologija mocvirskega kresica je pri nas slabo poznana, saj o
tem ni nikakrsnih objavljenih podatkov, ¢eprav strokovne podlage ocenjujejo stopnjo
ekoloske raziskanosti kot dobro (DROVENIK & PIRNAT 2003). Steviléna vrednotenja
populacij so bila do sedaj omejena zgolj na lokalno omejene Studije, na primer na
BocCu (GovebiC et. al. 2006) in v Ljubljanski kotlini pri Gameljnah (PoBoLISAI et al.
2006a). Trend vrste je bil tako doloCen zgolj empiricno in ocenjen na 0 (stabilno
stanje; DROVENIK & PIRNAT 2003). Danes se mocvirski kreSic v Sloveniji obravnava kot
redka vrsta (R; Ur. list RS st. 82/2002) in kot zavarovana vrsta tako na nivoju
varovanja osebkov kot habitata (Ur. list RS st. 46/2004).

Mocvirski kresic¢ je v Sloveniji splosno razsirjena vrsta, katere poznavanje razSirjenosti
v Sloveniji je bilo ocenjeno za dobro (DROVENIK & PIRNAT 2003). Kljub temu so
nekateri po letu 2003 zbrani podatki, zlasti v okviru te Studije, pokazali na precejsnje
pomanjkljivosti v poznavanju razSirjenosti vrste, saj je bil mocvirski kreSi¢ na novo
odkrit v Prekmurju in na Kocevskem (slika 3).
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Slika 3: Dopolnjena karta razSirjenosti mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus
nodulosus) v Sloveniji v primerjavi z razporeditvijo Natura 2000 obmocij (dopolnjeno
po DROVENIK & PIRNAT 2003, VREZEC et al. 2006a)
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2.2. METODE POPISA
2.2.1. Popis vrste

Pri mocCvirskem kreSiCcu smo kot osnovno metodo vzorCenja uporabili izlavljanje
populacije s talnimi ali Barberjevimi pastmi. Velikost izlova smo zmanjSevali z
manjsSim Stevilom pasti in krajSim casom izlavljanja, s ¢imer smo se skusali izogniti
prevelikemu vplivu na populacijo vrste. Tako zbrani material pa omogoca zbiranje Se
dodatnih populacijskih parametrov, ki so pomembni za vrednotenje posameznih
populacij. V okviru te Studije smo zbirali slede¢e populacijske parametre: (1)
populacijska gostota (relativna gostota), (2) spolno razmerje med samci in samicami,
(3) gravidnost samic (reprodukcijski potencial izrazen v Stevilu jajc na samico) in (4)
delez osebkov v populaciji z anomalijami eksoskeleta, kar odraza vlaznostne razmere
oziroma kvaliteto okolja, ki vpliva na samo prezZivetje osebkov med obdobjem
ontogenetskega razvoja (HUK & KUHNE 1999).

2.2.1.1. Populacijska gostota (relativna gostota)

V okviru predloga monitoringa hroscev v Sloveniji (VRezec 2003) sta bili predlagani
dve kvantitativni metodi za izvajanje monitoringa populacije mocvirskega kresica: (1)
talne ali Barberjeve pasti in (2) popisovanje hibernirajoCih osebkov, ki vkljuCuje
preiskovanje trhlih Storov v gozdovih blizu voda v pozno jesenskem, zimskem in
zgodnje spomladanskem casu. Ceprav slednjo metodo predlagata tudi DROVENIK &
PIRNAT (2003), smo se glede na novejSe izkusSnje vzorCenja vrste v Sloveniji (npr.
GovebDIC et al. 2006, PoBoLISAI et al. 2006a, VREZEC et al. 2006, VREZEC & KAPLA Vv tisku)
in priporoCila iz tujine (MATERN et al. 2007a) odlocili pri monitoringu uporabiti
vzorcenje s talnimi pastmi, s katerim ugotavljamo Stevilcnost vrste v aktivnem delu
sezone.

Metodoloski protokol vzoréenja s talnimi ali Barberjevimi pastmi je natancno podan v
okviru splosSnega monitoringa hroscev v Sloveniji (VRezec 2003), ki pa smo ga za
potrebe monitoringa mocvirskega kresica nekoliko prilagodili. Vzoréno enoto je
predstavljala linija 5 talnih pasti, kjer smo kot vabo in fiksativ uporabili 4 % vinski kis
(slika 4). Dolzina linije je bila priblizno 50 m, 10 m med dvema sosednjima pastema.
Ker je aktivnost mocvirskega kreSi¢a omejena le na ozek pas ob potoku, smo pasti
postavili vzdolzZ struge in sicer do najve¢ 50 cm od roba struge. Vzorcili smo v juniju
in juliju, posamezno vzorcenje pa je trajalo okoli 5 do 10 dni. Ujete hrosce smo
popisovali na terenu, rezultate pa vpisovali v vnaprej pripravljen obrazec.
Populacijske velikosti posameznih lokalnih populacij se izraza z relativnimi gostotami
oziroma z indeksom abundance (KrReBs 1999). Relativne gostote sicer ne kazejo
pravih absolutnih vrednosti populacijskih gostot, vendar pa omogocajo ucinkovite
primerjave med obmodji, torej kazejo na jedra populacij z viSjimi gostotami Zivali
(SUTHERLAND 2000, VREZEC et al. 2005). Pri vzorCenju s pastmi predstavlja eno enoto
vzorcenja lovna no€, ki pomeni ulov ene pasti v eni noci:

Rel. gostota = St. osebkov / [St. pasti x St.noci]
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Slika 4: Primer talne ali Barberjeve pasti (pitfall trap) za vzoréenje kreSicev
(Carabidae) po VRezec (2003) kot je bila uporabljena v okviru pricujoce Studije.

2.2.1.2. Spolno razmerje

Eden od parametrov za boljSe razumevanje in razlago medletne populacijske
dinamike je tudi razmerje med spoloma, ki se med seboj dobro locita po obliki
sprednjih stopalc (slika 5). Razmerje se med leti lahko spreminja zaradi spolno
specificne umrljivosti (TOME 2006). Pri mocvirskem kreSicu naj bi bilo naceloma
razmerje v populaciji 1:1 (MATERN et al. 2007b), kar pomeni, da je indeks spolnega
razmerja 50 %:

Indeks spolnega razmerja= St. samcev x 100% / st. vseh osebkov
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Slika 5: Samec (levo) in samica (desno) mocvirskega kredica (Carabus variolosus) se
zanesljivo locita po Sirini sprednjih stopalc, ki so pri samcu bistveno SirSi. (foto: A.
Kapla)

2.2.1.3. Gravidnost samic

Pri monitoringu je poleg ugotavljanja Stevilénega stanja populacije pomembno
spremljati tudi ostale populacijske parametre, ki nam dajo SirSi vpogled v
populacijsko dogajanje pri vrsti (THOMPSON et al. 1998). Kvaliteta habitata vrste se
namrec lahko bolje izrazi na nekaterih drugih populacijskih parametrih, ki izrazajo t.i.
»fitness« osebkov, kot pa na sami Stevil¢nosti. Med njimi je na primer ugotavljanje
reprodukcijskega potenciala, denimo Stevilo potomcev na samico, ki ga lahko
izrazamo tudi kot gravidnost samic (Stevilo jajc na samico). Pri velikih kresic¢ih rodu
Carabus Stevilo jajc na samico namreC zelo niha med osebki iste vrste, sicer pa so
med razlicnimi vrstami nasli najve¢ med 9 (Carabus clatratus) in 56 (Carabus auratus)
jajci na samico (TURIN et al. 2003). Dejanska realizirana ali ekoloSka rodnost je
odvisna od dejavnikov okolja (ToME 2006). Ti dejavniki vplivajo na fizioloSko stanje
samice, pomanjkanje hrane pa direktno vpliva na produktivnost oziroma Stevilo
dozorelih jajc pri samicah (NewTtoN I. 1998). Gravidnost samic nam torej pojasni
fizioloSko stanje zivali, reprodukcijski potencial populacije in ugodnost habitata glede
na prehranske vire.

Ker smo vzorcili v reproduktivnem delu sezone, ki pri mocvirskem kreSi¢u traja med
aprilom in junijem (MATERN et al. 2007b), smo ugotavljali gravidnost samic z
laboratorijskim pregledom ovarijev ujetih zivali. Ze na terenu smo ujete samice
shranili v 96 % alkoholu, da bi preprecili propadanje jajc. V laboratoriju smo odprli
zadek na zgornji strani pod elitrami in presteli dozorela jajca (slika 6). Gravidnost
smo izrazili s povprecnim Stevilom jajc na gravidno samico, kot dodaten parameter
reprodukcijskega potenciala populacije pa smo izrazili delez gravidnih samic v
populaciji. Skupen relativni reprodukcijski potencial, kjer upoStevamo Se relativno
gostoto samic, lahko potem izrazimo kot indeks:

Rel. rep. potencial = relat. gostota samic x delez gravidnih samic x povp. gravidnost
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Slika 6: Primer samice z dozorelimi jajci ob pregledu. Na sliki je bakreni kresi¢
(Carabus cancellatus). (foto: A. Kapla)

FizioloSko stanje v populaciji lahko sicer ugotavljamo tudi s tehtanjem Zivih Zivali, saj
se je telesna masa v nekaterih poskusih izkazala kot dober parameter, ki loci ugodne
okoljske razmere od manj ugodnih (Huk & KUHNE 1999). Ker smo v pricujoCi Studiji
uporabili mrtvolovke, tega parametra nismo mogli spremljati. Parameter pa bi bil
uporaben pri lovu z Zivolovkami kot nadomestilo za gravidnost samic, ki jo je mogoce
ugotavlijati le pri mrtvih osebkih.

2.2.1.4. Anomalije eksoskeleta

Pri higrofilnih hros¢ih lahko daljSa obdobja izsusitve podlage znatno povecajo
smrtnost li¢éink v tretjem stadiju in bub, ucinek na prezivelih izvaljenih odraslih
hrosCih pa se kaZze v obliki eksoskeletalnih anomalij (Huk & KUHNE 1999). Prek
slednjih lahko ugotavljamo, ¢e prihaja v okolju do ob¢asnih motenj zaradi izsusitev,
ki lahko znatno vplivajo na samo populacijo mocvirskega kresia in so s tem
pokazatelj kvalitete habitata, ki ga vrsta poseljuje. Anomalije eksoskeleta se kazejo v
obliki razlicnih deformacij hitinastih delov ZuZelke, zlasti na pokrovkah in tipalkah
(slika 7). Anomalije smo ugotavljali pri laboratorijskem pregledu materiala in stanje v
vzorcu izrazili z delezem normalnih osebkov brez anomalij. Kot anomalije smo
upostevali le tiste deformacije, ki so nastale tekom ontogenetskega razvoja, in ne
poskodb eksoskeleta, ki so nastale tekom Zivljenja imaga. Torej, Ce je stanje 100 %
pomeni, da v populaciji ni Zivali z eksoskeletalnimi anomalijami in da so razmere v
okolju, kar se ti¢e obcasnih vecjih izsuSitev podlage, ugodne. Sicer so pri ekolosko
podobni higrofilni vrsti Carabus clatratus v laboratorijskih pogojih ugotovili, da se v
vlaznih razmerah iz bub izvali ve¢ kot 95 % normalnih osebkov, medtem se Stevilo
anomalij poveca v suhih razmerah, saj je bilo normalnih osebkov nekaj ve¢ kot 70 %
(Huk & KUHNE 1999).
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Slika 7: Primeri anomalij eksoskeleta pri mocvirskem kreSiCu (Carabus variolosus).
Levo so trije osebki za anomalijami pokrovk v primerjavi z normalno razvitim
osebkom na desni. (foto: A. Kapla)

2.2.2. Popis habitata

Na vsaki lokaciji smo popisali nekaj osnovnih parametrov habitata. Le-ti niso primerni
za ugotavljanje ekoloskih znacilnosti vrste, saj gre za bolj grobe opise, ki smo jih
izvajali tekom vzoréenj. Z opisi smo skusSali zajeti osnovne elementa habitata, ki so
pomembni za vrsto (glej npr. MATERN et al. 2007a). Tekom monitoringa in
popisovanja teh parametrov ob vsakokratni ponovitvi monitoringa bodo ti podatki
osnova za razlago sprememb v populaciji vrste, zlasti v identificiranju vzrokov
ogrozanja. Na ta nacin bo lazje dolocati smernice naravovarstvenega upravljanja
obmodja in odpravljati vire ogroZanja. Tekom popisov v pricujoci Studiji smo
popisovali sledeCe parametre:
e Hidrografski tip vodotoka (glede na koli¢ino vodne mase)

o Kategorija vodotoka (glede na regulacijske in druge posege v strugo)

e Vodni tok (glede na hitrost vodnega toka)

e Ocena zamodvirjene povrSine (glede na velikost omocenega obmocja ob
strugi)

e Pokrovnost podrasti (glede na zaraslost obrezja z zelnato vegetacijo)

e Sklep kroSenj (glede na zaraslost obreZja z drevesno vegetacijo)

e Tip gozdnega sestoja (glede na tip gozda ob vodotoku)

e Dominantne drevesne vrste (glede na vrste dominantnih dreves v gozdnem

sestoju ob vodotoku)

pH prsti (glede na pH prsti tik ob vodotoku)

e Prisotnost grozenj (glede na tipe grozenj, ki ogrozajo kvaliteto habitata ob in
v vodotoku).

Vse parametre smo popisovali na terenu v za to pripravljen popisni list (priloga 2) z
izjemo pH prsti, ki smo ga dolocali v laboratoriju. Na terenu smo odvzeli vzorce prsti
tik ob vodotoku, ki smo jih zmeSali z destilirano vodo v razmerju 1:2 (SUTHERLAND
2000), pH tal pa dolodili v laboratoriju s pH metrom.
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2.3. REZULTATI POPISA V LETU 2007
2.3.1. Mocvirski kresic (Carabus variolosus)

V letu 2007 smo na obmocju Slovenije v okviru te Studije in Se nekaterih vzporedno
potekajoih projektov mocvirskega kreSica popisali v 7326 lovnih noCeh (ulov ene
pasti v eni noci) na 198 lokacijah (slika 8). Izmed teh je bila vrsta prisotna na 75
lokacijah oziroma 37,9 % lokacij. Lokalno je mocvirski kreSi¢ dosegal izredno visoke
relativne gostote, najvec 8,33 osebkov / 10 lovnih noci ob potoku Jelenca pri Mrzlici v
Zasavju (slika 9). Kot kaze je teziSCe populacije v Sloveniji osredoto¢eno predvsem
na SV del drzave in sicer na celinsko biogeografsko obmocje. Sicer se je v zgornji
kvartil relativnih gostot uvrstilo 18 vzorcnih lokacij oziroma subpopulacij mocvirskega
kreSica, ki smo jih pregledali v Sloveniji, ki leZijo v sedmih SirSih obmodji. Vsa
obmodcja z najvisjimi relativnimi gostotami vrste leZijo v celinski biogeografski regiji.
Med temi so Stiri pSCI obmocja, kjer je mocvirski kreSic ze predlagan kot
kvalifikacijska vrsta: Radgonsko-Kapelske Gorice (SI13000194), Goricko (SI3000221),
Zgornja Mura (SI3000305) in Kum (SI3000181). Izven obstojeCega omrezja Natura
2000 pa so bile izjemno visoke gostote vrste najdene v Zasavju (hribovje med reko
Savo in Savinjsko dolino), na obmocju Dol-Kresnice-Litija s pritoki reke Save in
obmocju Trojan (zlasti potok in pritoki Orehovice). V alpinski regiji je mocvirski kresic
bolj lokalno razsirjen, najviSje relativne gostote pa smo nasli v obstojecih pSCI
obmodjih Krimsko hribovje-Menisija (S13000256), Kocevsko (SI3000263), Karavanke
(SI3000285) in Trnovski gozd-Nanos (SI3000255), kjer mocvirski kresi¢ do sedaj ni
bil predlagan za kvalifikacijsko vrsto (slika 10).

Carabus variolosus

B oW M o= o

Natura 2000

Slika 8: Rezultati popisa mocvirskega kresica (Carabus variolosus) v Sloveniji v letu
2007. Predstavljena so vsa vzorCna mesta — roza pike so vzorCna mesta brez
mocvirskega kreSica, velikost rdeCih pik (od 1 do 4) pa predstavlja interkvartilne
razrede relativne gostote lokalnih populacij mocvirskega kresica.




VREZEC A., POLAK S., KAPLA A., PIRNAT A., GROBELNIK V. & SALAMUN A. (2007): Monitoring populacij 26
izbranih ciljnih vrst hros¢ev (koncno porocilo).

Slika 9: Vzorc“:o mesto ob potk Ien pri erici vZasavju(ceIinska regija), kjer

je bila ugotovljena najvisja relativna gostota mocvirskih kreSicev (Carabus variolosus)
v Sloveniji v letu 2007. (foto: A. Kapla)
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Slika 10: V zamocvirjenem delu potoka Otavscéica znotraj obmocja pSCI Krimsko
hribovje-MeniSija  (SI3000256) je bila zabelezena najviSja relativna gostota
mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus) v alpinski regiji. (foto: A. Vrezec)
Populacijski parametri izmerjeni med popisom mocvirskega kreSica v letu 2007 kazejo
na Se vedno dokaj ohranjene (sub)populacije vrste v Sloveniji. Poleg visokih
relativnih gostot smo ugotovili tudi zelo majhen delez osebkov z anomalijami
eksoskeleta, kar kaze na relativno ugodne vlaznostne razmere v habitatu vrste
(tabela 1). V populaciji smo ugotovili 42 % gravidnih samic, ki so nosile 1 do 6 jajc.
Ker podatki o gravidnosti samic mocvirskega kresSica niso na voljo iz drugih obmocij
po Evropi, ni mozno sklepati o velikostnem razredu reprodukcijskega potenciala in
vpliva kvalitete habitata nanj. V Sloveniji glede na zbrane podatke ni obmocij, ki bi
bistveno odstopala glede gravidnosti samic. NajveCje povprecno Stevilo jajc na
samico, 5 jajc / samico, je bilo ugotovljeno v Prusniku (pSCI Kum), Lienci pri
Polj¢anah (pSCI Li¢enca pri Polj¢anah) in pri Otos¢ah (pSCI Dolina Vipave). Celokupni
relativni reprodukcijski potencial populacije mocvirskega kresi¢a je bil najvecji na
lokaciji Sv. Agata, 10,8 jajc / 10 lovnih nodi, ki leZi na obmocju Dol-Kresnice-Litija
izven omrezja Natura 2000. Sicer so bile populacije z najvecjim relativnim
reprodukcijskim potencialom najdene na 10 pSCI obmodjih in na treh obmodjih izven
omrezja Natura 2000: pSCI Radgonsko-Kapelske Gorice (1 lokacija), pSCI Kum (1
lokacija), pSCI Krimsko hribovje-MeniSija (1 lokacija), pSCI Goricko (1 lokacija), pSCI
Rasica (1 lokacija), pSCI Drava (1 lokacija), pSCI Kocevsko (1 lokacija), pSCI Dolina
Vipave (1 lokacija), pSCI Trnovski gozd-Nanos (2 lokaciji), pSCI Karavanke (1 lokacija)
ter obmocje Dol-Kresnice-Litija (2 lokaciji), obmocje Trojane (1 lokacija) in obmocje
Zasavija (3 lokacije).

Tabela 1: Stanje populacijskih parametrov mocvirskega kreSia (Carabus variolosus)
v Sloveniji glede na popis v letu 2007. Pri izraCunih so izlo¢ene lokalitete, kjer vrsta ni
bila registrirana. (MIN — najmanjSa vrednost, Q; — prvi kvartil, MED — mediana
vrednosti, Qs — tretji kvartil, MAX — najve¢ja vrednost, SKUPAJ — povprecna vrednost
v Sloveniji)

MIN Q4 MED Qs MAX SKUPAJ

Relativha gostota 0,17 0,57 1,11 2,33 8,33 1,62 + 1,50
[0s. / 10 lovnih nodi]

Spolno razmerje [%] 0,0 29,9 50,0 66,7 100,0 46,8
Delez gravidnih samic [%] 0,0 0,0 40,0 100,0 100,0 42,0
Gravidnost samic 1,0 2,0 2,0 4,0 6,0 28+1,6
[St. jajc / gravidno samico]

Relativni reprodukcijski 0,0 0,0 0,7 1,7 10,8 1,3+2,0
potencial

Anomalije eksoskeleta [%] 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9

Zbrani populacijski parametri dajejo prvi uvid na stanje populacije mocvirskega
kreSica v Sloveniji, njihov pomen pa se bo izkazal Sele po veclethem spremljanju
populacije v okviru nacionalnega monitoringa. S temi parametri bo namre¢ mogoce
razlagati morebitne spremembe v StevilCnosti vrste, predvsem pa iskati mozne
ukrepe za ucinkovito ohranjanje populacij. V okviru te Studije smo primerjali
posamezne parametre glede na obmocja, kjer se Ze izvaja aktivno varstvo populacije
mocvirskega kreSia v Sloveniji znotraj omrezja Natura 2000, kjer je vrsta
opredeljena kot kvalifikacijska, v primerjavi z obmodji izven tega omrezja. Ugotovili
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smo, da je mocvirski kresi¢ znotraj kvalifikacijskih pSCI obmocij znacilno pogostejsi in
StevilnejSi kot zunaj njih (tabela 2). Slednje nakazuje, da je vecina do sedaj
predlaganih obmodij za ohranjanje populacije mocvirskega kresi¢a pri nas ustrezno
izbranih. Nekoliko drugace pa je z reprodukcijskim potencialom vrste, ki se kaze
zunaj obstojecih pSCI obmodij vedji kot znotraj. Razlog temu lahko izhaja povsem iz
same biologije vrste, saj se navadno rodnost na obmodjih z visoko populacijsko
gostoto zmanjsuje (ToME 2006). Ker trenutno razpolagamo le z enoletnimi podatki, je
seveda tezko razlagati razlike v reprodukcijskem potencialu. Prav reprodukcijski
potencial oziroma kateri drugi parameter, ki kaze na fizioloSko kondicijo osebkov, bo
pomemben del nacionalnega monitoringa, s katerim bo mogoce razlagati medletno
populacijsko dinamiko vrste.

Tabela 2: Testiranje razlik v populacijskih parametrih mocvirskega kresi¢a (Carabus
variolosus) med populacijami, ki zivijo na pSCI obmocjih, kjer je vrsta trenutno
obravnavana kot kvalifikacijska (pSCI K), na ostalih pSCI obmodjih, kjer vrsta ni
kvalifikacijska (pSCI N), in na obmodjih izven pSCI (izven). Test 1 — razlike med
populacijami na kvalifikacijskih pSCI (pSCI K) in ostalim delom slovenske populacije
(pSCI N + izven); Test 2 — razlike med populacijami znotraj obmocij Natura 2000
(pSCI K + pSCI N) in izven Natura 2000 omrezja (izven).

pSCI K pSCI N izven Test 1 Test 2
Prisotnost [%] 56,9 37,3 46,8 v*=6,02, p<0,05 v*=0,05, ns
Relativna gostota 1,03 0,20 0,71 ¥*=96,11, p<0,0001 x*=2,05, ns
[0s. / 10 lovnih nodi]
Spolno razmerije [%] 42,3 56,6 52,5 ¥*=1,99, ns v*=0,13, ns
Delez gravidnih samic [%] 27,4 82,6 65,5 ¥*=15,37, p<0,0001 v*=6,43, p<0,05
Gravidnost samic 2,314 3,6+1,8 3,1+1,6 U=817, p<0,01 U=1004, ns
[St. jajc / gravidno samico]
Relativni reprodukcijski 0,7+1,0 1,8+1,0 2,3%3,1 U=305, p<0,05 U=340, ns
potencial
Anomalije eksoskeleta [%] 98,5 98,1 100,0 ¥*=0,20, ns

V okviru vzoréenja smo na terenu belezili tudi posamezne parametere habitata. Gre
seveda za grobe opise okoljskih znacilnosti, ki so pomembne za samo vrsto glede na
sploSne podatke o njeni biologiji (npr. DROVENIK & PIRNAT 2003, TUuRIN et al. 2003,
MATERN et al. 2007a). S temi podatki bo mogoce grobo vrednotiti spremembe v
okolju, ki lahko posledi¢no vplivajo na populacijo mocvirskega kreSi¢a. V okviru te
Studije smo primerjali zbrane parametere habitata med obmodji, kjer smo
mocvirskega kresic¢a registrirali in kjer njegove prisotnosti nismo potrdili (tabela 3).
Glede na zbrane podatke mocvirski kreSi¢ v Sloveniji izbira pretezno vodotoke z
nizkim vodostajem, kjer voda mezi in ki so nekoliko bolj zarasceni s podrastjo. Glede
na dosedanje domneve, da vrsta izbira pretezno sestoje ¢rne jelSe (Alnus glutinosa)
(DROVENIK & PIRNAT 2003), je presenetljiva ugotovitev, da smo ga nasli ob potokih, ki
jih obras¢ata pretezno beli gaber (Carpinus betulus) in bukev (Fagus sylvatica). Gre
torej za povsem gozdne potoke in ne toliko za zamodvirjene in pretezno nizinske
sestoje Crne jelSe. Kljub temu je bila ¢rna jelSa kot dominantno drevo prisotna na kar
35 % lokacij, kjer smo mocvirskega kresi¢a nasli.
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Tabela 3: Pregled vrednosti parametrov habitata primerjalno glede na obmocja z in
brez prisotnosti mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus).

Parameter Vrsta prisotna Vrsta odsotna Test
Hidrografski tip vodotoka Reka pod 2 m (54,4 %) Reka pod 2 m (31,9 %) x?=12,61, ns
Kategorija vodotoka Naravni vodotok (87,1 %) Naravni vodotok (78,3 %) v*=2,13, ns
Vodni tok Voda mezi (53,6 %) Pocasen tok (42,4 %) v*=18,54, p<0,001
Zamocvirjena povrsina >0,5 m od struge (42,9 %)  >0,5 m od struge (49,0 %) v*=1,70, ns
Pokrovnost podrasti 50 % pokrovnost (46,4 %) 50 % pokrovnost (35,4 %) x*=6,35, p<0,05
Sklep krosenj 100 % sklep (58,6 %) 100 % sklep (61,9 %) v*=0,94, ns
Tip gozdnega sestoja Drogovnjak (45,7 %) Drogovnjak (54,6 %) v*=2,60, ns
Dominantna drevesna Carpinus (55,7 %), Alnus (40,2 %), ¥*=22,09, p<0,01
vrsta Fagus (55,7 %) Fagus (40,2 %)

pH prsti 6,89 + 0,67 7,47 £ 0,06 U=2799, ns
Prisotnost grozenj Da (65,7 %) Da (67,0 %) v*=0,03, ns
Tip grozenj SecCnja (41,4 %) Secnja (33,0 %) v*=1,57, ns

2.3.2. Druge vrste

Z izbrano vzoréno metodo, ki je neselektivha, smo v vzorec zajeli tudi druge vrste, ki
Zivijo v podobnem okolju kot mocvirski kresi¢. Ker v Studiji nismo bili osredotocni na
natancno analizo zbranega materiala, smo ob terenskem popisu opravili le grobo
analizo ujetih zivali. Kljub temu smo registrirali kar veliko vrst, ki jih lahko z
uporabljeno metodo zajememo (tabela 4), kar nam daje moznost razSiritve Ze
obstojeCega obsega monitoringa tudi na druge vrste, kot je bilo to denimo
predlagano v predlogu nacionalnega monitoringa (VRezec 2003). Med temi vrstami je
kar 13 varstveno pomembnih vrst, med katerimi je pet vrst, vkljuCujoC mocvirskega
kreSica, navedenih tudi na Habitatni direktivi (Direktiva Sveta 92/43/EGS). Se
posebej je s tega stalis¢a zanimiv kos¢ak (Austropotamobius torrentium). Pred SirSo
uporabo podatkov, ki jih je mogoce zbrati v okviru monitoringa mocvirskega kresica v
Sloveniji, pa bi morali metodo kot ustrezno tudi za druge vrste predhodno testirati.
Seznam registriranih vrst, med katerimi je tudi nova vrsta za Slovenijo povodni kresSic
(Carabus clatratus), predstavlja okviren vpogled v moznosti, ki jih predstavljena
metoda ponuja, zahteva pa dodatne evalvacije pred vpeljavo v dejanski monitoring.
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Tabela 4: Seznam vrst, ki smo jih registrirali z vzoréno metodo za mocvirskega
kreSi¢a (Carabus variolosus) po druzinah z naravovarstvenimi statusi (Rd. S. — rdeci
seznam (Ur. list RS st. 82/2002), FFH — Habitatna direktiva (Direktiva Sveta
92/43/EGS), UZ — Uredba o zavarovanih prosto zivecih zivalskih vrstah (Ur. list RS st.
46/2004)) v Sloveniji med popisom leta 2007. Z mastnim tiskom so oznacene

varstveno pomembne vrste.

Latinsko ime Rd.S. FFH

uz

Carabidae

Carabus coriaceus

Carabus variolosus R II

Carabus clatratus

Carabus hortensis

Carabus nemoralis

Carabus arvensis

Carabus intricatus

Carabus cancellatus

Carabus caelatus

Carabus croaticus

Carabus glabratus

Carabus violaceus

Carabus granulatus

Carabus catenulatus

Carabus ullrichi

Carabus irregularis

Carabus creutzeri

Carabus convexus

Procerus gigas R

Cychrus attenuatus

Dolichus halensis

Pterostichus metallicus
Silphidae

Nicrophorus vespilloides

Nicrophorus humator

Silpha carinata

Oeceoptoma thoracica

Phosphuga atrata
Lucanidae

Dorcus parallelepipedus

Lucanus cervus E II
Geotrupidae

Anoplotrupes stercorosus
Scarabaeidae

Serfca brunnea
Cerambycidae

Saphanus piceus
Gryllotalpidae

Gryllotalpa gryllotalpa
Astacidae

Austropotamobius torrentium v ILvV
Salamandridae

Salamandra salamandra (o]

Salamandra atra o1 v
Discoglossidae

Bombina variegata E ILIV
Bufonidae

Bufo bufo Vv
Ranidae

Rana sp. v
Soricidae

Sorex sp. o1

Neomys sp. o1
Arvicolidae

Chletrionomys glareolus
Muridae

Apodemus sp.

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2
1,2
1,2

1,2

2.4. DOPOLNITEV STROKOVNIH PODLAG ZA NATURA 2000 OBMOCJA
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V strokovnih podlagah je bilo za mocvirskega kresic¢a opredeljenih Sest pSCI obmocij,
ki pa so bila Ze ob samem predlogu oznacena za nezadostna (DROVENIK & PIRNAT
2003). Na podlagi tega predloga je bilo v Uredbi o posebnih varstvenih obmodjih
(Natura 2000) dolocenih devet pSCI obmocij za mocvirskega kreSic¢a (Ur. list RS st.
49/2004). Na biogeografskih seminarjih so bila predlagana obmocja za mocvirskega
kreSica v Sloveniji opredeljena kot »insufficient minor + scientific reserve« v alpinski
regiji in »insufficient moderate + scientific reserve« v celinski regiji (ZAGMAISTER 2005,
ZAGMAISTER & SKABERNE 2006). To pomeni, da je vrsta v Sloveniji nezadostno
raziskana in da je v okviru obstojecih pSCI obmocij potrebno vrsto opredeliti kot
kvalifikacijsko Se za nekatera obmocCja v alpinski regiji oziroma dodatno opredeliti
pSCI obmocja v celinski regiji. V zadnjem revidiranem predlogu Zavoda za varstvo
narave RS je mocvirski kreSi¢ kot kvalifikacijska vrsta opredeljen na 13 pSCI
obmodjih. Vsa ta obmocja so bila dolocena na podlagi podatkov, ki so bili zbrani v
preteklem petdeset letnem obdobju. Obmocja so bila opredeljena glede na najboljSo
strokovno oceno in ne na podlagi populacijskih podatkov, ki do sedaj niso bili na
voljo. V pricujoCi Studiji smo v letu 2007 s ciljnimi terenskimi raziskavami zbrali
kvantitativne podatke o lokalnih (sub)populacijah mocvirskega kreSi¢a, s katerimi
lahko iz reprezentativno izbranih vzorcev ocenimo relativno velikost in gostoto
populacij v pSCI glede na celotno populacijo vrste na obmocdju drzave, kot to
predvideva metodologija opredeljevanja potencialnih obmocij ekoloSkega omreZja
Natura 2000 v Sloveniji (SKOBERNE 2003).

2.4.1. Metode ocenjevanja SDF

Metodologija ocenjevanja SDF predvideva oceno treh vrednosti in sicer gostote in
velikosti populacije (VPOP), stopnje ohranjenosti (VOHR) in stopnje izolacije (VIZOL)
ter dodatno splosno oceno (VOC), ki naj bi povzemala prejsSnje tri ocene ali celo
upostevala tudi druge vidike povezane z ohranjanjem vrste na izbranem obmocju
(SKoBERNE 2003). Ker smo s sistemati¢nim vzorCenjem po vsej drzavi uspeli zbrati
reprezentativno sliko o populaciji mocvirskega kresSi¢a, smo skusali na izbranih
obmodgjih podati ¢imbolj nepristranske ocene SDF temeljeCe na kar se da
kvantitativnih podatkih. Metode ocenjevanja podajamo za vsako oceno posebej.

2.4.1.1. Stalnost (RESIDENT) ter gostota in velikost populacije (VPOP)

Osnovni koncept dolo¢anja pomena obmocij v okviru omrezja Natura 2000 je
poznavanje velikosti populacij kvalifikacijskih vrst, zlasti v smislu doloCanja delezev
nacionalne populacije na posmeznih izbranih obmocjih (SKoBeERNE 2003). Pri zuzelkah
je dolocanje absolutne velikosti populacije na velikih obmocjih praktiéno nemogoce,
lahko pa si pomagamo z relativnimi merili, torej indeksi. V okviru pricujoCe raziskave
smo na izbranih obmodjih po Sloveniji na enem ali ve¢ vzorcnih mestih ugotavljali
gostoto oziroma indeks gostote ali relativno gostoto populacije mocvirskega kresica.
Na ta nacin lahko dobimo povprecno lokalno kot tudi nacionalno relativno gostoto
vrste, saj smo vzorcili bolj ali manj nakljucno in tako dobili po nasem mnenju dokaj
reprezentativen vzorec za vrsto v Sloveniji. MocCvirski kresSi¢ je vrsta, ki je linearno
razSirjena ob vodotokih, ki predstavljajo, z izjemo velikih rek, potencialni habitat
vrste. Za relativno mero velikosti potencialnega habitata vrste v Sloveniji smo zato
vzeli dolZino vodotokov v Sloveniji in na posameznih obravnavanih obmodjih, pri
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cemer smo izkljucili velike reke. Ob tem smo izracunali indeks velikosti populacije, ki
vkljuCuje tako indeks gostote (relativna gostota) kot indeks velikosti potencialnega
habitata vrsta (dolzina vodotokov v kilometrih):

Indeks velikosti popul. = Rel. gostota x Indeks velikosti potencial. habitata

S pomocjo tega smo izracunali indeks velikosti populacije mocvirskega kreSica na
posameznih obmodjih in v celotni Sloveniji, kar je bila podlaga za izratun delezev
populacije. Indeks velikosti populacije za celotno obmocje Slovenije je znasal
21086,4 osebkov km / 10 lovnih noci (tabela 5). Glede na to smo v popis v letu 2007
zajeli 20,15 % populacije mocvirskega kreSica v Sloveniji. Pri tem je potrebno
upodtevati dejstvo, da smo v raziskave vkljucili okoli 5658 km? oziroma 27,9 %
ozemlja Slovenije. Natanc¢nost indeksa se namre¢ z vkljuCevanjem veljega dela
obmocja poveCuje. Ker indeks predstavlia neko kvantitativno oceno velikosti
populacije za posamezna obmocja, smo ga prikazali kot stalnost oziroma RESIDENT v
SDF obrazcu. Na podlagi delezev slovenske populacije na izbranih obmocjih smo
ocenili gostoto in velikost populacije (VPOP) po merilih SDF (SkoBERNE 2003).
Korekcijo smo naredili zgolj pri najvisji oceni A, kjer smo poleg kriterija 15 — 100 %
nacionalne populacije upostevali Se tista obmocja, kjer so maksimalne lokalne
relativne gostote padle v zgornji interkvartilni razred relativnih gostot v Sloveniji.

Najvedji delez populacije mocvirskega kresSica v Sloveniji smo ugotovili v Zasavju (levi
breg Save) in sicer 7,67 % slovenske populacije (tabela 5). Nad 1 % slovenske
populacije pa smo odkrili Se na dveh ze obstojecih pSCI obmodjih Goricko (4,81 %)
in Bo¢-Haloze-Donacka gora (1,31 %) ter na obmocju izven pSCI Dol-Kresnice-Litija
(2,35 %).



VREZEC A., POLAK S., KAPLA A., PIRNAT A., GROBELNIK V. & SALAMUN A. (2007): Monitoring populacij 33
izbranih ciljnih vrst hroscev (koncno porocilo).

Tabela 5: Ocene gostote in velikosti populacije (VPOP) mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) na izbranih obmocjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu 2007.

Obmocdje pSCIL St. Povprecna relat. Maksimalna DolZina Indeks DeleZ slov. VPOP

vzorénih gostota relat. gostota vodotokov velikosti populacije

mest [8t./10 lov. nodi]  [8t./10 lov. nodi] [km] populacije [%]

Goricko SI13000221 8 1,49 5,33 681,0 1014,7 4,81 A
Zgornja Mura SI13000305 10 1,62 3,56 29,9 48,5 0,23 A
Radgonsko-Kapelske SI3000194 9 2,68 3,78 33,1 88,7 0,42 A
Gorice
Zgornja Drava s pritoki SI3000172 4 0,06 0,22 149,2 8,9 0,04 C
Drava SI3000220 5 0,27 1,00 95,4 25,8 0,12 C
Boc-Haloze-Donacka gora SI3000118 5 1,08 2,08 255,2 275,7 1,31 C
Li¢enca pri Poljcanah SI13000214 3 0,48 0,80 61,0 29,3 0,14 C
Kum SI3000181 16 0,35 1,67 78,2 27,4 0,13 A
Krakovski gozd SI3000051 5 0,17 0,33 47,6 8,1 0,04 C
Dolina Branice SI3000225 4 0,21 0,86 102,0 21,4 0,10 C
Vrhe nad Raso SI13000229 2 0,29 0,80 9,7 2,8 0,01 C
Pohorje SI13000270 8 0,00 0,00 540,4 0,0 0,00 D
Mura SI3000215 2 0,17 0,33 297,4 50,5 0,24 C
Cermenica s pritokom SI13000071 1 0,00 0,00 9,4 0,0 0,00 D
Muta-Bistrica 1 1,11 1,11 46,1 51,2 0,24 C
Slovenska Bistrica 4 0,20 0,80 51,1 10,2 0,05 C
Dravinjske gorice 3 0,78 1,71 37,0 28,9 0,14 C
Zbelovska gora 1 0,00 0,00 28,1 0,0 0,00 D
Loznisko gricevije 2 0,50 1,00 201,1 100,5 0,48 C
Trojane 5 0,89 4,00 28,2 25,0 0,12 A
Dol-Kresnice-Litija 10 1,21 3,71 409,8 495,9 2,35 A
Zasavje (levi breg Save) 5 3,13 8,33 516,8 1617,6 7,67 A
Sopota 3 0,00 0,00 31,9 0,0 0,00 D
Krka SI3000227 1 0,00 0,00 23,5 0,0 0,00 D
Dobli¢ica SI3000048 2 0,00 0,00 11,8 0,0 0,00 D
Lahinja SI13000075 1 0,00 0,00 39,2 0,0 0,00 D
Sora Skofja Loka - jez SI3000155 1 0,00 0,00 5,6 0,0 0,00 D
Goricane
Rasica SI3000275 2 0,70 1,40 40,3 28,2 0,13 C
Nanoscica SI3000126 1 0,00 0,00 35,7 0,0 0,00 D
Panovec 7 0,00 9,9 0,0 0,00 D
Dolina Vipave SI3000226 5 0,11 0,40 72,2 7,9 0,04 C
Vogrsko 2 0,00 0,00 132,3 0,0 0,00 D
Kras SI3000276 4 0,00 0,00 84,7 0,0 0,00 D
Brkini 6 0,11 0,44 510,5 56,1 0,27 C
Ljubljansko barje SI5000271 1 0,00 0,00 2247,4 0,0 0,00 D
Krimsko hribovje-Menisija SI3000256 5 0,48 2,22 130,4 62, 6 0,30 C
Kocevsko SI3000263 20 0,23 1,39 170,8 39,3 0,19 C
Velikolas¢ansko hribovije 1 0,33 0,33 80,7 26,6 0,13 C
Trnovski gozd-Nanos SI13000255 10 0,25 1,43 191,3 47,8 0,23 C
Karavanke SI3000285 10 0,15 1,43 314,4 47,1 0,22 C
Julijske Alpe SI5000253 2 0,00 0,00 527,9 0,0 0,00 D
Pokljuska barja SI3000278 1 0,00 0,00 54 0,0 0,00 D
SLOVENDJA 198 0,61 8,33 34567,8 21086,4

2.4.1.2. Stopnja ohranjenosti (VOHR)

Stopnjo ohranjenosti habitata mocvirskega kreSiCa smo ocenjevali prek dveh
parametrov, ki smo jih popisovali med popisom. DeleZ lokacij z osebki z anomalijami
eksoskeleta je populacijski parameter, ki kaze na kvaliteto habitata, zlasti na ustrezno
vlaznost okolja. Ce so se na obmocju osebki z anomalijami eksoskeleta pojavljali,
smo stopnjo ohranjenosti ocenili z B oziroma s C, ¢e je bil delez taksnih lokacij vec
kot 50 %. Drug parameter je okoljski in izraZa prisotnost grozenj v neposredni blizini
habitata mocvirskega kreSi¢a. Za groznje smo smatrali vse posege v prostor, ki lahko
ogrozijo obstoj vrste na obmocju, denimo urbanizacija, regulacija vodotoka, secnja,
kemicno in fizicno onesnazevanje ipd. Ce je bilo na obmocju med 30 in 70 % lokacij
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s prisotnimi groznjami, smo ocenili stopnjo ohranjenosti kot B, ¢e pa je delez
presegel 70 % pa kot C.

Med 42 obmodji, kjer smo potrdili prisotnost mocvirskega kresi¢a, smo z odlicno
stopnjo ohranjenosti (A) ocenili zgolj tri obmocja oziroma 7,1 % obmocij: pSCI
Dolina Branice (SI3000225), pSCI Trnovski gozd-Nanos (SI3000255) in
Velikolas¢ansko hribovje. Tretjina obmocij (14) sodi po nasi oceni med obmodja s
povprec¢no ali zmanjSano ohranjenostjo (C), 10 obmodcij oziroma 23,8 % pa v
obmocja z dobro ohranjenostjo (B) (tabela 6). V sploSnem lahko glede na rezultate te
Studije ocenimo trenutno stanje v Sloveniji kot dobro (B) glede ohranjenosti habitata
mocvirskega kresSica.

Tabela 6: Ocene stopnje ohranjenosti (VOHR) habitata mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) na izbranih obmocjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu 2007.

Obmocje pSCI St. vzor¢nih Delez polnih lokacij z DeleZ lokacij s VOHR
mest eksoskeletalnimi anomalijami [%] prisotnostjo groZenj [%]

Goricko SI13000221 8 0,0 62,5 B
Zgornja Mura SI3000305 10 0,0 30,0 B
Radgonsko-Kapelske Gorice SI3000194 9 22,2 55,6 B
Zgornja Drava s pritoki SI13000172 4 0,0 75,0 C
Drava SI3000220 5 0,0 100,0 C
Boc-Haloze-Donacka gora SI3000118 5 0,0 100,0 C
Li¢enca pri Polj¢anah SI13000214 3 0,0 100,0 C
Kum SI13000181 16 0,0 100,0 C
Krakovski gozd SI3000051 5 0,0 40,0 B
Dolina Branice SI3000225 4 0,0 0,0 A
Vrhe nad Raso SI13000229 2 100,0 50,0 C
Pohorje SI3000270 8 - 37,5 -
Mura SI13000215 2 0,0 100,0 C
Cermenica s pritokom SI3000071 1 - 100,0

Muta-Bistrica 1 0,0 0,0 A
Slovenska Bistrica 4 0,0 100,0 C
Dravinjske gorice 3 0,0 66,7 B
Zbelovska gora 1 100,0

LozZnisko gricevije 2 0,0 100,0 C
Trojane 5 0,0 - B
Dol-Kresnice-Litija 10 0,0 90,0 C
Zasavje (levi breg Save) 5 0,0 100,0 C
Sopota 3 66,7

Krka SI3000227 1 100,0

Dobli¢ica SI3000048 2 50,0

Lahinja SI13000075 1 100,0

Sora Skofja Loka - jez Gori¢ane SI3000155 1 - 0,0 -
Rasica SI3000275 2 0,0 50,0 B
NanosCica SI3000126 1 - 0,0 -
Panovec 7 - 0,0 -
Dolina Vipave SI13000226 5 50,0 60,0 C
Vogrsko 2 - 100,0 -
Kras SI3000276 4 - 25,0 -
Brkini 6 0,0 66,7 B
Ljubljansko barje S15000271 1 - 100,0 -
Krimsko hribovje-Menisija SI3000256 5 0,0 60,0 B
Kocevsko SI13000263 20 0,0 95,0 C
Velikolas¢ansko hribovje 1 0,0 0,0 A
Trnovski gozd-Nanos SI3000255 10 0,0 20,0 A
Karavanke SI3000285 10 0,0 30,0 B
Julijske Alpe SI15000253 2 - 0,0 -
Pokljuska barja S13000278 1 - 0,0 -
SLOVENDJA 198 53 60,5 B

2.4.1.3. Stopnja izolacije (VIZOL)

Glede na izsledke iz Nemcije so posamezne lokalne populacije mocvirskega kresica
med seboj relativno izolirane, migracija osebkov med populacijami pa je izredno
majhna (MATERN et al. 2007b). Lokalne populacije tako delujejo kot metapopulacije in



VREZEC A., POLAK S., KAPLA A., PIRNAT A., GROBELNIK V. & SALAMUN A. (2007): Monitoring populacij 35
izbranih ciljnih vrst hroscev (koncno porocilo).

ne kot subpopulacije, saj je ustrezen habitat te izrazito stenotopne vrste v okolju ze
naravno zelo fragmentiran. Na podlagi tega lahko sklepamo, da je stopnja izoliranosti
posameznih lokalnih populacij mocvirskega kresSica zelo visoka, s Cimer se posledicno
povecuje tudi obcutljivost in ogrozenost vrste (KRYSTUFEK 1999). Dodatno dosega
mocvirski kresSi¢ v Sloveniji svoj jugozahodni rob areala v JZ Sloveniji (TURIN et al.
2003), kar Se dodatno opredeljuje problematiko izoliranosti vrste pri nas. V Sloveniji
do sedaj ni bilo opravljenih podrobnejsih raziskav demografije mocvirskega kresica,
zato lahko izoliranost lokalnih populacij dolo¢amo le prek posrednih kazalcev. Eden
takih je denimo delez zasedenosti vzorénih mest znotraj raziskovanega obmocja
(tabela 7). Za potrebe te Studije smo na podlagi tega kazalca izdelali arbitrarne meje
za ocene stopnje izoliranosti, ko se podane v SKOBERNE (2003). Za oceno najvecje
stopnje izoliranosti A smo smatrali tista obmocja, kjer so bila izbrana tri ali manj
vzoréna mesta (po nacelu previdnosti), na obmogjih s stiri ali ve¢ vzorcnimi mesti pa
smo za oceno A izbrali tista obmocja, kjer je bil delez prisotnost vrste po vzorcnih
mestih 39 % ali manj. Za oceno B smo dolodili mejo med 40 in 70 % prisotnosti, na
obmodjih s prisotnostjo nad 71 % pa smo smatrali, da populacije vrste niso izolirane.

Tabela 7: Ocene stopnje izolacije populacije (VIZOL) mocvirskega kresica (Carabus
variolosus) na izbranih obmodjih v Sloveniji glede na rezultate popisa v letu 2007.

Obmocdje pSCIL St. vzorcnih Prisotnost [%] VIZOL
mest
Goricko SI13000221 8 62,5 B
Zgornja Mura SI3000305 10 90,0 C
Radgonsko-Kapelske Gorice SI3000194 9 100,0 C
Zgornja Drava s pritoki SI13000172 4 25,0 A
Drava SI13000220 5 40,0 B
Boc-Haloze-Donacka gora SI13000118 5 80,0 C
Li¢enca pri Poljcanah SI13000214 3 - A
Kum SI13000181 16 25,0 A
Krakovski gozd SI3000051 5 60,0 B
Dolina Branice SI13000225 4 25,0 A
Vrhe nad Raso SI13000229 2 - A
Pohorje SI13000270 8 0,0 A
Mura SI3000215 2 - A
Cermenica s pritokom SI3000071 1 A
Muta-Bistrica 1 - A
Slovenska Bistrica 4 25,0 A
Dravinjske gorice 3 - A
Zbelovska gora 1 A
LoZnisko gricevije 2 - A
Trojane 5 40,0 B
Dol-Kresnice-Litija 10 80,0 C
Zasavije (levi breg Save) 5 80,0 C
Sopota 3 - A
Krka S13000227 1 A
Doblicica SI3000048 2 A
Lahinja SI3000075 1 A
Sora Skofja Loka - jez Gori¢ane SI3000155 1 A
Rasica S13000275 2 A
NanosCica SI13000126 1 - A
Panovec 7 0,0 A
Dolina Vipave SI13000226 5 40,0 B
Vogrsko 2 - A
Kras SI3000276 4 0,0 A
Brkini 6 33,3 A
Ljubljansko barje S15000271 1 - A
Krimsko hribovje-Menisija SI13000256 5 20,0 A
Kocevsko SI13000263 20 20,0 A
Velikolas¢ansko hribovje 1 - A
Trnovski gozd-Nanos SI3000255 10 20,0 A
Karavanke SI13000285 10 10,0 A
Julijske Alpe S15000253 2 - A
Pokljuska barja SI13000278 1 - A
SLOVENDJA 198 37,9 A
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2.4.1.4. Splosna ocena (VOC)

Splosno oceno smo ocenjevali na podlagi prioritet prejsnjih treh ocen, kar je sicer
ena od moznosti (SkoBERNE 2003), ki je glede na kvaliteto zbranih podatkov tudi
najbolj smiselna. NajviSjo prioriteto smo dodelili oceni VPOP, sledi VOHR in na zadnje
VIZOL. SploSno oceno A smo obmocju pripisali, Ce je bila ocena VPOP A oziroma Ce
je bila VPOP B in VOHR A. Splosno oceno B smo obmocju pripisali, ¢e je bila ocena
VPOP B oziroma Ce je bila ocena VPOP C in je bila ocena VOHR ali VIZOL A. Vse
ostale ocene smo pripisali splosni oceni C oziroma D, Ce je bilo pojavljanje vrste
neznacilno oziroma malostevilno.

2.4.2. Revizija ocen SDF po obravnavanih obmocjih

Glede na zgoraj predstavljene rezultate, ki s kvantitativnim pristopom glede na
sprejete kriterije (SKOBERNE 2003) doloc¢ajo ocene SDF, podajamo revizijo obstojecih
ocen za mocvirskega kreSi¢a na obravnavanih obmodjih v Sloveniji. Ocene smo
izdelali kar se da nepristransko po v naprej doloCenih kriterijih. Na obmodjih, kjer v
popisu Vv letu 2007 mocvirskega kresi¢a nismo odkrili, smo se sklicevali na obstojece
podatke o pojavljanju vrste na obmocju (DROVENIK & PIRNAT 2003, VREZEC et al. 2006).
Na obmodjih, kjer so znani starejSi podatki o pojavljanju in kjer vrste med popisom
leta 2007 nismo dobili, smo podali oceno P (prisotna) z oceno VPOP D, ki oznacuije,
da je vrsta na obmodju izjemno redka, populacije pa so relativno majhne.

2.4.2.1. Obstojeca oziroma do sedaj predlagana pSCI obmocja

Obstojece omrezje Natura 2000 za mocvirskega kresica v Sloveniji je bilo izdelano na
podlagi kvalitativnih in bolj ali manj naklju¢no zbranih podatkov (DROVENIK & PIRNAT
2003), zato so odstopanja ocen od nasSih kvantitativho dolo¢enih ocen razumljiva
(tabela 8). Posebej je potrebno izpostaviti dve obmodji: Sava-Medvode-JeZica in
Pohorje. Obmocje pSCI Sava-Medvode-JeZica predstavlja le severni del sicer
enotnega obmocja Sava-Medvode-Kresnice. V okviru raziskave vrste na tem zozanem
obmocju nismo odkrili, niti ni razvidno, da bi bilo znano pojavljanje vrsze na obmocju
iz preteklosti (DROVENIK & PIRNAT 2003). Vrsto smo sicer potrdili v blizini obmocja pri
Zgornjih Gameljnah, ki sicer lezi izven tega obmocja in kjer je bila vrsta znana Ze tudi
prej, a to obmocje je blizje pSCI RaSica in ga je bolj smiselno vkljuciti v to obmocje.
Glede na to predlagamo, da se mocvirskega kreSia v nadaljnji fazi izkljuéi kot
kvalifikacijsko vrsto na pSCI Sava-Medvode-Jezica. Na drugem obmocju, pSCI
Pohorje, je bila prisotnost vrste po starejSih navedbah potrjena (DROVENIK & PIRNAT
2003). Kljub temu pa je med popisom leta 2007 nismo mogli potrditi. Potrdili smo jo
na robu pohorskega masiva na lokacijah, ki niso vec znotraj pSCI Pohorje in sicer na
obmocjih pSCI Zgornja Drava s pritoki, pSCI Licenca pri Polj¢canah in obmodje
Slovenske Bistrice. Zaradi tega smo vrsto v pSCI Pohorje opredelili kot prisotno (P) z
zelo majhno populacijo (D). V analizi smo z najviSjo oceno A oznacili 4 obmodja, z
oceno B 4 obmocdja in z oceno C 3 do sedaj predlagana pSCI obmocja (tabela 8).
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Tabela 8: Revizija SDF ocen na obstojecih pSCI obmodcjih z mocvirskim kreSicem
(Carabus variolosus) kot kvalifikacijsko vrsto v Sloveniji na podlagi kvantitativnih
podatkov popisa v letu 2007. Ocene so povzete po SKOBERNE (2003), ocena X pa
predstavlja obmocje, kjer vrsta po do sedaj znanih podatkih ni prisotna.

Regija Obmocje Sifra Obstojeca ocena Nova revidirana ocena
RESIDENT VPOP  VOHR VIZOL VOC RESIDENT VPOP VOHR VIZOL VOC

Celinska  Gori¢ko SI13000221 C B C C C 1014,7 A B B A

Celinska  Zgornja Mura SI3000305 R C C C C 48,5 A B C A

Celinska  Radgonsko- SI13000194 C C B C B 88,7 A B C A
Kapelske Gorice

Celinska  Zgornja Drava s SI13000172 R C B C B 8,9 C c A B
pritoki

Celinska  Drava SI13000220 P D 25,8 C C B C

Celinska  Boc-Haloze- SI13000118 c B B C B 275,7 C c C C
Donacka gora

Celinska  Li¢enca pri SI3000214 R C C C C 29,3 C C A B
Polj¢anah

Celinska ~ Kum SI13000181 R C B C B 27,4 A C A A

Celinska  Krakovski gozd SI3000051 C B A C A 8,1 C B B C

Celinska ~ Sava-Medvode- S13000262 R B C C B X X
JeZica

Celinska  Dolina Branice SI3000225 P D 21,4 C A A B

Celinska  Vrhe nad Raso SI3000229 P D 2,8 C C A B

Alpinska  Pohorje S13000270 R C B C B P D D

2.4.2.2. Druga obmocja

Zaradi vrednotenja stanja populacije mocvirskega kresSica in vkljuéenosti v omrezje
Natura 2000 v Sloveniji, smo ovrednotili SDF ocene tudi za ostala obmocja vkljucena
v pricujoCo raziskavo. Med drugimi obmodji velja posebej izpostaviti tri obmocja izven
pSCI ocenjena z oceno A: Trojane, Dol-Kresnice-Litija in Zasavje. Del obmocja Dol-
Kresnice-Litija je bil prvotno vklju¢eno v pSCI Sava-Medvode-Kresnice, vendar je bilo
kasneje iz tega obmocja izloCeno. Sicer pa je bilo z oceno B oznacenih 12, z oceno C
1 in z oceno D 1 obmocje, na 13 obmodjih pa prisotnost mocvirskega kreSi¢a ni
znana (tabela 9).
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Tabela 9: Ocene SDF na ostalih obmodjih, kjer smo v letu 2007 ugotavljali
populacijsko velikost mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus). Za obmocja, ki niso v
omrezju Natura 2000, podajamo Gauss-Kriigerjeve koordinate centroidov. Ocene so
povzete po SKOBERNE (2003), ocena X pa predstavlja obmocje, kjer vrsta po do sedaj
znanih podatkih ni prisotna.

Regija Obmocje pSCI Okvirna GK koordinata SDF ocena
X Y RESIDENT VPOP VOHR  VIZOL  VOC
Celinska Mura SI13000215 50,5 C C A B
Celinska Cermenica s pritokom SI3000071 X X
Celinska Muta-Bistrica 5510294 5165143 51,2 C A A B
Celinska Slovenska Bistrica 5542075 5140330 10,2 C C A B
Celinska Dravinjske gorice 5548145 5131979 28,9 C B A B
Celinska Zbelovska gora 5542074 5126839 X X
Celinska Loznisko gricevije 5508038 5130448 100,5 C C A B
Celinska Trojane 5491244 5114984 25,0 A B B A
Celinska Dol-Kresnice-Litija 5480718 5106936 495,9 A C C A
Celinska Zasavije (levi breg Save) 5507103 5113253 1617,6 A C C A
Celinska Sopota 5500647 5101564 X X
Celinska Krka SI3000227 X X
Celinska Doblicica SI13000048 X X
Celinska Lahinja SI13000075 X X
Celinska Sora Skofja Loka — jez SI3000155 X X
Goricane

Celinska Rasica SI13000275 28,2 C B A B
Celinska Nanoscica SI3000126 X X
Celinska Panovec 5396778 5090278 X X
Celinska Dolina Vipave SI3000226 7,9 C C B C
Celinska Vogrsko 5401685 5090163 X X
Celinska Kras SI3000276 X X
Celinska Brkini 5430443 5048355 56,1 C B A B
Alpinska Ljubljansko barje SI15000271 X X
Alpinska Krimsko hribovje-Menisija SI3000256 62, 6 C B A B
Alpinska Kocevsko SI13000263 39,3 C C A B
Alpinska Velikolasc¢ansko hribovije 5472945 5072793 26,6 C A A B
Alpinska Trnovski gozd-Nanos SI3000255 47,8 C A A B
Alpinska Karavanke SI13000285 47,1 C B A B
Alpinska Julijske Alpe S15000253 P D D
Alpinska Pokljuska barja S13000278 X X

2.4.2.3. Predlog sprememb pSCI obmodij v Sloveniji za mocvirskega kreSica (Carabus
variolosus) kot kvalifikacijsko vrsto

Biogeografski seminarji so pri mocvirskem kreSi¢u izpostavili nezadostnost
obstojeCega omrezja Natura 2000 pri ohranjanju vrste. Zaradi tega smo na podlagi
novega kvanitativhega pogleda na populacijo mocvirskega kreSiCa pri nas pripravili
nekaj novih predlogov, ki bi zadostili zahtevam biogeografskih seminarjev. Nacela
novega predloga so: (1) zajeti vsaj 15 % slovenske populacije mocvirskega kresica v
omrezje Natura 2000, (2) pri doloCanju novih kvalifikacijskih pSCI obmodij upostevati
do sedaj slabo zastopanost v alpinski regiji, (3) iskati moznosti vkljuCevanja
populacije mocvirskega kresSi¢a v omrezje Natura 2000 pretezno na Ze obstojecih
pSCI obmodjih in (4) vkljuéiti obmocja z najpomembnejSim delom slovenske
populacije v omrezje Natura 200. Na ta nacin predlagamo, da se mocvirski kresic¢
doloci kot kvalifikacijska vrsta na 14 Ze razglasenih pSCI obmodjih v celinski in na 4 v
alpinski regiji (tabeli 10 & 11). Poleg tega je zaradi relativno nepomembnega dela
populaciji vrsto potrebno Crtati kot kvalifikacijsko na 1 pSCI obmocju v celinski. V
celinski regiji pa predlagamo 3 nova obmocja za vkljuCitev v omreZje Natura 2000
zaradi izstopajoch relativnih gostot in izredno pomembnega deleza slovenske
populacije (slika 11).
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Tabela 10: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omreZja v Sloveniji za ohranjanje populacije
mocvirskega kresica (Carabus variolosus) v celinski regiji (skupen delez slovenske populacije
na predlaganih obmogjih je 17,9 %). Spremembe so v tabeli oznacene z mastnim tiskom.

Obmodje pSCIL Trenutni status vrste VOC DeleZ populacije [%] Predlog spremembe
Goricko S13000221 kvalifikacijska vrsta A 4,81 obstojeCe
Zgornja Mura SI3000305 kvalifikacijska vrsta A 0,23 obstojece
Radgonsko-Kapelske Gorice SI3000194 kvalifikacijska vrsta A 0,42 obstojece
Zgornja Drava s pritoki SI13000172 kvalifikacijska vrsta B 0,04 obstojeCe
Drava S13000220 kvalifikacijska vrsta C 0,12 obstojeCe
Boc-Haloze-Donacka gora SI13000118 kvalifikacijska vrsta C 1,31 obstojece
Li¢enca pri Polj¢anah S13000214 kvalifikacijska vrsta B 0,14 obstojece

Kum SI3000181 kvalifikacijska vrsta A 0,13 obstojece
Krakovski gozd SI3000051 kvalifikacijska vrsta C 0,04 obstojeCe
Sava-Medvode-JezZica S13000262 kvalifikacijska vrsta X 0,00 izlociti

Dolina Branice SI3000225 kvalifikacijska vrsta B 0,10 obstojece

Vrhe nad Raso SI13000229 kvalifikacijska vrsta B 0,01 obstojece

Mura SI3000215 ni B 0,24 kvalifikacijska vrsta
Rasica SI3000275 ni B 0,13 kvalifikacijska vrsta
Trojane ni A 0,12 nov pSCI
Dol-Kresnice-Litija ni A 2,35 nov pSCI
Zasavje ni A 7,67 nov pSCI
Dolina Vipave SI3000226 ni C 0,04 kvalifikacijska vrsta

Tabela 11: Predlog vzpostavitve Natura 2000 omreZja v Sloveniji za ohranjanje populacije
mocvirskega kresi¢a (Carabus variolosus) v alpinski regiji (skupen delez slovenske populacije
na predlaganih obmogjih je 0,9 %). Spremembe so v tabeli ozna¢ene z mastnim tiskom.

Obmodje pSCI Trenutni status vrste VOC DeleZ populacije [%] Predlog spremembe
Pohorje SI3000270 kvalifikacijska vrsta D 0,00 obstojeCe
Krimsko hribovje-Meni$ija SI3000256 ni B 0,30 kvalifikacijska vrsta
Kocevsko SI13000263 ni B 0,19 kvalifikacijska vrsta
Trnovski gozd-Nanos SI3000255 ni B 0,23 kvalifikacijska vrsta
Karavanke SI3000285 ni B 0,22 kvalifikacijska vrsta

/—’“‘%-._.-1_“
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Slika 11: Predlog omrezja Natura 2000 v Sloveniji z mocvirskim kreSicem (Carabus variolosus)
kot kvalifikacijsko vrsto. Predstavljena so kvalifikacijska pSCI obmodcja (obstojeci pSCI),
kvalifikacijska obmodja, ki jih predlagamo za izlocitev (izloceni pSCI), Zze obstojea pSCI
obmocja s predlogom za dodatek vrste kot kvalifikacijske (novi kvalifikacijski pSCI) in novi
predlogi pSCI obmocij (novi pSCI).
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V pri¢ujoéi raziskavi smo se osredotoCili predvsem na vzpostavitev monitoriga in
izvedbo prvega snemanja le-tega, na pa na pokrivanje ¢im vecjega dela Slovenije.
Zato menimo, da bi morali za dokoncno oblikovanje predlogov obmodij v omrezju
Natura 2000 za ohranjanje mocvirskega kreSi¢a izvesti dodatne popualcijske
raziskave na nekaterih obstojeCih pSCI obmodjih, kjer vrsta ni kvalifikacijska.
Predlagamo, da se z dodatnimi raziskavami poznavanje populacije mocvirskega
kreSica dopolni Se na petih pSCI obmodjih v celinski in na Sestih v alpinski regiji
(tabela 12).

Tabela 12: Obstojeta pSCI obmodcja, za katera so predlagane dodatne raziskave
populacije mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus), saj se tam domnevno pojavljajo
mocnejSe populacije vrste smiselne za vkljuCitev v omreZje Natura 2000.

Celinska regija Alpinska regija

Obmodje pSCI Obmodje pSCI

Slovenske gorice SI5000004 Kamnisko — Savinjske Alpe  SI3000264

Haloze — vinorodne SI3000117 Menina 5 SI13000261

Orlica SI13000273 Gozd Kranj — Skofja Loka SI13000100

Bohor SI13000274 Porezen SI3000119

Gorjanci — Radoha S13000267 Sneznik — Pivka SI50000002
Notranjski trikotnik S13000232

2.5. NOTRANJA CONACIJA pSCI OBMOCIJ

Glavni namen pricujoce Studije je bila vzpostavitev monitoringa vrste v Sloveniji z
dodatnim poudarkom na dopolnitvi strokovnih podlag, s Cimer naj bi zapolnili vrzeli v
omrezju Natura 2000 v Sloveniji, ki sta jih izpostavila biogeografska seminarja. Na
podlagi tega smo na posameznem obmocju opredelili premalo vzorénih mest in tako
premalo celostno zaobjeli posamezna pSCI obmodja, da bi lahko podali zanesljivo
notranjo conacijo le-teh, saj je bil glavni namen Studije zbrati podatke s ¢im vecjega
obmodja, ki bi bilo reprezentativno za celotno drzavo. Kljub temu pa so podatki bili
zbrani na tak nacin, da je mogoce notranjo conacijo posameznih obmocij izvesti ob
nadaljnjem dopolnilnem vzorcenju. Metodoloske osnove, ki ji podajamo v sklopu
monitoringa, so primerne tudi za izvedbo vzorcenj za notranjo conacijo pSCI obmocij.
Elektronska baza podatkov, ki je sestavni del tega porocila, lahko zato sluzi kot
osnova za dolocevanje podrobnejsih notranjih con ob dodatnem terenskem vzorcenju,
ki naj bo osredoto¢eno zgolj na gozdne potoke in druge zamocvirjene povrsSine v
gozdu.

2.6. PREDLOG MONITORINGA VRSTE V SLOVENIJI

Monitoring naj bi dal odgovore na dve klju¢ni vprasaniji: kaj se dogaja z razSirjenostjo
in kaj s populacijo izbrane vrste (THOMPSON et al. 1998). Zaradi tega smo koncipirali
nacionalni monitoring mocvirskega kreSica kot monitoring razSirjenosti in kot
populacijski monitoring. Pri prvem ugotavljamo trende v razSirjenost vrste v Sloveniji,
torej ali se areal vrste poveCuje ali zmanjSuje. Pri drugem pa nas zanima podrobneje
kaj se dogaja s Stevilénostjo vrste, ali upada ali naras¢a. Oba podatka sta klju¢na za
razumevanje ogrozenosti in za vrednotenje ukrepov varstva za vrsto. Oba pa
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zahtevata svoj metodoloski pristop, pri ¢emer so podatki populacijskega monitoringa,
ki je natanc¢nejsi, uporabljivi tudi za monitoring razsirjenosti.

2.6.1. Monitoring razsirjenosti (distribucijski monitoring)

Namen tega dela monitoringa je ugotavljanje trendov razSirjenosti vrste v Sloveniji.
Monitoring bi izvajali v daljSem ¢asovnem obdobju, saj je manj obcutljiv na medletna
nihanja populacije. Predlagamo tri do petletna obdobja. Monitoring temelji na
favnisti¢nih podatkih, ki so lahko zbrani sistemati¢no ali povsem naklju¢no, vsekakor
pa je v izbranem obdobju snemanja potrebno zagotoviti sistematicen pregled vseh
raziskovalnih ploskev. Ker gre za monitoring razsSirjenost smo bolj kot na natan¢nost
zajema podatkov dali poudarek na ¢im SirSem obmocju, ki bi ga v monitoring zajeli.
Kot osnovo za monitoring zato predlagamo regije iz naravnogeografske
regionalizacije Slovenije po Gabrovcu in sod. (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998).

2.6.1.1. Metoda

V okviru te Studije predstavliamo metodoloski koncept za petletni program
monitoringa razsirjenost, ki pa ga lahko skréimo tudi na krajSe ¢asovno obdobije.
Princip monitoringa je potrditev prisotnosti oziroma odsotnosti vrste z vsaj enim
podatkom na doloCeni naravnogeografski pokrajinski enoti, kot jo predlagajo
Gabrovec in sodelavci. V postev pridejo tako nakljune najdbe kot sistemati¢no
zbrani podatki, ki so bili zbrani v danem petlethnem obdobju. Problemati¢na so
obmocdja, kjer vrste nismo registrirali. Za oceno odsotnosti vrste v izbrani pokrajinski
enoti naj velja, da je bil v petlethem obdobju tam izveden vsaj en popis po
metodologiji populacijskega monitoringa (glej spodaj). Rezultat monitoringa je nabor
pokrajinskih enot, kjer smo potrdili prisotnost oziroma odsotnost vrste. Ta nabor
primerjamo z istim naborom iz predhodnega snemanja in rezultat je primerjava
delezev zasedenih pokrajinskih enot ob predhodnem in novem snemanju. V nabor
pokrajinskih enot lahko dodajamo nove enote, a so za samo primerjavo relevantne le
tiste, ki smo jih pregledali tudi ob predhodnem snemanju. Nove enote pa so
vklju€ene v primerjavo ob naslednjem snemanju.

Za monitoring razsSirjenosti so pomembni naslednji podatki:

- naravnogeografska regija najdbe (po Gabrovcu in sod. (PERKO & OROZEN
ADAMIC 1998)

- vedji bliznji kraj najdbe

- najblizji kraj najdbe

- geografske koordinate najdbe

- Stevilo najdenih Zivali

- datum najdbe

- ime in priimek najditelja

Podatki so relevantni tudi za lokacije, kjer je bila izvedena metoda vzoréenja brez
registracije vrste.
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2.6.1.2. Prvo snemanje

Kot prvo snemanje smo doloili petletno obdobje med leti 2003 in 2007. V nabor
podatkov smo vkljudili vse v tem obdobju zbrane podatke, poleg tega pa tudi nabor
vzorcnih mest, kjer smo mocvirskega kreSica po metodi populacijskega monitoringa
popisali v letu 2007, nismo pa ga registrirali (slika 12). Tako trenutno v postev pride
29 obmocij od 49 moznih, pri ¢emer je bila vrsta potrjena med leti 2003 in 2007 na
21, kar nam da delez zasedenih regij oziroma indeks razSirjenosti mocvirskega
kreSiCa za obdobje 2003 — 2007 72,4 %.

. Carabus variolosus

O izvedba metode

Slika 12: Prvo snemanje razSirjenosti mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus) v
Sloveniji po pokrajinskih enotah naravnogeografske regionalizacije Slovenije po
Gabrovcu in sod. (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998) za petletno obdobje 2003 — 2007.

2.6.2. Populacijski monitoring

Podatkov o populacijski dinamiki mocvirskega kreSica pri nas ni, iz tujine pa so zgolj
skope navedbe na to tematiko (MATERN et al. 2007b). Kljub temu pa je ravno
ugotavljanje populacijskega stanja vrste kljucni del monitoringa, ki bo dal ustrezen
uvid o tem kaj se s populacijo dogaja in kako ucinkoviti so ukrepi upravljanja z
obmocij Natura 2000 v Sloveniji. Zaradi nepoznavanja populacijske dinamike vrste
zato za nadaljnje petletno obdobje predlagamo vsakoletno spremljanje Stevil¢nosti
vrste na nekaj izbranih lokacijah po Sloveniji, ki bi reprezentativno prikazovale stanje
pri nas. Za enoto vsakoletnega vlozka v ta del monitoringa predlagamo 10 terenskih
dni letno, s ¢imer bi lahko po nasi oceni pokrili 20 vzor¢nih mest po Sloveniji.
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2.6.2.1. Metoda

V pri¢ujocCi Studiji smo za vzorlenje populacije mocvirskega kreSiCa izbrali metodo
izlova z mrtvolovnimi talnimi pastmi. Metoda se je izkazala za zelo uspesno. Kljub
temu pa MATERN et al. (2007b) opozarjajo, da metoda izlova z mrtvolovkami za
vzoréenje majhnih, izoliranih in relativno obcutljivih (meta)populacij mocvirskega
kreSica ni primerna zaradi potencialne Skode, ki jo lahko vsakoletni izlov povzroci v
populaciji. Zato predlagamo manjSo modifikacijo obstojeCe metode. Vzorlenje naj
poteka s t.i. zivolovnimi talnimi pastmi. Gre za enak tip pasti kot pri obstojeci
mrtvolovni metodi, le da so pasti brez fiksirnega sredstva, v naSem primeru je bil to
vinski kis. Kljub temu pa vinski kis deluje tudi kot atraktant (npr. DROVENIK 1978),
zato lahko vzorlenje brez kisa prinese drugacno kvaliteto podatkov. Zaradi tega
predlagamo, da ob prvi ponovitvi monitoringa na izbranih vzorénih mestih socasno
vzorcimo z linijo suhih pastmi in z linijo z mokrimi pastmi z vinskim kisom, kjer je kis
le atraktant, Zivali pa imajo v past prostor za umik, s ¢imer lahko samo vzorcenje
prezivijo (majhna kolicina kisa, plavajoci stiropor ali pluta za umik, dodatne strukture
za skrivanje kot npr. listje ali lubje). Ker gre za Zivolovne pasti, je potrebno le-te
pregledati v krajSem casovnem obdobju. Glede na izkusnje iz tujine predlagamo tri
dnevno vzoréenje. Zaradi tega je potrebno povecati Stevilo pasti na linijo, s Cimer
bomo ohranili priblizno podobno Stevilo lovnih noéi (enota napora), ki je zmnozek
Stevila pasti in noCi vzorcenja. Iz zbranih podatkov v letu 2007 smo po principu
dnevnih verjetnosti ulova (daily capture rate; MAYFIELD 1961 & 1975, JOHNSON 1979)
izraCunali, da potrebujemo za ujetje enega osebka 19 lovnih noci pri 95 % verjetnosti
ulova. To pomeni, da je potrebno ob tridnevnem vzoréenju (dve noci) postaviti na
vzorcno mesto najmanj 10 pasti, kar skupaj da 20 lovnih noci. Izracun je bil narejen
na podlagi vzorenj z atraktantom (vinski kis), zato predlagamo, da se v okviru
monitoringa z Zivolovkami na vzro¢no mesto postavi 15 pasti (skupaj 30 lovnih noci)
ob potoku na medsebojni razdalji priblizno 10 metrov.

Ob pregledu naj se zbere naslednje populacijske parametre za mocvirskega kreSica:
- Stevilo pobranih pasti
- Stevilo samcev
- Stevilo samic
- Stevilo osebkov z eksoskeletalnimi anomalijami
- masa posameznih zivih hroscev (kresi¢i dosegajo mase 0,2 do 0,4 g pri vrsti
Carabus clatratus (Huk & KUHNE 1999), zato naj bo terenska tehtnica z
natancnostjo najmanj 0,01 g)

Masa posameznih Zivali bi pri lovu z Zivolovkami zamenjala gravidnost samic, ki je pri
zivih Zivalih ni mogoce ugotavljati. Ta parameter pa kaze na kvaliteto okolja podobno
kot gravidnost samic in je zato ustrezno nadomestilo ugotavljanja fizioloskega stanja
v populaciji. Za terenski popis predlagamo popisni list za popis mocvirskega kresica
(priloga 1).

Ob terenskem popisu se izvede Se vsakoletni popis parametrov habitata na izbranih
vzorénih mestih po protokolu, ki je bil uporabljen v tej Studiji (priloga 2).
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2.6.2.2. Prvo snemanje

Za izvedbo vsakoletnega populacijskega monitoringa mocvirskega kresSica
predlagamo 20 vzorénih mest, ki zaobjamejo bolj ali manj celotno obmodje
razSirjenosti vrste v Sloveniji (slika 13). Med njimi je 14 tock zajetih v obstojeca
Natura 2000 obmocja, ostalih 6 pa je izven. Izbrane so tako lokacije z nizkimi kot z
visokimi  relativnimi gostotami. Glede na populacijske parametre gre za
reprezentativen vzorec, saj med izbranim vzorcem in vsemi vzroci zbranimi v Sloveniji
ni statisticno znadilnih razlik (testirano z Mann-Whitneyevim U testom). Kot rezultat
prvega snemanja monitoringa v letu 2007 so podane vrednosti populacijski
parametrov vrste (tabela 13) in znacilnosti habitata na izbranih vzorcnih lokacijah
(tabela 14).

@ menitoring populacij Carabus variolosus

T'\,’.\ [ | Natura 2000
Slika 13: Razporeditev 20 vzorénih mest za vsakoletni populacijski monitoring
mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus) v Sloveniji.
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Tabela 13: Populacijski parametri mocvirskega kreSiCa (Carabus variolosus) na
predlaganih lokacijah za monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v letu

2007.
Regija Sirse obmocje pSCI Lokacija Gauss-Krligerjeve Popis 2007
koordinate
X Y Relativna Spolno Anomalije Gravidnost
gostota razmerje  eksoskeleta samic
[8t. 0s./10 [%] [%] [povp. st.
lov. nodi] jajc/samico]

Celinska Goricko SI3000221  Otovci 5589024 5187007 5,33 31,2 100,0 1,00

Celinska Goricko SI3000221 Pecarovci 5586504 5178748 1,67 40,0 100,0 0,00

Celinska Radgonsko- SI3000194  Pavli¢ 5572546 5168561 5,56 40,0 92,0 2,43
Kapelske
Gorice

Celinska Zgornja Mura SI3000305  Vajngerl 5554472 5172165 2,44 18,2 100,0 1,00

Celinska Slovenska Kogel 5541321 5138920 0,33 80,0 100,0 1,00
Bistrica

Celinska Li¢enca pri SI3000214  Grajenka 5542668 5136176 0,80 75,0 100,0 0,00
Polj¢anah y

Celinska Dravinjske Statenberg 5551596 5132426 0,75 33,3 100,0 2,00
gorice

Celinska Boc¢-Haloze- SI3000118  Sega 5551442 5129497 1,87 50,0 100,0 0,00
Donacka gora

Celinska Zasavje (levi Mrzlica 5505575 5116149 8,33 56,0 100,0 3,11
breg Save)

Celinska Zasavije (levi Marno 5510994 5110604 3,00 55,6 100,0 4,50
breg Save)

Celinska Kum SI3000181  Prusnik 5500997 5107368 1,67 20,0 100,0 1,50

Celinska Dol-Kresnice- Sv. Agata 5476500 5105892 5,00 33,3 100,0 3,25
Litija

Alpinska Krimsko S13000256  OtavsCica 5453196 5079966 2,22 50,0 100,0 3,50
hribovje-
Menisija 5

Alpinska Velikolas¢ansko Zlebi¢ 5475655 5071372 0,33 0,0 100,0 1,00
hribovje

Alpinska Kocevsko SI3000263  Briski 5483939 5043573 2,00 88,9 100,0 3,00

potok

Alpinska Kocevsko SI3000263  Potok 5490205 5042682 0,28 100,0 100,0 0,00

Alpinska Trnovski gozd- SI13000255  Smihel pod 5431156 5073828 1,43 42,9 100,0 4,33
Nanos Nanosem

Celinska Dolina Branice SI3000225  Dolanci 5413311 5076434 0,86 100,0 100,0 0,00

Celinska Vrhe nad Raso SI13000229  Dolenja 5422726 5068672 0,80 0,0 50,0 0,00

vas
Celinska Dolina Vipave 513000226  Otosce 5425294 5068733 0,40 100,0 0,0 0,00
MEDIANA 1,67 46,4 100,0 1,00
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Tabela 14: Parametri habitata mocvirskega kreSi¢a (Carabus variolosus) na
predlaganih lokacijah za monitoring v Sloveniji izmerjeni ob prvem snemanju v letu
2007.

Lokacija Hidrografski Kategorija Vodni Zamodlvirjena  Pokrovnost Sklep Tip gozdnega Dominantne pH Groznje
tip vodotoka vodotoka tok povrsina podrasti krosenj sestoja drevesne prsti
vrste
Otovci Reka pod 2 m Naravni Mezi 05-2m 50 % 50 % Mladovje Fagus, Picea, 6,18 Secnja
Quercus
Pecarovci Neviden Naravni Stoji <0,5m 50 % 100 % Mladovje Carpinus, 6,20 Secnja
potok Fraxinus,
Alnus, Picea
Pavli¢ Reka pod 2 m Naravni Mezi <0,5m 100 % 50 % Drogovnjak Alnus, 7,30 Fizitno
Fraxinus, onesnazenje
Carpinus,
Acer
Vajngerl Reka pod 2 m Naravni Mezi 05-2m 100 % 50 % Drogovnjak Alnus, 7,72
Carpinus,
Picea,
Fraxinus
Kogel Reka pod 2 m Naravni Pocasi <0,5m golo 100 % Debeljak Alnus, 6,92 Fizi¢no
Carpinus, onesnazenje
Picea, Fagus
Grajenka Reka pod 2 m Naravni Stoji <0,5m 50 % 50 % Drogovnjak Picea 6,53 Secnja
Statenberg Obcasno Naravni Stoji >5m 100 % 50 % Drogovnjak Alnus, 6,60 Secnja
presahlo pod Carpinus
. 2m
Sega Obcasno Naravni Pocasi <0,5m golo 100 % Mladovje Fagus, Alnus, 7,71 Secnja
presahlo pod Acer,
2m Fraxinus
Mrzlica Reka pod 2 m Naravni Hiter 0,5-2m 100 % 50 % Debeljak Acer, Alnus, 6,99 Secnja
Picea
Marno Obcasno Delno Mezi <0,5m golo golo Mladovije Acer, Fagus, 7,22 Regulacija,
presahlo pod naravni Alnus, Picea fiziéno
2m onesnazenje
Prusnik Kanal pod 2 Naravni Mezi 05-2m 50 % 100 % Drogovnjak Pinus, Acer 7,43 Urbanizacija,
m regulacija,
seCnja
Sv. Agata Reka pod 2 m Naravni Mezi <0,5m 100 % 100 % Drogovnjak Fagus, 6,53 Regulacija,
Carpinus, seCnja
Acer,
Castanea
Otavscica Obcasno Naravni Stoji 2-5m 100 % 100 % Mladovje Fagus, Picea 7,13
presahlo pod
. 2m
Zlebi¢ Reka pod 2 m Naravni Pocasi >5m 100 % 50 % Drogovnjak Alnus, Picea 6,55 -
Briski potok Reka pod 2 m Naravni Pocasi 0,5-2m golo 100 % Debeljak Acer, Abies, 7,47 Regulacija
Fagus
Potok Reka pod 2 m Delno Hiter 0,5-2m 50 % 100 % Mladovje Alnus, Fagus 7,47 Regulacija,
y naravni seCnja
Smihel pod Hudournik Naravni Mezi <0,5m 50 % 100 % Drogovnjak Picea, Fagus, 5,55 -
Nanosem Fraxinus
Dolanci Reka pod 2 m Naravni Hiter 05-2m 50 % 50 % Drogovnjak Carpinus, 7,05
Quercus,
Picea,
Castanea
Dolenja vas Reka pod 2 m Naravni Pocasi <0,5m 50 % 100 % Drogovnjak Carpinus, 7,05 Regulacija
Quercus,
Alnus, Fagus
Otosce Reka pod 2 m Naravni Mezi <0,5m 50 % 100 % Debeljak Fagus 7,09

2.6.3. Ocena stroskov in kadrov za izvajanje predlaganega monitoringa

Ker gre pri mocvirskem kresi¢u za stenotopno in tezje odkrivno vrsto, bo potrebno
monitoring izvajati v celoti na kateri od profesionalnih bioloskih institutcij oziroma s
profesionalnimi koleopterologi. Trenutno se z biologijo, ekologijo in varstvom kresicev
(Carabidae) aktivno ukvarjajo na treh slovenskih institucijah: Nacionalni institut za
biologijo (Ljubljana), Bioloski institut Jovana HadZija ZRC SAZU (Ljubljana) in
Notranjski muzej (Postojna). V terensko delo se lahko smiselno vkljuCujejo tudi
Studenti biologije pod ustreznim strokovnim vodenjem. V zbiranje podatkov o
mocvirskem kreSiCu na terenu sta se v pricujoCi raziskavi bolj ali manj samostojno
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vkljucila dva $tudenta z Univerz v Ljubljani in Mariboru. Zal pa ugotavljamo, da lahko
v to delo vkljucujemo le Studente, ki jih problematika ekologije in biologije hroscev
nekoliko bolj zanima in se s to temo tudi sami ukvarjajo raziskovalno ali v okviru
diplomskih nalog. Z dodatnim izobrazevanjem Studentov biologije, bo mogoce v
bodoce vzgoijiti mocnejSo bazo profesionalnih koleopterologov.

Za predlagani okvir monitoringa mocvirskega kresi¢a smo ocenili stroske, ki bi nastali
na letnem nivoju (tabela 15). Pri ocenjevanju realnih financnih stroSkov smo se
nanasali na trenutne razmere, zato nismo predvidevali moznih sprememb skozi leta.
Predlagani okvir stroskov je mozno s kréenjem obsega monitoringa tudi zmanijsati,
pri ¢emer pomeni 1 terenski dan 8 delovnih ur oziroma 256 EUR (brez DDV) stroskov
z vkljuCenimi materialnimi stroski. Ob tem naj opozorimo, da je uporabljena urna
postavka 32,00 EUR (brez DDV) za terensko in 25,00 EUR (brez DDV) za kabinetno
delo zgolj okvirna. Pri populacijskem monitoringu je po nasi oceni v 2 terenskih
dnevih mozno popisati 4 vzor¢na mesta (vkljuCuje postavljanje in pobiranje pasti,
popis zivali in parametrov habitata).

Tabela 15: Ocena letnih stroSkov monitoringa mocvirskega kresSica (Carabus
variolosus) v Sloveniji v predlaganem obsegu.

Monitoring Aktivnost Dnevi Ure Cena ure Skupaj (brez DDV)
Monitoring 6 48 1424,00 EUR
razsirjenosti
Terensko delo 4 32 32,00 EUR 1024,00 EUR
Urejanje baze in 2 16 25,00 EUR 400,00 EUR
analiza podatkov
Populacijski 14 132 2960,00 EUR
monitoring
Terensko delo 10 80 32,00 EUR 2560,00 EUR
Obdelava podatkov 2 16 25,00 EUR 400,00 EUR
Izdelava letnega 2 16 25,00 EUR 400,00 EUR

poroCila

SKUPAJ 20 160 4784,00 EUR




