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CILJI PROJEKTNE NALOGE

Dolgorocni cilj naloge je redno pridobivanje primerljivih podatkov o stanju populacij ciljnih vrst
rakov.

Primarni kratkorocni cilji naloge so:

e nadaljevanje raziskave razsirjenosti, na podlagi katerih bo Republika Slovenija predlagala
dodatna obmocja za navadnega koscaka (Austropotamobius torrentium) v omrezje Natura 2000,

e  zagotovitev terenskih podatkov o prisotnosti rakov za dolocitev obmodja razsirjenosti za
navadnega koScCaka (Austropotamobius torrentium),

e  oblikovanje predloga novih pSCI za navadnega kosCaka (Austropotamobius torrentium),

e nadaljevanje monitoringa razSirjenosti za vrsti navadni kosSc¢ak (Austropotamobius
torrentium) in kos¢enec (Austropotamobius palljpes),

e  vzpostavitev populacijskega monitoringa za obe vrsti rakov.

Specifine zahteve so:

e raziskave tistih vodotokov, za katere obstajajo starejSi podatki o rakih, ki v raziskavah
2006/2007 niso bili preverjeni,

e na obmodjih znane razsirjenosti naj bodo nova vzor¢na mesta vsaj 500 m dolvodno in/ali
gorvodno od znanega najdisca,

e raziSCe se lokacije v obmodcjih Natura 2000, kjer so raki kvalifikacijska vrsta, a na vzorcnih
mestih v raziskavah 2006/2007 niso bili najdeni oz. njihova prisotnost ni bila potrjena,

e izvedba populacijskega monitoringa v stirih Natura 2000 obmodjih, kjer se izvede natancen
popis in ocena razsirjenosti.

Opomba: za potoCnega raka vrste Austropotamobius pallipes uporabljamo izvirno ime koScenec,
medtem ko se v uradnih dokumentih uporablja ime primorski kos¢ak. Kljub zadnjim genetskim
Studijam (Pedraza-Lara s sod. 2010), ki nase koscence uvrs€ajo v A. italicus, ohranjamo zaenkrat
(za namene tega porocila) tudi znanstveno poimenovanije A. pallipes.
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1. UVOD

V okviru naloge »Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 s predlogom spremljanja
stanja — raki«, ki jo je po naroCilu Ministrstva za okolje in prostor izvajal Center za kartografijo
favne in flore in ki je bila zaklju¢ena v letu 2007 (Govedi¢ s sod. 2007) je bila dopolnjena
podatkovna zbirka, v katero so bili vkljuceni novi podatki iz novejsSe in starejse literature, podatki iz
zbirk, neobjavljeni podatki avtorjev porocila ter vsi podatki dotedanjih terenskih raziskav. Vsi do
takrat zbrani podatki so bili prostorsko usklajeni in posodobljeni. V podatkovno zbirko so bili
vkljuCeni podatki iz 54 literaturnih virov in 6 zbirk, skupaj pa je bilo zbranih 736 podatkov o
pojavljanju rakov v Sloveniji. Za 15 obstojecih pSCI obmocij je bila predlagana vkljucitev koscaka
kot dodatne kvalifikacijske vrste, dodatnih 105 najdiS¢ pa je bilo predlaganih za vkljucitev v
omrezje Natura 2000 z razsiritvijo Ze obstojecih oziroma z razglasitvijo novih pSCI obmodij. Nekaj
sprememb je bilo predlaganih tudi za kosScenca. Vecina razsiritev obmodij je bila predlagana kot
rezultat terenskega dela v letih 2006 in 2007, pri predlogih pa so bili uposStevani takratno stanje
omrezja Natura 2000, populacijski parametri, kot tudi samo stanje habitata in mozni vplivi nanj.

V okviru procesa Siritve omrezja Natura 2000 je bilo ugotovljeno, da bi morali za prioritetno
vrsto, to je raka kosScCaka, razglasiti skoraj vsa znana najdis¢a, Ce bi Zeleli zadostiti kriteriju
vkljucitve 80 % populacij(e) v omrezje, ki velja za prednostne vrste. Glede na stanje raziskanosti
Slovenije so koSc¢aki mnogo bolj pogosti kot se je to domnevalo, zato lahko upravi¢eno
predvidevamo, da bodo najdeni Se v Stevilnih drugih potokih. Dodatne raziskave kosScakov so bile
predvidene tudi z enim od Zakljuckov biogeografskega seminarja za celinsko regijo (Zagmajster &
Skaberne 2006). Za kosScaka je bila podana ocena IN MIN/ IN MOD in za kos¢enca IN MOD CD v
celinski regiji, za alpinsko regijo (Zagmajster 2005) pa so bili drzavni predlogi za koS¢aka ocenjeni
kot IN MIN + Sci Res + CD in za koS¢enca kot SUF + CD.

Zato so bile v Projektno nalogo z naslovom »Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000
ter vzpostavitev in izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letih 2010 in 2011«, ki jo je razpisalo
Ministrstvo za okolje in prostor, vklju¢ene dodatne raziskave razSirjenosti raka koscaka.

Vzoréenje je bilo ciljno usmerjeno v iskanje najboljSih moznih populacij na obmodjih, ki smo jih
izbrali s prekrivanjem prostorskih slojev glede na obstojece podatke, kartografske podlage, izgled
terena in izkusnje. Temu primeren je tudi rezultat studije, saj je Stevilo potokov v katerih rakov
nismo nasli, nizko. V nalogi so predstavljeni rezultati terenskega dela v letih 2010 in 2011, predlog
novih Natura 2000 obmocij, zasnova nacrta monitoringa ter prispevek k vedenju o ekologiji
potocnih rakov v Sloveniji.
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2. METODE DELA

2.1 IZBOR LOKACIJ

V nalogi »Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 s predlogom spremljanja stanja —
raki« je bila zbrana vecina dotedanjih obstojecih podatkov o potocnih rakih (Govedic s sod. 2007).
Kot vemo danes, astakoloski podatki iz RibiSkega katastra iz neznanih razlogov niso bili vkljuceni v
nalogo »Strokovne osnove za vzpostavljanje omreZja Natura 2000 Ribe (Pisces), Piskuriji
(Cyclostomata), raki deseteronozci (Decapoda)«, ki jo je izvajal Zavod za ribistvo (Bertok s sod.
2003), zato tudi niso bili vkljuceni v Govedic s sod. (2007).

Zgostitve prostorsko manj natancnih podatkov (slika 1), podatki iz poro¢anja po Direktivi o
habitatih (slika 2) in RibiSkega katastra (slika 3) so nam sluzili kot usmeritev za izbor obmocij
raziskav. Dodatno smo upostevali delez gozda v prispevnem obmocju, naravne vrednote, obstojeca
obmocja Natura 2000, zavarovana obmocja ter vodovarstvena obmocja. Prekrivanje teh slojev je
omogocilo izdelavo prednostnega seznama obmocij vzorCenja. Osnovni namen naloge je bil najti
potoke z dobrimi populacijami kosc¢akov, ki bodo ustrezali kriterijem za predlog novih pSCI.
Smiselno smo preverili tudi potoke, ki so Ze vkljuCeni v Natura 2000 obmocja, a ne v obsegu
celotnih porecij. Prav tako smo preverili nekaj potokov v vecjih Natura 2000 obmocdjih, ki so ze
opredeljena za rake. Menimo, da je v posamezno Natura 2000 obmocje najbolj smiselno zajeti ¢im
vedji del posameznega porecja v katerem so potocni raki razsirjeni.

Po podatki o potocnih rakih iz Ribiskega katastra glede na raziskanost v okviru monitoringa
2006-2007 najbolj izstopata obmodji porecij reke Mirne in reke Savinje (slika 3). Po podatkih
oddanih v okviru poroc¢anja po Direktivi o habitatih (http://cdr.eionet.europa.eu/si/eu/art17/) o
stanju potocnih rakov v Sloveniji (slika 2) pa je najbolj neraziskano veliko obmocje jugovzhodno od
Celja in juzno od Ljubljane, kjer raziskave v letih 2006-2007 niso bile opravljene. Neraziskana so
tudi porecja potokov v spodnjem toku reke Sotle. Obmocje Gori¢kega, kjer je razsirjen rak jelSevec
(Astacus astacus) pa je bilo za namene te projektne naloge nerelevantno.

Z vidika zgodovinske razSirjenosti najdemo zanimiv niz potencialnih podatkov tudi na
geografskih kartah. Za zemljepisna imena potokov kot so »Rakova graba«, »Rakovska grapa,
»RakulisCica« in »Rakulik«, »Racki potok«, »Rakov potok« lahko z veliko verjetnostjo domnevamo,
da so dobila ime ravno po rakih. Mogoce velja enako tudi za imena vasi kot so »Race«, »Racja
vas«, »Radje selo« in »Racice« ter potok »Racna«, vendar je zaradi mozZne zamenjave z izvorom iz
besede »raca« Ze zapletenejSe. Uporaba takSnega izhodisca je dvomljiva tudi na Idrijskem, kjer so
z izrazom »rake« imenovali korita po katerih so plavili les v dolino. 1z registra zemljepisnih imen na
ravni merila 1:5000 smo zbrali vsa imena s predpono »rak« ali »rac« in dobili 244 prostorskih tock.
Potem smo izloCili »Raki¢an«, »Rakitje« in »Rakitnik«, za katere je izvor verjetno v »rakita«, ki je
vrsta vrbe. Izlocili smo tudi »Rakitovec«, »RakeZevo planino« in goro »Rakovo Spico«. Med
zemljepisnimi imeni najdemo tudi dve z imenom »kosS¢ak« ter 20 s predpono »jelSe«. Zaradi vecje
verjetnosti zamenjave z izvorom besede iz drevesa »jelSa« smo upostevali samo potok »JelSevec,
ki se imenuje enako kot vrsta raka.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 9
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

Skupaj smo tako dobili 213 tock, ki so razporejene po celotni Sloveniji. Manj jih je le na obmodju
Alp in Dinaridov, kar kaze na smiselnost uporabe niza podatkov zemljepisnih imen. Najvecja
zgostitev teh tock je na obmodju jugovzhodnega dela Slovenskih goric ob levih pritokih reke Drave.
Tam se najvec pojavlja ime »Rakusa«, vmes je tudi kraj »Rakovci« in potok »Rakovska graba«.

Po opisanih podlagah smo izoblikovali nacrt in definirali obmodje raziskav za namene iskanja
novih populacij kos¢aka:

e poreCje reke Mirne: predvsem tisti pritoki reke Mirne, ki so opredeljeni kot naravna
vrednota, Ribiski kataster pa za njih navaja potocne rake,

e potok Reka pri Vrhniki: potok z gozdnim zaledjem, ze opredeljen kot naravna vrednota;
prispevno obmocje izvirov Ze opredeljeno kot Natura 2000 Zaplana,

e poredje potoka Sklendrovec; preveri se prisotnost v levih pritokih,

e ponikalnice na Zaplani, RoZznem dolu, jugozahodno od Boginje vasi,

e porecje potoka Reka severovzhodno od naselja Pregara,

e levi pritoki Nanoscice in potok Lokva,

e  Krivi potok v Beli Krajini,

o porecje Sopote: potok Glazuta (Zze NV), izvirni kraki,

e porecje Krke: predvsem ponikalnice

e porecje Savinje: predvsem porecje Drete, pritoki Savinje iz gozdnatega zaledja med Celjem
in Trojanami,

e porecje Voglajne,

e  porecje Sore: predvsem pritoki iz gozdnatega zaledja,

e  Kozjansko: pritoki reke Sotle,

e potoki na gozdnatem obmodcju Kresnice — Litija — Besnica ter spodnji odseki potokov z
Golovca,

e  potoki na gozdnatem obmocju med Podgradom in Ilirsko Bistrico ter na jugu do meje z
Republiko Hrvasko,

e potoki na gozdnatem obmocju med Ljubljanskim barjem, dolino potoka Horjulka in dolino
potoka Gradascica,

» vzorcenje velikih rek (Sava, Savinja, Mirna),

e  porecje Idrijce,

e  pritoki reke Drave s Kozjaka.

V okviru nacrta smo na izbranih obmodjih preverili nekaj predhodno Ze vzoréenih mest za
namene preverbe prisotnosti in potrditev rezultatov iz prejsnjih let.
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Slika 1. Podatki o potocnih rakih s prostorsko manj natancnih lokacij (porecja 4. reda) ter vzorcna mesta
monitoringa 2006-2007 in najdbe rakov v okviru monitoringa 2006-2007 (Govedic s sod. 2007).
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Slika 2. Podatki o razsirjenosti potocnih rakov v porocilu o stanju vrst z Direktive o habitatih (linije) ter
vzor¢na mesta monitoringa 2006-2007 in najdbe rakov v okviru monitoringa 2006-2007 (Govedic s sod.
2007).
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Slika 3. Podatki o razsirjenosti potocnih rakov v Ribiskem katastru (linije) ter vzor¢na mesta monitoringa
2006-2007 (Govedic s sod. 2007) in najdbe rakov v okviru monitoringa 2006-2007.

2.2 TERENSKE METODE

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh
vrst potocCnih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobrazevalne
dejavnosti izdane Matjazu Bedjani¢u pod Sifro 35601-14/2011-08, Centru za kartografijo favne in
flore pod Sifro 35601-35/2010-6, Nacionalnemu institutu za biologijo pod Sifro 35601-150/2006-6
in 35601-135/2010-10.

Glede na vnaprejsnji izbor obmocja vzoréenja so bile tocke vzoréenja izbrane neposredno na
terenu. Pri tem smo izbirali potencialno najboljSe lokacije. V primeru, da se je na terenu izkazalo,
da je potok na videz manj primeren (reguliran, odplake, smeti) potoka nismo vzorcili. Primarni
namen je namre¢ bil — odkriti nova potencialna obmocja s kos¢akom, ki ustrezajo kriterijem Natura
2000.

Za vzorcenje smo uporabljali tri metode: lov z vodno mreZo, iskanje rakov v njihovih skrivalis¢ih
(obracanje kamnov) ter metodo lova s pastmi (vrSami).

Metode vzorCenja potoc¢nih rakov temeljijo na nocni aktivnosti potocnih rakov ter specificnem
vedenju — skrivanju v zatocis¢ih ¢ez dan. Vpliv zelo pomembnega dejavnika, sezone, ki vpliva na
vse metode vzoréenja, smo zmanjsali z vzoréenjem v Casu od konca maja do zacCetka novembra.
Vse metode opazovanja in ro¢nega lova pa zahtevajo Cisto vodo v kateri vzorevalec opazi in
ujame potocne rake, zato vzoréenja do nekaj dni po padavinah nismo opravljali.

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 12
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

Metoda lova s pastmi je dokaj enostavna, pri ¢emer je treba lokacijo obiskati najmanj 2 x.
Primerjave rezultatov razlicnih metod kaZejo, da se v pasti obic¢ajno ulovijo vecji osebki (Peay
2004). Metoda lova v pasti je zelo primerna, saj lahko rezultate prikazujemo kot ulov na enoto
napora (catch per unit effort CPUE = Stevilo pasti/noc), kar je poenostavljena enota za spremljanje
sprememb v populacijah potocnih rakov (Peay 2004). Pasti so Se posebej ucinkovite v globlji in
neprosojni vodi, lahko pa tudi v vodah s hitrim tokom. Absolutnih gostot osebkov nismo
ugotavljali, saj pri rakih zadoS¢a ocena relativnih gostot. Vzoréenje glede na Stevilo zatocis¢ je
hitrejSe, vendar je problem predvsem v subjektivni oceni vzorcevalca katera skrivaliS¢a rakov bo
preveril.

Za informacijo samo o razSirjenosti potocnih rakov je glede na strosek in ucinek rotna metoda
(mreza, skrivali$¢a) najbolj$a. Ce potocnih rakov ne najdemo v najboliem habitatu, lahko
sklepamo, da niso prisotni niti drugje, v manj primernem habitatu. Ce je namen vzoréenja samo
ugotavljanje prisotnosti, lahko vzorcenje zaklju¢imo takoj, ko najdemo prvega potocnega raka.
Kljub temu pa je na ta nacin privarCevani Cas kratek, saj smo ze za dostop do lokacije porabili
veliko ¢asa. Zato je v vsakem primeru priporo¢eno ro¢no vzorcenje po metodah s katerimi lahko
ocenimo vsaj relativno gostoto (povzeto po Peay 2004).

Na vseh mestih so bile postavljene vrse istega tipa, za vabo pa smo uporabljali jetra. Vse vrSe so
bile postavljene samo eno noc. Vse ujete osebke smo izmerili in jim dolociti spol. VrSe smo med
vzorcenji med poredji temeljito posusili v izogib morebitnemu prenosu bolezni. VrSe smo v potoku
vedno razporedili priblizno enakomerno na vsakih 10 metrov, tako da v idealnih razmerah
predstavlja odsek z desetimi vrSami priblizno 100 m. V manjsih potokih so bile razdalje veéje, saj
so si bili dovolj globoki tolmuni narazen vec kot 10 m. V primeru, da se je globlji odsek raztezal do
20 m, v njega nismo namestili dveh vrs, temvec je bila naslednja v naslednjem globljem delu, ki ga
je od sosednjega locevala plitvina. V taksnih daljSih odsekih smo vrSe vedno namestili v zgornjo
(gorvodno) tretjino globljih odsekov, kaijti ve€ina rakov verjetno pride do vrSe proti toku, ki
odplavlja vonj vabe. Skoraj na vsakem mestu smo pri pobiranju vrs ugotovili, da je bila kaksna
vrsa preluknjana. Taksno vrSo smo izvzeli iz statisticne obdelave.
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2.3 ANALIZA PODATKOV

Kot podlage za terensko delo in analize smo uporabili:

o DMR (digitalni model reliefa Slovenije z velikostjo celice 12,5 m),

e digitalni podatkovni sloj Vektorske vode (Generalizirana kartografska baza 1:25.000 —
hidrologija) v merilu 1:25000 za dolocitev naklona in dolzine vodotokov,

e podatkovni sloj Kategorizacija vodotokov (ARSO). V podatkovnem sloju kategorizacije
vodotokov so odseki vodotokov kategorizirani po predpisani metodologiji (ARSO, Sektor
za upravljanje z vodami). Namen kategorizacije je bil pridobiti podatke, ki sluzijo ARSO
kot strokovna podlaga v postopkih, vezanih na rabo in posege v vodotoke in obvodni
prostor. Pokrito je sicer celotno obmocje Slovenije, vendar so v sloju zajeti samo
pomembnejsi vodotoki z vecjimi pritoki,

e digitalne ortofoto posnetke (DOF) (Geodetska uprava RS),

e Podatkovni sloj rabe tal, 19.7.2011 http://rkg.gov.si/GERK/

e podatke o razvodnicah http://eionet-si.arso.gov.si/Dokumenti/GIS/splosno.

Vecino analiz oziroma pripravo podatkov za analize in prostorske prikaze smo naredili s
programskim paketom ArcView 8 ter ArcGIS 9.

Terenske podatke smo geokodirali in jih prikazali kot tocke, pri ¢emer smo uporabili zacetne,
dolvodne koordinate vzorcenja.

Trenutno v Evropi Se ni poenotene metode za ocenjevanje relativne ali absolutne velikosti
populacije potocnih rakov, zato se tudi enote za doloCevanje ohranitvenega stanja vrste po
populacijskem parametru razlikujejo med drzavami. Populacijska ocena je obicajno podana kot
relativna abundanca, obicajno kot Stevilo osebkov ulovljenih na enoto napora (dolzino potoka,
2005) je predpostavil, da je populacija koS¢akov stabilna, ce lahko vzorec 20 ujetih potocnih rakov
razvrstimo v 6 velikostnih razredov, pri ¢emer predstavijajo posamezni razredi 5 milimetrske
dolZinske intervale, prvi razred pa 45 mm celotne dolZine osebka. Ta najmanjsi razred naj bi
predstavljali spolno zreli in 3 leta stari osebki. Huber & Schubart (2005) sta metodo priredila tako,
da je populacija koS¢akov stabilna, e lahko 15 ujetih osebkov razvrstimo v 5 velikostnih razredov.
Metode terenskega vzorCenja avtorja ne navajata podrobneje. Peay (2003) je predlagal metodo
monitoringa, katerega rezultat je doloCitev stanja ohranjenosti koS¢enca v Angliji. Predlagal je
mero relativne gostote in sicer Stevilo osebkov na 10 zatocis¢. Natancno je predlagal metodologijo
izbora mest vzorlenja, terenskega dela in obdelave podatkov. Da je populacija v ugodnem
ohranitvenem stanju, ne smejo biti prisotne tujerodne vrste in racja kuga, manj kot 10 %
primerkov pa lahko kaze znake drugih bolezni. Na vsakem vzorénem mestu morajo biti prisotni tudi
osebki manjsi od 25 mm, njihov delez pa ne sme biti manjsi od 20 %. Za Nemcijo so dostopna ena
izmed najbolj izdelanih navodil za ocenjevanje ohranitvenega stanja (Troschel 2006). Po njej
poteka vzorcenje na 100 m odseku na 1-2 leti. Med odlicno stanje ohranjenosti uvrsca lokacije,
kjer je najdenih veC kot 100 potocnih rakov na 100 metrov potoka, pri Cemer predstavljajo samice
z jajci ve¢ kot 20 % populacije. Za oceno stanja ohranjenosti so postavljeni tudi kriteriji za
ocenjevanje kvalitete habitata in vplivov.
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Protokolov, ki bi povezovali metodo terenskega dela, obdelavo podatkov in oceno ohranitvenega
stanja populacije potocnih rakov je malo. V literaturi so objavljene Stevilne metode obdelave
podatkov z uporabo zgoraj omenjenih metod vzorcenja, ki pa so bile povecini uporabljene samo
enkrat, zgolj za ciljne znanstvene raziskave. Sicer je bilo predlaganih nekaj metod za monitoring
potoCnih rakov, vendar so bile prve takSne metode, v katerih je bilo eksplicitno navedeno, da
sluzijo dolo¢anju ohranitvenega stanja po Direktivi o habitatih, objavljene Sele v letu 2007 (Dusek
s. sod. 2007). V nekaterih drzavah so tudi Ze dolocili mejne vrednosti vecih parametrov za
doloCanje ohranitvenega stanja populacij poto¢nih rakov. Nacin doloCitve teh parametrov je
namreC neposredno povezan z metodo zajema podatkov, ki pa se med drzavami razlikuje
predvsem v mejnih vrednostih in dolo¢anju populacijske (relativne ali absolutne) gostote.
Najpogosteje navedeni parametri so gostota in zdravstveno stanje populacije, kvaliteta vode,
kvaliteta habitata (substrat, brezina, morfologija struge) ter prisotnost negativnih vplivov. Glede na
drZzavo so potem ti parametri razlicno razclenjeni, vecina avtorjev pa opozarja, da metodologija za
zajem teh podatkov Se ni dodelana. Poleg tega, da ni jasno izdelane metodologije pa tudi delovnih
ni mozno enostavno zgolj prenesti na ozemlje Slovenije. Zato je treba vsako metodologijo najprej
testirati, preden se jo vpelje kot uradno metodo za spremljanje stanja.
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3. REZULTATI IN DISKUSIJA

V okviru projekta smo registrirali tri avtohtone vrste rakov: koscaka (Austropotamobius

torrentium), koSCenca (Austropotamobius pallipes) in jelSevca (Astacus astacus) ter tujerodnega
signalnega raka (Pacifastacus leniusculus) (slika 4,5). Slednjega smo pri CerSaku ze nasli v majhnih
gozdnih potokih, ki so sicer habitat raka koscaka. KoS¢ake smo nasli v vecini za vzoréenje izbranih
potokov, edino v poreCju TrziSke Bistrice, Kokre in v zgornjem toku reke Savinje je redek. Prav

tako je bolj redek na zahodnem delu Kozjaka.

® koscak
@ koScenec
o lokalitete

CKFF, 2011

Slika 4. Najdbe kosCaka (Austropotamobius torrentium) in koSCenca (A. pallipes) v okviru projekta.
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Slika 5. Najdbe jelSevca (Astacus astacus) in signalnega raka (Pacifastacus leniusculus) v okviru projekta.

@ koscak
@ koscenec

CKFF, 2011

Slika 6. Razsirjenost kosSCaka (Austropotamobius torrentium) in kos¢enca (A. pallipes) v vecjih rekah.
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V okviru monitoringa 2006-2007 (Govedic s sod. 2007) je bilo vzoréenje usmerjeno predvsem v
manjSe potoke. Reka Kolpa je bila takrat edina znana vecja reka, ki jo naseljujejo koscaki, Soco pa
koscenci. V okviru monitoringa 2006-2007 so bili koS¢aki najdeni v zgornjem delu reke Polskave in
Radoljne. V zadnjih letih so bili kos¢aki najdeni tudi v rekah Savi, Idrijci, Baci, Trebuscici, Saviniji,
Mirni, Radulji in Temenici (Anonymus 2008, Govedi¢ & Grobelnik 2010, Urbanic s sod. 2009) (slika
6). V okviru monitoringa smo jih nasli v rekah Savi, Savinji in Sori, potrdili pa v Soci.

Prisotnost koSCaka v velikih rekah odstira nov ekoloski in posledi¢no varstveni pogled na to
vrsto. Osebke smo najpogosteje nasli ob robu struge pod skalami ali vecjimi prodniki ob stalno
omoceni brezini (slika 7,8). Na odsekih s kos¢aki je praviloma tudi hitrost vodnega toka nizja. V
srednjem delu struge, kjer je hitrost vode visja, rakov ponavadi pod kamni ni bilo. Raki Zivijo v
vecjih rekah precej grucasto, glede na razporeditev habitata, zato je kljucno, da se jih iS¢e na
primernih mestih. To so povecini stalno omocena mesta, kjer ostaja brezina reke ista pri razli¢nih
vodostajih, predvsem med nizkimi in srednjimi. BreZine, ki so pri nizkih vodostajih suhe, so lahko
pri srednjih sredi struge, kjer so posledicno vecje hitrosti vode. Ob bregu pa je klju¢no, da velike
skale ali druge ovire lokalno omogocijo nizjo hitrost vode.

Slika 7. V vecjih rekah najdemo rake najpogosteje ob bregu na stalno omocenih odsekih.
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Slika 8. Mikrohabitat koS¢aka (Austropotamobius torrentium) v vecjih rekah predstavljajo robni predeli z
vecjimi skalami, kjer je hitrost vode nizja.

V okviru projekta smo potrdili domnevo, da koscaki ne Zivijo samo v »klasi¢nih« potokih s
kamnitim dnom, temvec tudi v nizinskih, z ilovnatimi ali glinenimi brezinami in dnom. Tam koscaki
kopljejo racine v brezine. V Sloveniji so taksni, predvsem nizinski vodotoki marsikje Ze redkost, saj
so bile v nizinskih obmocdjih povecini izvedene melioracije, struge potokov pa uravnane. V nizinskih
potokih koscaki verjetno pomembno vplivajo na prostorsko dinamiko spreminjanja struge, ker s
kopanjem racin pospesujejo bocno erozijo. KosCake smo v tem tipu vod nasli v odseku DrtijsCice v
zgornjem toku in v reki Radulji v zgornjem toku ter v Se vedno razmeroma Stevilnih potokih v
severovzhodni Sloveniji. Podobna je tudi Nanoscica, kjer pa rakov v ¢asu vzoréenja nismo nasli,
verjetni vzrok za to pa so zabeleZeni pogini v minulih nekaj letih.

Raki so lahko pogosti tudi v potokih z ogromno organskega opada in v potokih v peScenih tleh,
kjer ni opaznih nobenih kamnov. V potokih z ogromno organskega opada smo jih pogosto nasli kar
ob vzorc€enju tolmunov z mrezo, kjer so bili skriti med listiem. V peScenih potokih pa so skriti v
breZini, v katero kopljejo luknje ali pa med prostori, ki jih tvorijo koreninski sistemi obreznega
drevja.

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 19
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

Slika 9. Koscaki ne zivijo samo skriti pod kamni v »klasi¢nih« potokih s kamnitim dnom (levo), temvec tudi v
nizinskih potokih z ilovnatim ali glinenim dnom, kjer v breZine kopljejo luknje (desno).
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3.1 PREGLED STANJA IN DOPOLNITEV PREDLOGA NATURA 2000
OBMOCIJ ZA KOSCAKA

Poznavanje razsirjenosti koSCaka se je od leta 2003 (Bertok s sod. 2003), ko je bilo znanih manj
kot 100 toc¢nih najdis¢, v letu 2007 (slika 10) povzpelo na 328 najdis¢ (Govedic s sod. 2007; slika
11). Kasneje je bilo opravljenih nekaj intenzivnih raziskav na manjsih obmocjih, kot so porecje
reke Idrijce (Govedi¢ & Grobelnik 2010), pritoki reke Save med Litijo in Zidanim mostom (Govedic¢
2010) ter pritoki reke Save v obcini Dol (Bedjani¢ 2010), rezultati raziskav porecja pritokov reke
Krke dolvodno od Otocca, reke Save dolvodno od Krskega in pritokov reke Kolpe pa Se niso
objavljeni (slika 48). Zgostitve najdis¢ na Idrijci in srednji Savi so zato deloma tudi posledica boljSe
raziskanosti in ne samo boljSe ohranjenosti habitata, medtem ko so zgostitve najdiS¢ na pritokih
reke Mure posledica terenskih raziskav v okviru te Studije.

Z rezultati popisov v okviru te projektne naloge v letih 2010 in 2011 se je Stevilo tocnih najdis¢
kosC¢aka povzpelo prek 1000 (slika 12). Koscaki so bili najdeni pogosto in to vse od majhnih
gozdnih potokov do velikih rek (npr. Sava, Savinja, Idrijca). Opredeljevanje Natura 2000 obmocij
za vrsto, ki je dejansko pogosta, je tezavno, Se posebej, Ce je to prednostna vrsta, za katero je
treba zagotoviti vkljuCitev najmanj 80 % populacije v omrezje Natura 2000 (Skoberne 2003). V
Govedi¢ s sod. (2007) so bila za vkljuCitev v omrezje Natura 2000 predlagana najdis¢a v tistih
prispevnih obmodjih, ki so bila pod ¢im manjsim vplivom cloveka. Vecinoma so to bili zgornji
povirni odseki gozdnih potokov in sicer predvsem z razlogom zmanjSanja potencialnih grozenj
rakom na minimum. Z vkljucitvijo samo povirnih delov potokov s kos¢aki pa zahtevanega kriterija —
pokritost 80 % populacije kos¢aka z omrezjem Natura 2000 — ni mogoce izpolniti, zato je treba v
omrezje dodatno vkljuciti tudi obmocja z drugimi populacijami koSCaka. ViSje gostote oziroma
veéje populacije kos¢aka so bile med terenskim delom v 2010 in 2011 najdene v srednjih delih
potokov in tudi v ve¢jih rekah. Predloge dodatnih, novih obmocij z vecjimi populacijami koscaka za
vkljucitev v omrezje Natura 2000 podajamo v nadaljevanju v podpoglavjih za porecja posameznih
rek.

Pri iskanju novih dodatnih Natura 2000 obmocij za koS¢aka smo ciljno vrsto v ve¢jem obsegu
poskusali uvrstiti v Ze obstoje¢e Natura 2000 omrezje (ZRSVN, marec 2011) tako, da se je vrsto
dodalo v seznam kvalifikacijskih vrst za obstojece Natura 2000 obmocje. Pri opredelitvi kos¢aka kot
kvalifikacijske vrste v ze opredeljenih obmocjih smo upostevali tudi po eno samo najdisce, ¢e so v
obmocju ohranjeni gozdni potoki. Vendar pa vseh potokov znotraj nekega obstojeCega Natura
2000 obmodja nikakor ne moremo obravnavati kot habitat koS¢aka, kakor tudi znana najdis¢a ne
predstavljajo edinega najdis¢a vrste v nekem obmodju.

»Nacela proporcionalnosti, tako da so habitatni tipi in vrste, ki so najredkejsi, z visjim delezem
vkljuceni v pSCI, bolj pogostna pa z manjsSim delezem« (Skoberne 2003) pri koS¢aku ni mozno
uposStevati, saj je prioritetna vrsta. Najbolj enostavno bi bilo opredeliti nekaj dovolj velikih
obmodjih, v katerih bi bil pomemben delez populacije kos¢aka na nacionalnem nivoju (npr. celotno
porecje reke Idrijce ali kvadrat med reko Savinjo, Voglajno, Savo in drzavno mejo). Vendar to ni
tako enostavno, kaijti v takSna velika obmocja bi bilo vkljucenih tudi ogromno potokov in odsekov
brez primernega Zivljenjskega prostora za kos¢aka. Veliko bolj smiselna in pri izbiri novih obmodij
uporabljena je zato razdrobljena opredelitev. Pri tem smo sledili 4. ¢lenu Direktive o habitatih, ki se
glasi: »Pri vodnih vrstah z velikim obmocjem razSirjenosti se taka obmocja predlagajo le, ¢e je
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mozno opredeliti obmocje, ki ima fizicne in bioloske dejavnike, bistvene za njihovo Zivljenje in
razmnozevanjex.

Pri predlogu novih pSCI obmocij za koS¢aka smo upostevali predvsem dva koncepta:
- prostorsko razporeditev Natura 2000 obmocij po vseh poreéjih vedjih rek in potokov,
- opredelitev obmocij glede na tip habitata (velike reke, srednje reke, povirni deli potokov).

V vsakem poreéju smo, Ce je bilo mozno, predlagana obmocja razporedili enakomerno ter pri
tem skusali zajeti veC tipov habitatov, 80 % pokritost populacije pa smo poskusali zagotoviti tudi
znotraj posameznih tipov. Se najbolj smo pokrili majhne gozdne potoke, najmanj pa srednje velike
potoke s prispevnimi obmodcji 10-100 km?. Opredelitev izvirnih delov potokov kot pSCI za ko$¢aka
zagotavlja njihovo dolgoro¢no varstvo z najmanj vlozka oziroma aktivnih ukrepov varstva, hkrati pa
predstavlja razprSene refugije, od koder lahko koscaki ponovno kolonizirajo obmocja. Podobno se
je verjetno dogajalo med rekolonizacijo potokov s koscaki po racji kugi v zacetku prejSnjega
stoletja. Najbolj tezavna je bila opredelitev srednje velikin potokov. Ti so povecini vsaj deloma
regulirani, teCejo pa po kmetijski krajini, medtem ko so v Se ohranjenih potokih gostote koS¢akov
lahko lokalno zelo velike. V kmetijski krajini (npr. Celjska kotlina) smo zato izbrali tiste odseke
srednje velikih potokov, kjer je habitat koS¢aka v boljSem stanju kot v drugih odsekih potoka ali
drugih potokih. Ravno zaradi slabSe ohranjenosti habitata je na Celjskem v omreZje Natura 2000
vkljucenih najmanj najdis¢ koscaka. V dobro ohranjenih porecjih smo koscake nasli tudi v vedjih
rekah in njihovih pritokih, zato smo pSCI obmocja opredelili kot reko z nekaj izbranimi pritoki. Pri
izbiranju dodatnih obmodij pSCI smo posebno pozornost namenili tudi opredelitvi ponikalnic, saj je
njihova izoliranost v ¢asu groznje s tujerodnimi vrstami rakov postala izrazita prednost. V Govedic¢
s sod. (2007) so bili predlagani trije nacini opredeljevanja novih pSCI za koS€aka — glavna struga
potoka, celotna povirna mreza, celotno prispevno obmodcje). V letu 2010 smo preverili nekaj
povirnih delov potokov in ugotovili, da so raki tudi v vecini manjsih pritokov. Vsa nova obmodja
smo zato predlagali tako, da smo v povirnih delih vkljucili samo glavno strugo potoka, brez
Stevilnih majhnih pritokov.

Ocenjujemo, da je v drzavi Se veC kot 1000 potokov s koscaki, ki jih danes ne poznamo, vsaj
100 pa je verjetno taksnih, ki bi ustrezali kriterijem za opredelitev Natura 2000 obmocja za
koScaka. Najvec takih potencialnih, dobrih potokov za kos¢aka se verjetno skriva v porecju reke
Sore. Stevilni izmed njih so $e neodkriti v Ze obstojetih Natura 2000 obmocjih, nemalo pa jih je
verjetno tudi izven teh obmocdij. Kljub temu ocenjujemo, da lahko podani dopolnjeni predliog
(potencialnih) obmodij Natura 2000 za koS¢aka smatramo kot koncen. Razporeditev predlogov po
celotni drzavi zagotavlja tudi prostorsko celovito pokritost varovanja vrste.

V nadaljevanju podajamo pregled pSCI in Natura 2000 obmodij za koS€aka ter dodatne predloge
za vkljuCitev koScaka v Natura 2000 omrezje. Zaradi preglednosti in prostorske razporeditve
podajamo v nadaljevanju predlog v podpoglavjih po porecjih.
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Slika 10. Znana razsirjenost kos¢aka v letu 2003 (prirejeno po Bertok s sod

. (2003).
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Slika 11. Znana razsirjenost kos¢aka v letu 2007 (prirejeno po Govedi¢ s sod. (2007).
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Slika 12. Znana razsirjenost koS¢aka v letu 2011.
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3.1.1 Porecje reke Save

3.1.1.1 Porecje reke Save od izvira do izliva Ljubljanice in Kamniske Bistrice

V porecju reke Save smo koSCake nasli v pritokih reke Save, v sami reki pa so bili koscaki
registrirani le v Savi Dolinki in v Savi pri Trbovljah. Lokacija pri Trbovljah predstavlja habitat
koscaka v najvecji slovenski reki (slika 13).

V porecju Save Dolinke so bili koS¢aki najdeni pri naselju Dovje in v okolici Bleda. Pri Dovjah bi
bil za opredelitev novega pSCI obmocja za koSCaka smiseln potok Mlinca, vendar so na njem
najmanj tri MHE, zato v tem delu novih obmodij ne predlagamo. V sami reki Savi Dolinki so bili
kos¢aki najdeni nad izlivom iz MHE Zavrsnica; pod izlivom jih ni bilo. Predvidevamo, da je slednje
predvsem posledica nizje temperature vode, saj izliva iz HE Zavrsnica in HE Zasip reko Savo
ohladita za priblizno dve stopinji. Dodatni razlog za odsotnost koSCakov pod MHE Zavrsnica je
verjetno tudi sediment, saj je bilo dolvodno v reki Savi v letu 2011 opazenega veliko finega
sedimenta, celo v reki Savi nizje od sotoCja s Savo Bohinjko. Predlagamo, da se zaradi prisotnosti
kos¢aka v Savi Dolinki nad MHE ZavrsSnica obravnavana vrsta doda kot kvalifikacijska vrsta v
Natura 2000 obmocje Berje — Zasip (SI3000334). Potok pri Koritnem pa je Ze opredeljen kot
Natura 2000 obmodcje za koScaka Koritno izvir — izliv v Savo Dolinko (SI3000010). Obe lokaciji s
kosCaki v omenjenih Natura 2000 obmocjih sta zaradi urbanizacije in kmetijske dejavnosti v
prispevnem obmocju zelo ogrozeni.

V porecju reke Save Bohinjke so bili koscaki potrjeni na izlivu iz Bohinjskega jezera.
Najverjetneje so prisotni tudi v jezeru, zato naj se koS¢aka uvrsti v seznam kvalifikacijskih vrst za
Natura 2000 obmocje Julijske Alpe (SI3000253). Dolvodno je koscak ze kvalifikacijska vrsta za
Natura 2000 obmocje Bohinjska Bistrica (SI3000259). V Govedic s sod. (2007) je bil za vkljucitev v
Natura omrezje predlagan potok pri Nomenju in Jereki. Vkljuceno je bilo le obmocje pri Jereki, ne
pa pri Nomenju (ZRSVN 2011). Predlagamo, da se potok pri Jereki podaljSa do izliva v reko Savo
Bohinjko in poveze v enotno obmocje Bohinjska Bistrica (S13000259). Potok je na tem odseku ze
opredeljen za naravno vrednoto. Prvotno predlaganega obmocje pri Nomenju ni treba vkljuciti v
obmocje Natura 2000.

Na ozemlju porecja Lipnice (levi pritok reke Save) je bila v Govedi¢ s sod. (2007) predlagana
vkljucitev izvirnega potoka Grabnarica v omrezje Natura 2000, vendar to ni bilo upostevano.
Prostorsko je potok Grabnarica e pokrit z Natura 2000 obmodjem Castitljiva luknja (SI3000210),
tako da je koscCaka treba samo dodati v seznam kvalifikacijskih vrst tega obmocdja.

Vzhodno od Begunj na Gorenjskem je v porecju PeracCice Govedi¢ s sod. (2007) predlagal vec
potokov za vkljucitev v omrezje Natura 2000. Potok Peracica je bil predlagan tudi v Bertok s sod.
(2003), a nobeden od predlogov ni bil upostevan (ZRSVN 2011). V porecju Peracice in zahodno
lezeCe Dobruse so koscaki najverjetneje razsirjeni po celotni dolzini potokov in v Stevilnih njihovih
pritokih, zato ponovno predlagamo, da se na tem obmocju opredeli novo obmocje pSCI za
koscaka, in sicer zgornji 5 km odsek potoka Peracica s pritokom. Potok je Ze opredeljen za naravno
vrednoto.
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Gorvodno od TrZi¢a je v porecju Trziske Bistrice znano eno samo najdiSce koscaka. Predlagamo,
da se koscaka doda kot kvalifikacijsko vrsto v Natura 2000 obmocje Karavanke (SI3000285).
Dolvodno od TrzZica so koscaki prisotni v manjSem gozdnem potoku nad naseljem Loka, zato naj se
obmocje tega potoka opredeli kot nov pSCI.

V porecju reke Kokre so koscaki prisotni na obmocju protokolarnega objekta Brdo (Geister 2004,
2005), ki je vkljucen v Natura 2000 obmodje Grad Brdo — Preddvor (SI3000219). Koscak naj se na
podlagi Studij, ki so bile opravljene za protokolarni objekt Brdo, opredeli kot kvalifikacijska vrsta za
omenjeno Natura 2000 obmocje. Koscaki so bili najdeni v ribnikih St. 3 in st. 7 (Geister 2004), v
ribnikih St. 5, St. 9 in St. 11 pa v letu 2009 niso bili najdeni. Ribniki Brdo so v Republiki Sloveniji
verjetno edinstven primer ribnikov, ki bi lahko bili ciljno upravljani za namene ohranjanja ogrozenih
vrst, ter glede na velikost sistema ribnikov odli¢en raziskovalni poligon, ne samo za potocne rake,
temvec tudi za vecino drugih vodnih organizmov; Se najbolj verjetno za dvozivke v primerjavi z
gostotami rib.

V pore¢ju GameljsSCice (levi pritok reke Save) so povirni deli potokov s koscaki ze vkljuceni v
Natura 2000 obmocje Smarna gora (S13000120).

Kosc¢aki so bili najdeni tudi v porecju MavelSCice, ki je opredeljena kot naravna vrednota.
Predlagamo, da se njena povirna kraka (Stajnik in Ostroznik) s koscaki opredelita kot nov pSCI,
predvsem z vidika geografske razporeditve omrezja Natura 2000. Stanje obeh potokov je v
spodnjem delu vodotoka slabSe, vendar ta del potokov ostaja vklju¢en v predlog novega pSCI
zaradi celovitosti Natura 2000 omreZzja. Pri tem velja omeniti, da je izlivni del MavelScice po Nacrtu
upravljanja voda (Anonymus 2011) opredeljen kot referencni odsek.
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Slika 13. Najdis¢a koscaka v porecju reke Save nad izlivom Ljubljanice in Kamniske Bistrice in predlog novih
pSCI.
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3.1.1.2 Porecje Kamniske Bistrice

V povirnem delu reke Kamniska Bistrica koSCaki med nasim terenskim delom v letih 2010 in
2011 niso bili registrirani. Enako velja za poreCje Nevljice, v katerem pa so po oceni glede na
zabeleZen habitat koScaki skoraj zanesljivo prisotni, a Se neodkriti.

V poredju reke Pate so izvirni deli potokov desnega pritoka PSate, Usica pri Cesnjevku, kjer smo
popisali kosCake, ze vkljueni v Natura 2000 obmocje Gozd Olsevek — Adergas (S13000101). V
obmodje Gozd Oldevek — Adergas sta vkljucena tudi Ze potoka OlSevnica (Sencurski potok) in
Ragusnica, ki pa ne pripadata pore&ju reke PSate, temved priblizno 3,5 km juZneje, pri Sencurju
ponikneta v savski prodni terasi. Potoka OlSevnica (éenéurski potok) in Ragusnica sta zato z vidika
varstva pred tujerodnimi vrstami Se posebej pomembna.

V poreCju PSate so koscaki prisotni tudi v levih pritokih PSate: v Kamneku, v Dobovsku, v
Vrtaskem potoku in v potoku Govinek. Vecina teh potokov je tudi opredeljena kot naravna
vrednota. Predlagamo, da se kot nov pSCI za rake opredeli potok Dobovsek, ki ima najvedji del
prispevnega obmocja porasel z gozdom.

V spodnjem toku reke PSate so koscaki prisotni v manjsih gozdnih potokih zahodno od Trzina, ki
so del Natura 2000 obmocje Rasica (SI3000275) in ki je bilo za koSCaka Ze opredeljeno. V tem
obmocdju so koscaki prisotni tudi v ponikalnicah.

V porecju Race sta za koSCake Ze opredeljeni dve Natura 2000 obmocdji, obmocje Kandrse —
Drtijé¢ica (SI3000205), v katerega je vkljucen izvirni del Drtijécice s pritoki, ter obmocje CeSeniske
gmajne in Rovscica s pritoki (SI3000079). Potok DrtijSCica predstavlja levi pritok reke Race in ima
povecini kmetijsko prispevno obmocje, desni pritok Rovscica pa lezi v gozdnatem obmocdju.

3.1.1.3 Porecje Sore

V povirnih delih rek SelSke Sore in Davce kosCaki med nasim terenskim delom v letih 2010 in
2011 niso bili najdeni, vendar pa so skoraj zanesljivo prisotni v njunih majhnih pritokih. To je mo¢
sklepati iz podobnega primera v sosednjem porecju reke Idrijce, kjer so bili kosCaki najdeni v
vecini potokov v okviru intenzivnih terenskih raziskav (Govedi¢ & Grobelnik 2010). Za koscaka je
bilo zaradi najdbe v desnem pritoku reke SelSke Sore opredeljeno Natura 2000 obmocje Marijino
brezno (SI3000206). V letu 2011 so bili kosc¢aki najdeni tudi v sami SelSki Sori, zato naj se
obstojeCe Natura 2000 obmocje Marijino brezno razsiri 3 km gorvodno po reki SelSka Sora. KosScaki
so bili najdeni tudi v levem pritoku SelSske Sore, v Moskrinskem potoku, ki je vklju¢en v Natura
2000 obmodje Gozd Kranj - Skofja Loka (SI3000100). V to obmodje so vkljuceni tudi povirni deli
potokov Zabnica, O3evca in Suha z zabeleZenimi koscaki. Neposredno v reki Seldki Sori kos¢akov
drugje nismo nasli.

V porecju Poljanske Sore kosS¢akov neposredno v reki Poljanska Sora ni bilo, najdeni pa so bili v
zgornjem delu v potoku Sovra. Odsek Sovre nad izlivom Crne do Mraveltovega brezna je Ze
vkljucen v Natura 2000 obmocje Jama na Pucovem kuclu (SI3000211), vendar pa koscak Se ni
opredeljen kot kvalifikacijska vrsta. Predlagamo, da se kos¢ak, predvsem iz geografske
razporeditve Natura 2000 obmocij za obravnavano vrsto, doda v seznam kvalifikacijskih vrst za
Natura 2000 obmocje Jama na Pucovem kuclu (SI3000211). V spodnjem toku je levi pritok
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Poljanske Sore, SopotniSka grapa, s koscaki Ze vkljuen v opredeljeno Natura 2000 obmocje
Marijino brezno (SI3000206), v srednjem toku pa naj se meja obstojeCega Natura 2000 obmocdja
popravi in pomakne proti jugu tako, da se v obmodcje vkljuéi tudi ta odsek potoka Sopotniska

grapa.

3.1.1.4 Porecje Ljubljanice

V poreCju Gradascice in Horjulke so bili koScaki najdeni v veC potokih in v samem potoku
Horjulka. V porecju omenjenih potokov Se ni obmocja Natura 2000, v katerem bi bil koScak
kvalifikacijska vrsta. Ceprav za bliznje obmodje pSCI Polhograjsko hribovie (SI3000335) trenutno
Se ni nobenega podatka za koscaka, menimo, da se lahko to vrsto glede na velikost obmodja in
pokritost mreze potokov upravi¢eno uvrsti v seznam kvalifikacijskih vrst omenjenega pSCI. V
nasprotnem primeru naj se opredelita dve novi pSCI obmodji; prvo obmodje pSCI naj zajame
poreCje potoka Prosca, v katerih so bili najdeni kos€aki, drugo obmocje pSCI pa je v porecCju
Horjulke in naj zajame dva manjsa gozdna potoka s koscaki pri naselju Podolnica.

Koscaki so po nasih pregledih pogosti tudi v porecju ISke in BorovnisCice. Mreza njunih pritokov
je vklju¢ena v Natura 2000 obmocje Krimsko hribovje — MeniSija (SI3000256), ki pa se ga mora
predvsem na juznem delu razsiriti Se na pritoke, predvsem tiste, ki so hkrati naravne vrednote.

Ko$caki so pogosti tudi v pore¢ju I&¢ice. Bajdinc, desni pritok Zelimelj§Cice, je v zgornjem delu
za kosCake ze predlagan kot pSCI Bajdinc (SI3000326). Za nov pSCI predlagamo spodniji del
Scurkovega potoka, ki je ze opredeljen za naravno vrednoto.

Zaradi najdb kosc¢akov v potoku Skofeljicica in zaledju ribnikov v Dragi je bilo Ze predlagano, da
se koscak kot kvalifikacijska vrsta uvrsti v seznam vrst za Natura 2000 obmocje Ljubljansko barje
(SI3000271). Koscaki so bili v letu 2011 najdeni v dolini potoka Strajanov breg, ki prav tako lezi v
Natura 2000 obmodju Ljubljansko barje (SI3000271). Potok je eden redkih meandrirajocih potokov
v tem Natura 2000 obmocju, zato naj se obstojeCe obmocje nujno razsiri na oba izvirna kraka
potoka Strajanov breg, ki sta izven sedanjih meja Natura 2000 obmocja Ljubljansko barje. V
prispevnem obmodju potoka Skofeljética smo kod¢ake nasli v ponikalnici Zacurek. Ob potoku je
urejeno manjSe zajetje, v katerega so bile zanesene ribe. Z vidika ohranjanja kos¢akov v izoliranih
populacijah je zato vkljucitev te ponikalnice manj pomembna.

Koscaki so prisotni tudi v vecini manjSih potokov na hribu Golovec. Prisotni so v potokih na
juznem pobocju hriba, ki se izlivajo v porecje ISCice in tistih, ki teCejo proti severu neposredno v
reko Ljubljanico. Predlagamo, da se na obmocju Golovca z geografskega vidika porecje vsaj enega
potoka opredeli kot nov pSCI za koSCaka. Pri tem je najbolje, da se uposteva meje predloga za
ka¢jega pastirja velikega studencarja (Salamun s sod. 2010).
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3.1.1.5 Krasko zaledje Ljubljanice

V pore¢ju Logascice so bili kos¢aki najdeni v potokih v pSCI obmocjih Potok Reka s pritoki
(SI3000325) in Zejna dolina (SI3000189). V Logasdici so bili kod¢aki prisotni tudi pred ponori. V
zaledju Logascice naj se na obmocju ponikalnic na Zaplani opredeli novo obmocje pSCI Ponikalnica
Turkova grapa, ki je ze opredeljena za naravno vrednoto.

Koscaki so bili prav tako najdeni v pore¢ju Nanoscice. Predlagamo, da se mejo obstojecega
Natura 2000 obmodcju Notranjski trikotnik (SI3000232) premakne proti jugozahodu tako, da se v
obmocje vkljuci izolirano ponikalnico Osojca s koscaki, koS¢aka pa naj se doda v seznam
kvalifikacijskih vrst. V letu 2011 so bili ko$¢aki ponovno najdeni v potoku Rak v Rakovem Skocjanu,
kar je Se dodaten argument za vkljucitev vrste v seznam kvalifikacijskin vrst za Natura 2000
obmodje Notranjski trikotnik. Kos$¢aki so bili najdeni tudi v Smihelskem potoku, predvsem v
zgornjem toku, stanje v spodnjem toku pa je slabSe. Na osnovi tega predlagamo, da je bolj
utemeljena vkljuCitev v obstojeCe Natura 2000 obmodcje Trnovski gozd — Nanos (SI3000255)
zgornjega toka Smihelskega potoka, kot pa vkljucitev slabsega spodnjega toka omenjenega potoka
k obstojeCemu Natura 2000 obmocju Nanoscica (SI3000126).

Na vodozbirnem obmocju Cerkniskega jezera je koscak kvalifikacijska vrsta za Natura 2000
obmocje Bloscica (SI3000173). Za koscake je bil tudi zgornji del potoka Cerkniscica z zabelezenimi
kosSCaki opredeljen kot pSCI CerknisCica (SI3000323). Porecje CerkniSCice spada med slabse
raziskana obmocja in ocenjujemo, da so koscaki verjetno prisotni v vecini majhnih potokov.
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Slika 14. NajdisCa koscaka v porecju reke Ljubljanice in predlog novih pSCI.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 29
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

3.1.1.6 Porecje reke Save od izliva reke Ljubljanice in Kamniske Bistrice do izliva reke
Savinje

LEVI PRITOKI

Reko Savo in njene pritoke smo na odseku od izliva reke Ljubljanice in Kamniske Bistrice do
izliva reke Savinje pregledali na ve¢ mestih, koS¢ake pa smo nasli v reki le pri Trbovljah.

V okolici naselja Dolsko je predvsem zaradi intenzivnega terenskega dela Bedjanic¢a (2010)
gostota podatkov o najdbah koSCaka velika. Predlagamo, da se koSCaka doda v seznam
kvalifikacijskih vrst za pSCI obmocje Dolsko (SI3000288).

Dolvodno od Dolskega je na levem bregu Hotiski potok, ki je znotraj za kosCaka ze
opredeljenega Natura 2000 obmocja Hotic¢ (SI3000319).

Vzoréenje smo opravili Se v pritokih, ki so skupaj s potokom Loski potok ze predlagani za pSCI.
Loski potok je Ze opredeljen za naravno vrednoto, hkrati pa sta dve prispevni obmodji njegovih
pritokov opredeljeni tudi kot vodovarstveni obmocji. Kos¢ake smo nasli v vseh pritokih.

Vzhodno od Litije smo koScake nasli v Savskem potoku, ki je Ze opredeljen za naravno vrednoto,
na njegovem izviru pa je opredeljeno tudi vodovarstveno obmocje. ManjSe vodovarstveno obmocje
leZi tudi nad krajem Sava. NajpomembnejSi je 3,5 km dolgi odsek Savskega potoka nad krajem
Sava. Ta odsek potoka v celoti lezi v gozdnatem obmocju, brezina potoka pa je le mestoma hkrati
cestna breZina. Predlagamo, da se Savski potok nad naseljem Sava opredeli kot nov pSCI za
koscaka. Najvecjo potencialno groznjo obstojeCemu habitatu koS¢aka predstavlja morebitna
rekonstrukcija sedanje makadamske ceste. V neprimernem stanju je le kratek odsek Savskega
potoka skozi vas, pred izlivom v reko Savo.

V pore¢ju Medije so bili kos¢aki najdeni samo v zgornjem delu potoka Orehovica, zato naj se
kosS¢ak doda v seznam kvalifikacijskih vrst za obmocje pSCI Trojane (SI3000328).

V pore¢ju TrboveljsCice in potoka Boben so kosScaki redki in ne predlagamo nobenega Natura
2000 obmodja.

DESNI PRITOKI

Na odseku reke Save od izliva reke Ljubljanice in Kamniske Bistrice do Litije nobenega od
manjsSih desnih pritokov reke ne predlagamo za Natura 2000 obmocja.

Pri Litiji so bili koSCaki najdeni v desnem pritoku Save, v potoku Reka tik pred izlivom v reko
Savo. Pri tem velja omeniti, da je to tudi mesto za monitoring voda, ki ga izvaja ARSO in da je bil
tam potocni rak najden leta 1989. V poreCju Reke najdeni koscaki so bili dodani kot kvalifikacijska
vrsta za Natura 2000 obmocje Vintarjevec (SI3000159) na podlagi Govedic s sod. (2007). Glede na
novo poznavanje razSirjenosti koSCaka v porecju Reke je smiselno, da se koS¢aka umakne s
seznama kvalifikacijskih vrst za Natura 2000 obmocje Vintarjevec, se pa v porecju potoka Reka kot
novo obmodje pSCI opredeli Raski potok (Stangarski potok). Potok je Ze opredelien za naravno
vrednoto.
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Za novo obmodcje pSCI naj se razglasi tudi obmocje potoka Maljek. Habitat koScaka je tu v
odlicnem stanju, saj ima potok prispevno obmocdje na gozdnatem obmodju Srednjega in
Hrastovega hriba. Ker pritoki v celoti leZijo v gozdnatem obmodju, posebnih grozenj ni.

Koscaki so pogosti tudi v poredju potoka Sklendrovec. Potok je Ze vklju¢en v Natura 2000
obmocje Kum (SI3000181), a predlagamo njegovo razsiritev. Na terenu smo v letih 2010 in 2011
zaradi optimalne Siritve obmocij za kos¢aka preverili vse leve pritoke Sklendrovca. Raki so bili
najdenih povsod, zato je smiselno, da se meja obmocja Natura 2000 Kum (SI3000181) prostorsko
pomakne proti zahodu, tako da se vanj vkljuci vse leve pritoke Sklendrovca. Kos¢aki Zivijo tudi v
majhnih potokih na severnem delu Kuma, zato bi bilo treba s staliS¢a koS¢aka na severni strani
mejo obmodja razsiriti na celotno dolZino potokov. K obmocju bi bilo zaradi najdbe koScaka v reki
Savi smiselno vkljuciti tudi samo reko Savo. Obmocje pri naselju Suhadol predstavlja habitat vrste,
obmod¢je med Sklendrovcem in Suhadolom pa je verjetno migracijski koridor. Gibanje ko$¢akov po
reki Savi je verjetno klju¢no za povezanost populacij v manjsih pritokih Save na severni strani
Kuma. Zelo verjetno vsak posamezen potok ne podpira minimalne viabilne populacije, Sele
povezani v sistem preko reke Save pa omogocajo obstoj metapopulacije. Obmocje naj se tako
razSiri na celotne dolZine potokov na severni strani Kuma in na reko Savo dolvodno od Trbovelj.

3.1.1.7 Porecje reke Savinje brez porecja Voglajne

V porecju Savinje smo v letu 2011 koScake odkrili na ve€ mestih v reki Savinji. Vse kaze, da
koscaki naseljujejo reko Savinjo dokaj zvezno na odseku dolgem vsaj 25 km, to je skoraj v enaki
dolzini kot je Natura 2000 obmocje Savinja (SI3000309). Ker je za obravnavano vrsto glede na
velikost to eno od pomembnih obmodjih v drzavi, je treba koSCaka vsekakor uvrstiti v seznam
kvalifikacijskih vrst. V reki Savinji so bili kos¢aki sicer najdeni tudi gorvodno, pod Lucami ter pred
izlivom v reko Savo v okviru monitoringa ARSO (Anonymus 2008).

LEVI PRITOKI

V porecju Ljubnice, kjer so bili v letu 2011 najdeni koscaki, je Ze predlagano obmocje pSCI
Sopot s pritoki (S13000322).

V porecju reke Pake lezi vecina znanih najdiS¢ koS¢aka v Natura 2000 obmocju Huda luknja
(SI3000224), za katero je koscak ze predlagan kot kvalifikacijska vrsta. Z vidika izoliranosti je Se
posebej pomembna ponikalnica Ponikva, zato naj se obstojeCe Natura 2000 obmodje razsiri po
strugi Ponikve gorvodno. Koscaki so bili najdeni tudi v reki Paki nad Velenjem in v povirnem delu.

V porecju Loznice so bili koScaki najdeni v ve¢ potokih. Za nov pSCI predlagamo obmocje s
pritokoma Trnava in Peklenscica s pritoki. To obmocje je ze opredeljeno za naravno vrednoto.
Potok Trnava poteka skoraj v celoti izkljutno po gozdnatem obmocdju, kar je za potoke v osrednji
Savinjski dolini velika redkost. Prispevno obmocje omenjenih obeh potokov je namrec izrazito
kmetijsko.

V porecju Hudinje so koScaki precej pogosti. Celotni povirni del je Zze vklju¢en v pSCI Vitanje
(SI3000311), za katerega naj se tudi kosc¢ak opredeli kot kvalifikacijska vrsta. Obmocje naj se
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razSiri Se na povirni del potoka Jesenica. Ostalih najdis¢ kos¢aka ni smiselno vkljuciti v omreZje
Natura 2000.

V levih pritokih Savinje med Celjem in Zidanim Mostom je bil koS¢ak najden v porecjih Gracnice
in Lahomnice. Celotni tok reke Gracnice je opredeljen kot Natura 2000 obmocje, koscak pa je ze v
seznamu kvalifikacijskih vrst. Kos¢aki so verjetno prisotni tudi v pritokih, ki pa v obstoje¢e obmocje
niso vkljuceni. V pore¢ju Lahomnice predlagamo kot novo pSCI obmocje povirni del potoka Reka s
pritoki.

DESNI PRITOKI

V povirnem, alpskem delu reke Savinje koscaki Se niso bili najdeni. V porecju Lucnice nad
Lucami smo koscake nasli v potoku Lucnica. Kot novo obmocje za pSCI za koS¢aka predlagamo 3,7
km odsek potoka Lucnica gorvodno od naselja Luce. ViSje od predlaganega odseka, v gorvodnih
delih porecja Lucnice koS¢akov nismo nasli. Potok s pritoki je ze opredeljen za naravno vrednoto.

V porecju Drete smo koscake v letu 2011 nasli v nekaj pritokih ter po celem toku reke Drete.
Tukaj obmocje Natura 2000 za kosSCaka Se ni bilo opredeljeno, zato kot nov pSCI za to vrsto
predlagamo 7 km odsek reke Drete gorvodno od Gornjega Gradu. Reka je na tem delu Ze
opredeljena za naravno vrednoto, krajSi odsek Drete pa je po Nacrtu upravljanja voda tudi
referencni odsek. KoS¢ake smo popisali tudi v pritoku potoka Bocnica znotraj Natura 2000 obmodju
Menina (SI3000261), zato naj se koS¢aka doda v seznam kvalifikacijskih vrst tega obmocja, meja
obmocdja pa naj se popravi tako, da bo potok, v katerem so bili najdeni koscaki, Se vklju¢en vanij.

V porecju reke Bolska so bili kos¢aki ob nasem popisu prisotni v ve¢ potokih. Za koscake v tem
delu ni opredeljeno Se nobeno Natura 2000 obmocje, zato predlagamo zanj dve novi pSCI obmodji,
in sicer obmocje izvirnega dela reke Bolske nad Trojanami in obmodje povirnega dela potoka Reka
(desni pritok Bolske) juzno od Grajske vasi.

Na obmocju desnih pritokov Savinje s popisanimi kos¢aki, dolvodno od izliva reke Bolske in pred
mestom Celje, je bil za koSCake Ze predlagan pSCI Bistrica pri Libojah.

Dolvodno od Celja so bili v desnih pritokih Savinje koS€aki najdeni samo v potoku I¢na pri
Rimskih Toplicah, kar pa je predvsem posledica manjSega obsega vzorCenja v tem delu. Zaradi
slabega stanja habitata porecja I¢ne ne predlagamo za vkljucitev v omrezje Natura 2000.

3.1.1.8 Porecje Voglajne

V poreCju Hudinje so koscaki precej pogosti. Celotni povirni del reke Hudinje je vkljucen v
obstojeci pSCI Vitanje, za katerega naj se opredeli tudi koscak kot kvalifikacijska vrsta. Obstojece
obmocje naj se razsiri Se na povirni del potoka Jesenica, severno od naselja Vitanje. Ostalih najdis¢
kosCaka, zabelezenih v okviru tega projekta ni smiselno vkljuciti v omrezje Natura 2000.

V poredju Pesnice pri Sentjurju so bili ko$¢aki najdeni na vet kot 10 lokacijah. Predvsem z vidika
prostorske razporeditve predlagamo opredelitev novega pSCI obmodéja, in sicer izvirni krak

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 32
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

Drameljskega potoka. Obmocje je bilo Ze predlagano v Govedi¢ s sod. (2007). Raki so verjetno
prisotni v vseh povirnih delih pritokov potoka PeSnica, vendar v obmodcju ni opredeljene nobene
naravne vrednote, kjer bi prednostno preverjali prisotnost potocnih rakov.

Novo pSCI obmocje predlagamo tudi v porecju Slomscice, predvsem z vidika prostorske
razporeditve Natura 2000 obmocij. Predlog novega pSCI obmocja je izvirni krak Zagajskega
potoka, kjer so bili kod¢aki popisani tudi na ve¢ mestih v Sentviskem in Selkem potoku ter njunih
pritokih. Glede na najdbe predvidevamo, da raki poseljujejo celotno mrezo obeh potokov. Za nov
pSCI predlagamo tudi zgornji del Selskega potoka, in sicer 900 m odsek levega pritoka potoka
Ponikvica, ki je Ze opredeljen za naravno vrednoto. Velike gostote koS¢akov v predlaganem pSCI
so v gozdnatem odseku potoka (na dolzini cca 400 m), medtem ko predstavljajo prispevno
obmocje potoka predvsem kmetijske povrsine.

V zgornjem delu porecja reke Voglajne so koScaki pogosti, zato predlagamo dve novi pSCI
obmodji, in sicer obmocje zgornjega dela potoka Jezerscica s pritokom ter obmodje spodnjega dela
potoka Locnica. Obe obmodji sta Ze opredeljeni za naravni vrednoti. Jezerscica s pritoki predstavlja
povirni del in se v reko Voglajno izliva pod SlivniSkim jezerom, potok Locnica pa je pritok
SlivnisSkega jezera. Obmocje potoka Locnica je za opredelitev pSCI primerno le v spodnjem toku,
zato predlagamo, da se v pSCI zajame samo spodnji 6 km odsek. Koscaki so bili sicer najdeni tudi
v zgornjem delu, vendar pa tece povirni del Lo¢nice po kmetijskih povrsinah.

Koscaki so bili najdeni tudi v juznih pritokih reke Voglajne. Na tem obmocju predlagamo za novo
pSCI obmocje tudi srednji odsek potoka Kozarica pri naselju Vodruz. Vedji del predloga pSCI se
prekriva z obstojeco naravno vrednoto.

3.1.1.9 Porecje reke Save dolvodno od Savinje

V to poglavje so vkljuceni vsi manjsi pritoki reke Save razen porecja rek Mirne, Krke in Sotle.
Koscake smo nasli v Stevilnih pritokih (npr. potok Sopota, potok Veliki Drnovec ...). Reka Sava
cilino ni bila vzoréena, prav tako pa ni nobenih podatkov o pojavljanju kos¢akov neposredno v reki
Savi.

DESNI PRITOKI

V porecju potoka Sopota smo koscake nasli v potoku Sopota, od izvira do 2,5 km pred izlivom v
reko Savo ter v nekaterih njenih pritokih. Zgornji del potoka Sopota je po predlogu Govedic s sod.
(2007) Ze vkljucen v Natura 2000 obmocje Kum (SI3000181). V letu 2011 smo preverili stanje v
povirnih krakih, kjer smo koScake potrdili. Zgornji del potoka Sopota, ki do naselja Sopota poteka v
dolzini priblizno 4 km po neposeljeni dolini, je za Zivljenje rakov kos¢akov v odlicnem stanju, Se
posebej nad zajetjem za MHE, priblizno 1,3 km gorvodno od naselja Sopota. BreZine potoka so
naravne, neregulirane in obrasle z obrezno lesnato vegetacijo, ki skoraj v celoti zastira vodno
gladino, koreninski sistemi pa tvorijo Stevilna skrivaliS€a. V potoku se izmenjujejo plitvi in globoki
odseki ter hitro in pocasi tekoCi odseki. Obstojeca makadamska cesta, ki trenutno poteka po dolini,
je odmaknjena od potoka, tako da cestna breZina ni hkrati breZina potoka Sopota. V primeru
rekonstrukcije ceste, ki iz smeri Litije Ze poteka, je treba posebno pozornost nameniti ravno
sedanji ohranjenosti brezin potoka.
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Poleg potoka Sopota smo koscake nasli tudi v dveh desnih pritokih reke Save pri naselju
Leskovec pri Krskem. Natura 2000 obmocje Ajdovska jama (SI3000191) je bilo na podlagi Govedic
s sod. (2007) delno Ze razsirjeno, dodatno pa predlagamo Se razSiritev tega obmocja na potok
Zlapovec. Omenjena potoka sta bila v preteklosti regulirana, zato danes nimata ve¢ povrsinskega
stika z reko Savo in ju lahko smatramo kot »umetni« ponikalnici.

Dolvodno od izliva reke Krke so bili kos¢aki najdeni v potoku Veliki Drnovec, Koricanskem jarku
(Dolinski potok), reki Bregani in njenem pritoku. Za pSCI predlagamo Kori¢anski jarek gorvodno od
naselja Velika Dolina. V kolikor ima Republika Hrvaska predvideno vkljucitev mejne reke Bregane v
omrezje Natura 2000, tega potoka ni treba opredeliti kot pSCI.

LEVI PRITOKI
Koscaki so bili najdeni v vec levih pritokih reke Save.

Poreéje Sevnicne je vklju¢eno v Natura 2000 obmocje Bohor (SI3000274). Vkljuceni so tudi
Stevilni pritoki, v katerih so koScaki verjetno prisotni.

Na obmocju potokov zahodno od Brestanice, kjer so bili kos¢aki najdeni, sta kot pSCI za koScaka
Ze opredeljeni obmodji Dolnji Leskovec (SI3000331) in Presladolski potok (SI3000330).

Zgornji del potoka Mocnik lezi v Natura 2000 obmodju Orlica (SI13000273). Kos¢ak naj se doda v
seznam kvalifikacijskih vrst, obstojece obmocje pa naj se razsiri na potok Mocnik. Trenutno poteka
meja obmocja na vzhodni strani ceste Zgornja Pohanca—Pecice, potok pa lezi na zahodni strani
ceste. ObstojeCa meja Natura 2000 obmocja Orlica naj se zato v dolZini med zaselkom Zgornje
Sapole in soto¢jem potokov Rakonca ter Podvetrnica pomakne proti severozahodu tako, da bo
potok Mocnik vkljuéen v obmocje Natura 2000 Orlica. Koscaki so bili sicer najdeni tudi 3 km
dolvodno.

Koscaki so bili najdeni tudi v celotnem porec¢ju potoka Sromljica. Predlagamo, da se koScCaka
doda kot kvalifikacijsko vrsto v pSCI Curnovscica (SI3000333).

Tudi v pore€ju potoka Gabrnica so bili raki najdeni na ve¢ mestih. V pSCI Suhadolski potok
(SI3000332) naj se koscaka doda kot kvalifikacijsko vrsto.
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Slika 15. Najdisca koscaka v porecju reke Save pod izlivom Ljubljanice in Kamniske Bistrice in predlog novih
pSCI.

3.1.1.10 Porec¢je reke Mirne

Porecje reke Mirne v letu 2007 ni bilo raziskano (Govedi¢ s sod. 2007), koscaki pa so bili v Mirni
in Stevilnih njenih pritokih najdeni v okviru tega projekta.

Predlagamo, da se koSCaka doda kot kvalifikacijsko vrsto za Natura 2000 obmocje Mirna
(SI3000059). V izvirnem delu obstojeCega Natura 2000 obmodja naj se poleg ze vkljucenega
potoka SlepSek doda Se izvirni del reke Mirne, ki je ze opredeljen za naravno vrednoto. Oba kraka
izvirnega dela naj se ohranita v obmocju le v primeru, ¢e je bilo obmocje opredeljeno tudi zaradi
drugih vrst.

pSCI obmocje Bena s pritoki (SI3000329) naj se razsiri na celotno porecje potoka Bistrica s
pritokom Bucavnica, obmocje pa naj se smiselno preimenuje. Spodnja juzna meja obmodja naj bo
postavljena priblizno 100 m dolvodno od izliva potoka Veliki graben v Bistrico. Celotno obmocje je
Ze opredeljeno kot naravna vrednota, posamezni odseki pa tudi kot referencni odseki po Nacrtu
upravljanja voda.

Za nov pSCI naj se izmed levih pritokov reke Mirne opredeli zgornji del naravne vrednote
Globoscica.

V poreCju potoka Hinja smo koscake nasli tako v glavni strugi Hinje kot tudi v vec njenih
pritokih. Kot pSCI smo opredelili 9 km potokov z dobrim stanjem habitata ter povezovalni del (4
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km), kjer je habitat sicer v slabSem stanju. Spodnji del potoka Hinja je po Nacrtu upravljanja voda
opredeljen tudi kot referencni odsek, zaledje Glaviskega potoka pa kot vodovarstveno obmocje.

Spodniji del Kamenskega potoka, kjer so bili zabelezeni koScaki, je ze opredeljen kot Natura 2000
obmocje Kamenski potok (SI3000266). Kosc¢aka naj se doda kot kvalifikacijsko vrsto, pri cemer je
treba obmocje podaljSati gorvodno. Kos¢ake smo nasli tudi v zgornjem delu Kamenskega potoka,
vendar razsiritve Natura 2000 obmocja v ta del ne predlagamo. Obmodje ima sicer dobro ohranjen
habitat, prispevno obmocje pa je povecini kmetijsko.

3.1.1.11 Porecje reke Krke

3.1.1.11.1 Ponikalnice v kraskem zaledju

Obmocje je izjemen primer, kajti na kraskem zaledju predstavljajo pritoke reke Stevilne
ponikalnice, ki nimajo povrdinskega stika s Krko. Ce smo $e pred nekaj leti Natura 2000 obmodja
opredeljevali zaradi ohranjanja populacij celotnih porecij, bo verjetno v prihodnosti igrala klju¢no
vlogo pri ohranjanju vrste izoliranost (sub)populacij. Predvidevamo namre¢, da bodo tujerodne
vrste po naravni poti tezko kolonizirale ponikalnice.

V zaledju izvira reke Krke je bila v Govedic s sod. (2007) predlagana ponikalnica Cereja, ki jo je
treba vkljuciti v omrezje Natura 2000. Del potoka lezi na obmocju naravne vrednote.

V povirju GrosupeljSCice je bil izvirni del Velikega potoka tudi ze predlagan v Govedi¢ s sod.
(2007). KoS€ake smo v letu 2011 nasli po celotnem potoku. Habitat je na obmocju Velikega potoka
sicer v slabSem stanju, vendar je treba obmocje vkljuciti predvsem iz zoogeografskega vidika.

V prispevnem obmodcju potoka Rasica je bil potok Kozmanjka za pSCI predlagan ze v Govedic s
sod. (2007), v pSCI Misja dolina (SI3000297) pa bi bilo smiselno dodati tudi kosc¢aka kot
kvalifikacijsko vrsto.

V prispevnem obmocju Dobrega potoka, kjer je koscak bil najden, je vrsta ze predlagana kot
kvalifikacijska za Natura 2000 obmodcje Mateca voda (SI3000005) s pritoki ter pSCI TrZzisCica s
pritoki (SI3000320).

V porecju potoka Visnjica je ze predlagano pSCI obmodcje Kosca (SI3000295). Na osnovi novih
najdb v porecju v letih 2010 in 2011 ponovno predlagamo dodatno novo obmocje Stiski potok, ki
je bilo ze predlagano v Govedic s sod. (2007). Stiski potok je Ze opredeljen za naravno vrednoto.

V pore¢ju reke Temenice so kos¢aki prisotni gorvodno od Trebnjega. Habitat koScaka je tu v
precej slabem stanju. Predlagamo novo obmocje pSCI za koscaka, in sicer pritok Bukovica, a le
tisti odsek, ki je v mejah naravne vrednote. Obmodje je bilo Ze predlagano v Govedi¢ s sod.
(2007). Menimo, da izvirnega kraka Temenice, ki je bil predlagan v Govedi¢ s sod. (2007) zaradi
slabSe ohranjenosti habitata ni smiselno vkljuciti v omrezje Natura 2000. Vzhodno od Trebnjega so
koScaki prisotni v vec ponikalnicah. Predlagamo, da se za novo pSCI obmocje opredeli zgornji del
naravne vrednote Lukovski potok.
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3.1.1.11.2 Levi pritoki

Izmed levih pritokov reke Krke so bili kos¢aki najdeni v potoku Toplica, ki je ze vkljucen v Natura
2000 obmocje Krka s pritoki (SI3000338). Za novo obmocje pSCI za koscaka predlagamo Se
naravno vrednoto ponikalnico Stavberk.

Poreéje Radulje s koscaki spada v Ze obstojeCe Natura 2000 obmocje Reka Radulja s pritoki
(S13000192), kjer je koscak kvalifikacijska vrsta. Koscaki so prisotni v majhnih pritokih, kot tudi v
sami reki Radulji. Predlagamo, da se meja obmocja pomakne tako, da se v obmodje vkljucita Se
potoka Lukovnik in Lipovec. Trenutno so sicer v omrezje Natura 2000 vklju¢ena vsa najdisca
koscaka v porecju Radulje, vendar je koScak tam zanesljivo bolj pogost od trenutnega vedenja.

Koscaki so bili popisani tudi v pore¢ju Racne in Senuse. V porecju Racne so koscaki ze vkljuceni
v pSCI Colniski potok s pritoki (SI3000321), potoki s koS¢akom v porecju Senuse pa so Ze vkljuceni
v Natura 2000 obmocje Ajdovska jama (SI3000191).

3.1.1.11.3 Desni pritoki

V porecju Radescice je Divji potok z zabelezenimi kosScaki ze vklju¢en v Natura 2000 obmocje
Kocevsko (SI3000263).

V porecju Tezke vode je izvirni del potoka Klamfer prav tako ze vkljucen v Natura 2000 obmocje
Gorjanci — Radoha (SI3000267). Podobno velja za druge dolvodno lezece desne pritoke reke Krke,
v katerih so bili kos¢aki najdeni.

Predlagamo Se, da se za pSCI obmocje za kosScaka opredeli tudi manjSa gozdna ponikalnica v
Rakovniku, ki lezi SV od Smolenje vasi.
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Slika 16. NajdisCa koscaka v porecju reke Krke in predlog novih pSCI.
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3.1.1.12 Porecje reke Sotle

KosCaka naj se vklju¢i v Natura 2000 obmocje Sotla (SI3000303) s prostorsko razsiritvijo na
izvirne krake reke Sotle ter potokov Zlacke grabe, Prus grabe in drugih. Vecina teh potokov je ze
opredeljena za naravne vrednote.

V Natura 2000 obmocju BoC - Haloze - Donacka gora (SI3000118) je koscak ze predlagan kot
kvalifikacijska vrsta. Potoki na juznih obronkih lezijo v porecju reke Sotle. Obmocje se na juznem
delu razsiri na dva potoka s koscaki, od njunih izvirov do prve vasi. Eden od potokov je ze
opredeljen za naravno vrednoto.

Koscak je bil najden tudi v porecju Tinskega potoka, zato naj se v Natura 2000 obmocje Dolgi
potok pri Zusmu (SI3000008) doda ko$¢aka v seznam kvalifikacijskih vrst, obmodje pa naj se
razSiri na glavno strugo potoka Rubicev graben in potok Brode, ki sta Ze opredeljena za naravni
vrednoti. Prispevno obmocje je precej kmetijsko.

Pri Podcetrtku, v zaledju gozdnega rezervata pri gradu PodcCetrtek so bili koscaki najdeni v
poredju manjdega gozdnega potoka Zupnijski jarek s pritoki. Predlagamo, da se obmogje opredeli
kot nov pSCI. Vedji del prispevnega obmodja Zupnijskega jarka je gozdnat, na grebenu pa leZi
nekaj kmetij.

Severni del obmoc¢ja Natura 2000 Bohor (SI3000274) leZi v poreCju Sotle in je za koSCaka zZe
opredeljeno. Na obmodcju so koscaki zanesljivo bolj pogosti kot kaZze trenutno poznavanje
razSirjenosti vrste.

Vedji del opredeljenih obmodjih omreZja Natura 2000 v porecju Sotle lezi v gozdnem zaledju in
so verjetno brez vpliva ¢loveka. Obmocja so precej enakomerno razporejena po celotnem porecju.

3.1.2 Porecje reke Drave

V to poglavje so vkljuceni vsi levi in desni pritoki reke Drave, brez porecij rek Meze in Dravinje.
LEVI PRITOKI

Na obmocju Kozjaka se koscaki pojavljajo v nekoliko nizjih gostotah kot drugod in so (bili) zaradi
tega tezje odkrivni. Vecina levih pritokov reke Drave je vklju¢ena v eno izmed dveh obmodij,
Natura 2000 obmocje Zgornja Drava s pritoki (SI3000172) ali pSCI obmocje Vzhodni Kozjak
(SI3000313) in je zanju kosCak Ze opredeljen kot kvalifikacijska vrsta. Zaradi koSCaka naj se
obmocje Natura 2000 Zgornja Drava s pritoki prostorsko razsiri na pore¢je Kozjega potoka pri
Spodniji Vizingi in na potoke Grilov graben, Golobinjek ter Sturmov potok v okljuku Drave severno
od naselja Fala. Pore¢je Sturmovega potoka je Ze opredelieno za naravno vrednoto. Pri tem je
treba poudariti, da so vsi omenjeni potoki v spodnjem delu neposredno pred izlivom v reko Dravo
v slabSem stanju in so k obmod¢ju Natura 2000 Zgornja Drava s pritoki prikljuceni zaradi celovitosti
omreZja Natura 2000. Se posebej velja to za spodniji del Sturmovega potoka. Vsi potoki leZijo v
izrazito gozdnatem obmocju, po grebenih v prispevnem obmocju potokov pa lezijo kmetije.
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V okviru terenskega dela v letu 2011 so bili kos¢aki prvi¢ odkriti v porecju reke Pesnice v
Slatinskem potoku, kjer se pojavljajo skupaj z jelSevcem. Predlagamo, da se 1,8 km odsek
Slatinskege potoka od drzavne meje do naselja Pla¢ opredeli kot Natura 2000 obmocje, kljub
nekoliko slabSemu stanju habitata. Glavni razlog za to je geografska lega najdb kosScaka.

DESNI PRITOKI

Vecina desnih pritokov reke Drave, kjer so bili najdeni koscaki, je ze vkljuena v Natura 2000
obmocje Zgornja Drava s pritoki (SI3000172). Glede na najdbe kos¢akov v letu 2011 pa
predlagamo manjSe prostorske razsSiritve obstojeCega obmocéja na Dovski potok, Vuhrescico,
Rebernikov graben ter na Ilgov in Recnikov graben. Potoki z zabelezenimi koSCaki na Pohorju so
prav tako ze vkljuceni v Natura 2000 obmodji, in sicer v obmocje Pohorje (S13000270) oz. obmocje
Velka s Slivniskim potokom in Lahinski potok (SI3000182).

Desni pritoki reke Drave s koScaki, dolvodno od izliva reke Dravinje v Dravo so vkljuceni v
Natura 2000 obmocje Haloze — vinorodne (SI3000117).
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Slika 17. NajdiSCa kosScaka v porecju reke Drave in predlog novih pSCI.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 39
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

3.1.2.1 Porecje reke Meze

V reki Mezi je bil kos¢ak v preteklosti najden med izlivom reke Mislinje in izlivom Meze v reko
Dravo (Bertok s sod. 2003). V zgornjem delu MeZe naj bi bili kod¢aki v dolini Tople (Svab s sod.
2006) in v Jazbinskem potoku (Trontelj s sod. 2005), vendar v letu 2007 niso bili najdeni (Govedic¢
s sod. 2007). Najdeni so bili v zgornjem delu Helenskega potoka (Govedi¢ s sod. 2007). V
povirnem delu reke Meze novega pSCI obmocja za koScaka ni mozno opredeliti.

V spodnjem delu reke Meze je znanih ve¢ najdis¢ koscaka v pritokih, kot kvalifikacijska vrsta pa
je bil opredeljen za obmocje pSCI Crni potok (SI3000324).

V porecju reke Mislinje so koscaki bolj pogosti kot v reki Mezi. Opredeljenih je Ze ve¢ Natura
2000 obmocij, kjer je koscak kvalifikacijska vrsta: Barbarski potok s pritoki (SI3000216),
KremZarjev potok izvir — izliv v Barbaro (SI3000012), Jenina (SI3000293), Suhadolnica Suhi dol —
sotoje z Martizevim grabnom (SI3000028), Razbor (SI3000166) in Pikrnica — SelCnica
(SI3000070). Kosc¢ak naj se kot kvalifikacijska vrsta doda v seznam za Natura 2000 obmocje
Jezevec (SI3000006), potok Jenina pa naj se razSiri dolvodno. Drugih najdis¢ koscaka ni treba
vkljuciti v omreZje Natura 2000.

3.1.2.1 Porecje reke Dravinje

V zgornjem delu porecja reke Dravinje nad Slovenskimi Konjicami in ZreCami ni novejSih
podatkov o pojavljanju koSCakov. Vedji del porecja lezi v pSCI Vitanje (SI3000311), za katerega je
koscak predlagan kot kvalifikacijska vrsta zaradi najdbe v sosednjem porecju reke Hudinje. S tem
bodo skoraj gotove kasnejsSe najdbe v porecju reke Dravinje ze vkljuene v omrezje Natura 2000.

Na juznih obronkih Pohorja naj se koSCak doda kot kvalifikacijska vrsta za Natura 2000 obmocje
Bistriski jarek (SI3000176), obmocje pa naj se podaljSa dolvodno proti avtocesti tako, da se vanj
vkljuci celotni potok Devina brez pritokov.

Koscak je bil v letu 2011 najden v zgornjem toku reke Polskave. Predlagamo, da se bliznji
obstoje¢i Natura 2000 obmodcje Pohorje (SI3000270) in Natura 2000 obmodje Polskava
(SI3000177) smiselno podaljSata na reko Polskavo, ki je opredeljena za naravno vrednoto.

V Natura 2000 obmocje Dravinja (SI3000306) naj se prostorsko vkljucita Se manjsa leva pritoka
reke Dravinje, ki teCeta skozi naselje Globoko in Modraze, kjer so bili najdeni koscaki. Zaradi
celovitosti omrezja Natura 2000 naj se dodata celotna potoka, vendar pa sta za rake odseka
potoka med vasjo in izlivom v Dravinjo manj primerna.

Izmed desnih pritokov reke Dravinje je kot pSCI Ze predlagano povirje potoka Zi¢nica kot
obmodje Zi¢nica s pritoki (SI3000315). Drugi desni pritoki s ko$¢aki so Ze vklju¢eni v Natura 2000
obmocje Dravinja (SI3000306) ali v Natura 2000 obmocje BoC - Haloze - Donacka gora
(SI3000118). Predlagamo, da naj se zaradi celovitosti obmocja k slednjemu prikljuci zgornji odsek
potoka Rogatnica, kjer so bili popisani koscaki.
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3.1.3 Porecje reke Mure

V porecju reke Mure so bili vsi kos¢aki najdeni v desnih pritokih reke Mure med Tratami in
Sentiliem. Vsi potoki s kod¢aki so majhni pritoki reke Mure v gozdnatem zaledju. Populacijo najbolj
ogrozajo tujerodni signalni raki. V letu 2011 so ti bili najdeni tudi v manjsih pritokih reke, medtem
ko so bili do letos (2011) znani samo iz reke Mure in drugih vecjih pritokov.
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Slika 18. Najdis¢a koscaka v porecju reke Mure in predlog novih pSCI.
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3.1.4 Porecje reke Kolpe

Reka Kolpa je Se ena izmed nasih vedjih rek, v kateri so bili najdeni koscaki. Celotni zgornji tok
reke in njenih pritokov, kjer so bili raki zabelezeni, je Ze vkljucen v Natura 2000 obmocje Kocevsko
(S13000263) s koscakom kot kvalifikacijsko vrsto. Omenjeno obmocje prostorsko pokriva tudi
Stevilne ponikalnice, v katerih so koscaki verjetno bolj pogosti kot kaze trenutno znana razsirjenost
vrste.

KoS¢ake smo nasli tudi v porecju reke Lahinje, in sicer v ponikalnicah v prispevnem obmodju.
Ponikalnica pri Blatniku pri Crmosnjicah s kos¢aki je znotraj Natura 2000 obmodja Kocevsko
(S13000263), ponikalnici s koscaki severno od Semica pa sta v Natura 2000 obmocju Gorjanci —
Radoha (SI3000267). Koscak je kvalifikacijska vrsta tudi za Natura 2000 obmodcje Doblicica
(SI3000048), znotraj katerega pa koscaki v zadnjih letih niso bili najdeni.

Severovzhodno od Metlike smo koS€ake nasli v ponikalnici Priseljski potok in v Krivem potoku, ki
se izliva v potok Kamenica. Slednji potok je mejni in se izliva v reko Kolpo. Na tem obmocju bi bilo
smiselno zgornji del Priseljskega potoka ali Krivega potoka opredeliti kot prekomejno Natura 2000
obmodje, saj imata oba omenjena potoka prispevno obmocje na Hrvaskem.
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Slika 19. Najdis¢a koscaka v porecju reke Kolpe in predlog novih pSCI.
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3.1.5 Porecje reke Soce

Najdba koscaka v potoku Bela v porecju reke Vipave je bila v Govedi¢ sod. (2007) Se posebej
izpostavljena. Koscak je bil v Beli najden tudi v letu 2010. Predlagamo, da se Natura 2000 obmocje
Trnovski gozd — Nanos (SI3000255) razsiri do soteske severno od Vrhpolja, kjer potok Bela
ponikne. Potok je Ze opredeljen za naravno vrednoto, po Nacrtu upravljanja voda pa je Bela v
zgornjem delu opredeljena kot referencni odsek. V Natura 2000 obmodcju Trnovski gozd — Nanos
(SI3000255) lezZi tudi ponikalnica pri Predjami v kateri so prisotni koscaki in prostorsko Se spada v
omenjeno obmodje.

Koscaki so bili v porecju Soce najdeni tudi v dveh izoliranih pritokih reke. En potok lezi v Natura
2000 obmocju Plave (S13000123), drugi pa v obmocju pSCI Domacek (SI3000327). Koscak je za
obe obmodju kvalifikacijska vrsta.

PoreCje reke Idrijce s pritoki TrebuSo, Kanomljico in Baco je verjetno najveCje sklenjeno
obmocje koscaka v Sloveniji. KoScaki so bili najdeni v vseh omenjenih rekah/potokih in v vecini
njihovih pritokov.

Celotni zgornji tok reke Idrijce s pritoki je ze vkljucen v Natura 2000 obmocje Trnovski gozd —
Nanos (SI3000255), dolvodno od mesta Idrija pa je reka Idrijca samostojno Natura 2000 obmocje
Idrijca s pritoki (SI3000230), za katero je koscak kvalifikacijska vrsta. Nedvomno pa to Natura
2000 obmocje nikakor ne pokriva zadostnega dela populacije koS¢aka, zato predlagamo, da se k
obstoje¢emu Natura 2000 obmodju Idrijca s pritoki (S13000230) prikljuci nekatere majhne potoke s
povirnimi gozdnatimi deli in spodnje dele nekaterih vecjih pritokov. Vecina obojih je opredeljena za
naravne vrednote ali pa so po Nacrtu upravljanja voda doloceni kot referencni odsek. Za vkljucitev
v Natura 2000 obmocje Idrijca s pritoki smo predlagali samo tiste majhne pritoke, kjer so bili raki
najdeni tudi v izlivnem delu in je habitat v dobrem stanju. Potoke, ki imajo habitat v izlivnih delih v
slabSem stanju, smo za vkljuCitev v omreZje Natura 2000 predlagali kot samostojne enote na
zgornjih delih potokov. Za porecje Idrijce so znacilne tudi Stevilne delujoce MHE, ki so raztresene
po celotnem porecju. Slednje smo pri vkljucevanju potokov tudi upostevali.

Za zgornji tok reke Kanomljice v Srednji Kanomlji predlagamo, da se Kanomljica skupaj z nekaj
pritoki, kjer so bili najdeni koscaki, opredeli kot novo obmodje pSCI za kos¢aka. Reka Kanomljica in
predlagani pritoki so ze opredeljeni za naravne vrednote, spodnji del predlaganega obmocja pa se
prekriva z referencnim odsekom po Nacrtu upravljanja voda.

Potok Cerknica je nekocC verjetno predstavljal odlicen habitat koS¢aka, danes pa je prepreden s
Stevilnimi MHE, precej pa je tudi neurejen sistem odvajanja odpadnih voda. Prav tako so v potoku
vidne usedline »Crnega peska«. Po laicni oceni gre verjetno za pesek iz deponije pri Dolenjih
Novakih. Koscaki so bili zato najdeni predvsem v manijsih pritokih potoka Cerknica. V porecju
Cerknice je potok Zaposka s pritoki, ki lezi v obmocju Natura 2000 obmodcje Zakriz - Trebence
(SI3000020) in koscak ni kvalifikacijska vrsta obmocja. Potok Zaposka je povecini reguliran, v njem
pa je zaradi MHE zmanjSan pretok. Kos¢akov v omenjenem potoku ni bilo, bili pa so najdeni v treh
njegovih pritokih. Predlagamo, da se koSCaka zaradi geografske razporeditve opredeli kot
kvalifikacijsko vrsto za Natura 2000 obmocje Zakriz - Trebence (SI3000020). Zaradi delovanja MHE
so bili koScaki najdeni v vecjih gostotah tudi v odsekih zmanjSanih pretokov v potoku Cerknica nad
naseljem Dolenji Novaki. Ta primer bi lahko bil vzor¢ni primer dobre prakse delovanja MHE in
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ohranjanja populacij koS¢aka. Pri tem pa velja opozoriti, da nam ni poznano koliko let obratujejo
MHE.

Koscake smo popisali tudi v majhnem potoku nad Slapom pri Idrijci. Potok je v spodnjem delu v
celoti reguliran, povirni del potoka pa se prekriva z Natura 2000 obmocjem Krasnica (SI3000124).
Predlagamo, da se koSCaka uvrsti med kvalifikacijske vrste omenjenega Natura 2000 obmocja,
meje obmocja pa naj se prostorsko razsirijo proti jugozahodu tako, da se vkljuci tudi odsek potoka
vse do vasi.

Zgornji del poreCja Trebuse je vkljuCen v Natura 2000 obmodje Trnovski gozd — Nanos
(SI3000255). V blizini obmocja je pritok potoka Gacnik, v katerem so bili najdeni koscaki, zato
predlagamo, da se omenjeno Natura 2000 obmocje razSiri na pritok potoka Gacnik. Spodnji del
reke TrebuSe s kosScaki je Ze vkljucen v Natura 2000 obmocje Idrijca s pritoki (SI3000230), s
kos¢akom kot kvalifikacijsko vrsto. Koscaki so pogosti tudi v pore¢ju potoka Hotenja, vendar pa je
habitat v slabSem stanju, saj zgoraj lezea MHE deluje na akumulacijskem principu, zato naj se
potoka Hotenja ne vkljuci v obmocje Natura 2000.

V porecju reke Bace so koscaki najbolj razsSirjeni v gorvodnih odsekih, vkljucenih v Natura 2000
obmodje Idrijca s pritoki (SI3000230). Predlagamo, da se obmodje zaradi kos¢aka razsiri tako, da
se vkljuci Se 11 km odsek reke Bace gorvodno do naselja Podbrdo, odsek reke Koritnice do izliva
potoka Gorska grapa in tudi sam potok Gorska grapa.
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Slika 20. Najdis¢a koscaka v porecju reke Soce in predlog novih pSCI.
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3.2 PODROBNE RAZISKAVE NATURA 2000 OBMOCIJ

3.2.1 Kandrse (S13000205)

Reka DrtijS¢ica je bila v strokovnih podlagah (Bertok s sod. 2003) na odseku od izvira do
zadrzevalnika pri GradiS¢u predlagana kot pSCI za koSCaka. V okviru inventarizacije za Presojo
vpliva zadrzevalnika Drtijé¢ica na odseku AC Blagovica—Sentjakob so bili namre¢ kosc¢aki poleg v
izvirnem delu DrtijSCice najdeni tudi v njenem izlivnem delu (Budihna 1997). V Uredbi o posebnih
varstvenih obmodjih (obmocjih Natura 2000), sprejeti 30.4.2004, predlog za vkljucitev reke
DrtijSCice v omreZje Natura 2000 ni bil uposStevan. Razglaseno je bilo samo Natura 2000 obmocje
Kandrse (SI3000205), v katerega pa vedji del zgornjega dela reke DrtijS¢ice ni vkljuéen. Pretezno
gozdnato Natura 2000 obmocje Kandrse je bilo primarno opredeljeno kot obmocje za netopirje in
so tako v omenjeno obmocdje vkljuceni le odseki reke DrtijSCice nad izlivom potoka Mosenicnica,
severno od ceste MoravCe-Trbovlje, kjer je bila doloCena juZzna meja Natura 2000 obmocja
Kandrse (SI3000205). Opisano stanje je v Casu priprave tega porocila (november 2011) tudi
trenutno uradno stanje omrezja Natura 2000 v Sloveniji. Odsek reke DrtijSCice nad naseljem Drtija
je sicer opredeljen za naravno vrednoto lokalnega pomena »DrtijS¢ica - zgornji tok do Drtije« (St.
5489).

Govedi€ s sod. (2007) so predlagali, da naj se v Natura 2000 obmocje Kandrse vkljuci celotni tok
DrtijScice nad naseljem Drtija, brez pritoka MoSenicnica in brez pore¢ja potoka Kandrscica (pritok
potoka Medija). Predlog je bil sprejet in je trenutno Se vedno v delovni verziji predlagane razsiritve
Natura 2000 obmocja Kandrse (ZRSVN 2011).

V letu 2011 smo namensko izvedli natancen popis in oceno stanja razsirjenosti koS¢aka v Natura
2000 obmocju Kandrse (SI3000205), v mejah prej opisane predlagane razsiritve (ZRSVN 2011). Na
kamnov), nato pa Se vzorlenje z vodno mrezo. Pregledali smo vsa vzorCna mesta iz leta 2007
(Govedi¢ s sod. 2007) in na vseh z znanimi kosc¢aki ponovno potrdili njihovo prisotnost. Pritok
Kandrscice (Karlovski potok pri naselju Drnovec), kjer raki v letu 2007 niso bili najdeni (Govedic s
sod. 2007), je bil na vzorénem mestu v letu 2011 suh, pa tudi gorvodno koScakov nismo nasli
(Slika 22). Vzoréno mesto D5 na reki Drtijscici (slika 22) sovpada tudi z vzorénim mestom za razvoj
metodologije za vrednotenje trofinosti rek v Sloveniji na podlagi bentoskih nevretencarjev
(Urbanic s sod. 2009). Za to vzor¢no mesto navajajo koscaka tudi Urbanic s sod. (2009), prav tako
pa so za omenjeno lokacijo v istem viru popisani tudi drugi bentoski nevretencarji in osnovni
dodatnih vzorcenj pa Se na stirih njenih pritokih. Kos¢ake smo potrdili v Potoku zahodno od zaselka
Hleve in zaselka Vojni Dol, v potoku Velika voda kos¢akov nismo nasli, pritok juzno od Podgorice
pa je bil suh. Vsi pritoki reke DrtijScice so bili vzorceni v spodnjem delu. V zgornjem delu so pritoki
regulirani oziroma urejeni kot kanali med travniki in zato skoraj neprepoznavni kot potok (slika 21).
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Slika 21. Pritoki DrtijSCice v zgornjem delu po znacilnostih bolj spominjajo na melioracijske kanale kot pa na
potoke (primer potoka pri naselju Krizate).

.....

ugotovljenih relativnih gostot kos¢aka v Sloveniji. V vrSe smo skupaj ujeli 452 samcev in 601
samico (tabela 1). Na 6,7 km odseku reke so bile izracunane relativne gostote koScakov med
posameznimi vzorcnimi mesti zelo razlicne; najmanjsa je bila 24 ujetih koscakov v 10 lovnih noceh,
najveja pa 499 ujetih kos¢akov v 10 lovnih noceh (tabela 1). V dveh pritokih Drtijs¢ice (P1, P2) je
bila relativna gostota koSCakov 171 osebkov/10 vrs oziroma 238 osebkov/10 lovnih nodi (tabela 1,
slika 22). Spolno razmerje ulovljenih osebkov na vzorcnih mestih je bilo od 1 : 7 (samice : samci) v
prid samcev do 1 : 3 (samci : samice) v prid samicam (tabela 1). V populaciji znacilno prevladujejo
samice (x2=21,1, p<0,0001). Podobno je v glavhem toku DrtijSCice (x2=20,2, p<0,0001), med
tem ko sta spola v pritokih izenaena (x2=3,0, n.s.). ManjSe gostote v dolvodnih odsekih reke so
zaradi biotskih (plenilci) in abiotskih (predvsem onesnaZzevanje) pri¢akovane. V zgornjem odseku
(D1-3, P1) prevladujejo znacilno samice (x2=30,6, p<0,0001), v spodnjem pa je spolno razmerje
enakovredno (x2=0,1, ns). Razlago za vedji delez samcev v dolvodnih odsekih nam lahko da le
veCletna raziskava, v katero mora biti vkljucenih ve¢ podobnih porecjih.

Tabela 1. Relativne gostote kosCakov na posameznih vzor¢nih mestih v Natura 2000 obmocju Kandrse
(SI3000205).

Vzoréno St Dolzina Sirina  St. ujetih St. ujetih St. rakov/
mesto vis odseka (m) (m) samcev samic 10 lovnih nodi
D1 7 110 1 26 35 87
D2 9 130 2 22 65 97
D3 8 100 3 153 246 499
D4 8 150 5 43 30 91
D5 10 150 4 21 3 24
P1 10 100 1,5 114 124 238
P2 10 200 1,5 73 98 171
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Slika 22. Relativne gostote koscaka (St. ujetih Zivali/10 lovnih noci) v Natura 2000 obmodcju Kandrse
(SI3000205) in odseki s primernim habitatom za kos¢aka.

Glede na stanje habitata in najdbe koS¢akov smo kot habitat, primeren za koS¢aka opredelili 6,7
kilometrski odsek reke DrtijSCice ter 1,7 km pritokov (slika 22). Gorvodni odseki potokov so
trenutno za kosScake neprimerni, manj primerni pa so tudi odseki reke DrtijSCice, kjer so brezine
utrjene in izvedene regulacije: odseki pri zaselku Reka, juzno od hriba Ples ter pri domaciji Simen.

Ugotovili smo tudi, da so lokalne gostote kos¢aka na dokaj kratki razdalji potoka lahko zelo
razlicne. Ob primerjavi dveh vzorénih mest na istem potoku, ki sta medsebojno oddaljeni le 3 km,
so bile lokalne gostote koScaka v razmerju 1 : 20. Tako je, na primeru reke DrtijSCice, na 1 %
dolzine vodotoka (67 m) lahko od 0,16 do 3,36 % celotne populacije kos¢aka. Omenjeno dejstvo
in poznavanje takih odsekov vodotokov je zelo pomembno z vidika presoj in morebitnih poseganj v
struge potokov in rek na zelo kratkih odsekih. Neenakomerne gostote kazejo tudi, kako zelo
pomemben je nabor dovolj velikega Stevila vzorénih mest pri ocenjevanju stanja populacije
koSCaka na nekem obmocju. Hkrati pa takSne razlike v lokalni gostoti koSCakov dokazujejo velik
pomen pravilno izbranih reprezentativnih mest monitoringa.
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Slika 23. Relativne gostote koScaka v reki Drtijscici v Natura 2000 obmocju Kandrse (SI3000205) v odvisnosti
od razdalje od izvira. (x os je obrnjena zaradi smeri toka reke od vzhoda proti zahodu)

Mediana vseh ujetih osebkov koscaka je 43 mm (Q1-Q3: 39—47 mm). Ulovljeni samci (Me = 45
mm; Q1-Q3: 41-49 mm) so bili v povprecju vedji od samic ((Me = 42 mm; Q1-Q3: 39-46 mm)
(Kolmogorov-Smirnov test p< 0,01). Razlika je predvsem posledica manjSega deleza vecjih samic
(> 51 mm), kar pa je verjetno tudi odraz dejanskega stanja v lokalni populaciji. Razlike v velikostni
distribuciji so tudi med posameznimi vzorénimi mesti (tabela 2, 3). Najbolj izstopata spodnje
vzoréno mesto na reki DrtijScici (D5), na katerem so bili ujeti samo veliki samci in vzoréno mesto
P2 predvsem na racun odsotnosti velikih samcev in samic.
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Slika 24. Frekvencni histogram dolzin ujetih koSCakov v porecju DrtijSCice v Natura 2000 obmocju Kandrse
(SI3000205).
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Slika 25. Razporeditve velikostnih razredov ujetih samcev kos¢aka na posameznih vzorénih mestih v pore¢ju
DrtijSCice v Natura 2000 obmocju KandrSe (S13000205).

Tabela 2. Rezultati Kolmogorov-Smirnov testa primerjave frekvencnih distribucij ujetih samcev kos¢aka med
vzorcnimi mesti (podane so vrednosti test in verjetnost).

di d2 d3 d4 d5 pl p2
di n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. <0,05
d2 0,67 n.s. n.s. <0,01 n.s. n.s.
d3 0,85 1,24 <0,05 <0,05 <0,05 <0,001
d4 1,01 1,04 1,4 <0,01 <0,05 n.s.
d5 1,28 1,63 1,54 1,74 n.s. <0,001
pl 0,68 1,17 1,49 1,5 1,36 <0,001
p2 1,52 1,03 1,95 0,84 1,99 2,33
Me 46 43,5 45 43 45 46,5 43
Q1 40 34 42 39 43 41 39
Q3 51 49 49 47,75 46,25 51 46
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Slika 26. Razporeditve velikostnih razredov ujetih samic koS¢aka na posameznih vzorcnih mestih v porecju
Drtijscice v Natura 2000 obmocju Kandrse (S13000205).

Tabela 3. Rezultati Kolmogorov-Smirnov testa primerjave frekvencnih distribucij ujetih samic kos¢aka med
vzorcnimi mesti (podane so vrednosti test in verjetnost).

di d2 d3 d4 pil p2
d1i n.s. n.s. n.s. n.s. <0,001
d2 0,86 n.s. <0,05 n.s. <0,001
d3 1,27 1,02 <0,001 <0,01 <0,001
d4 1,19 1,49 2,07 <0,01 n.s.
pl 1,11 0,78 1,71 1,76 <0,001
p2 1,96 2,6 3,77 0,96 2,89
Me 42 43 43 39,5 42 39
Q1 37 39 40 37 40 35
Q3 46 46 46,25 43 46 41

V okviru vzorcenja smo v Natura 2000 obmocju Kandrse (SI3000205) od vrst, navedenih v
prilogah Direktive o habitatih registrirali tudi dvoZzivko zeleno rego (Hyla arborea), kacjega pastirja
velikega studencarja (Cordulegaster heros), od rib pa blistavca ( 7elestes souffia) in kaplja (Cottus
gobio) ter donavskega potocnega piskurja (Eudontomyzon viadykovi).
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Tabela 4. Opis stanja in glavnih groZenj v Natura 2000 obmodju Kandrse (SI13000205).

Obmocdje Tip groznje Opis
Vodotok Pragovi Na reki Drtijscici in njenih pritokih na pregledanih odsekih nismo registrirali
pragov.

Jezovi Na reki DrtijsCici sta bila nekoC vsaj dva mlina. Jez pri vzorénem mestu D4 je
podrt, pri mlinu nad izlivom MosSeniscnice pa Se stoji.

Regulacije Regulacije ob mostovih so minimalne, ob hiSah pa so krajse regulacije (odsek
pri zaselku Reka, juzno od hriba Ples ter pri domaciji Simen). Struga je
povecini odmaknjena od ceste, tako da je utrditev sorazmerno malo. Struga
je bila v preteklosti verjetno na vsaj nekaj mestih uravnana.

Odvzemi vode Po evidenci ARSO ni koncesij. Na terenu opazen najmanj en dovoz in
prirejena struga za manjsi odvzem s traktorsko Crpalko.

Breg in Obrezna drevesna Regulirani odseki so vzdrzevani brez obrezne lesne vegetacije. Vedji del
priobalno vegetacija struge je z obrezno lesno vegetacijo in zasencen. V letu 2011 drevje
zemljisce odstranjeno na najmanj enem odseku (slika 28).

Deponije Pod iztokom potoka Moseniscnica je na desnem bregu deponija zemljine, v

zemeljskih in/ali globljih plasteh verjetno tudi odpadki. Vecje deponije zemljine so ob potoku

gradbenih juzno od naselja Krizate.

odpadkov

Prispevno Pokrovnost Povirno obmocje DrtijsSCice in pritokov je izrazito travnato. Potoki v povirnih
obmocje delih so tudi kanalizirani. V SirSem obmoCju je cca 50 % gozda, velik del
travnikov in dokaj majhen delez njivskih povrsin (tabela 5).

Smetisca Ni znano.

Industrijski obrati V pritoke s koscaki se izcejajo vode iz kopa peska. Neposredno pod izlivom
so v potoku raki, kar kaze, da usedalnik ze vec let dobro deluje.

Ribniki, mlake, Na izviru potoka Moseniscnica je zajetje. VeCje vodne povrsine so tudi v

ribogojnice izkopih peska. V spodnjem delu DrtijSCice je tudi manjsa ribogojnica.

St. prebivalcev neznano

St. glav Zivine neznano

Tabela 5. Raba tal v prispevnem obmocju reke DrtijS¢ice v Natura 2000 obmocju Kandrse (S13000205).

Raba koda | d5 d4 d3 d2 di (d5 d4 d3 d2 di
povrsina (ha) delez (%)

Njiva oziroma vrt 1100 | 60,3 58,9 36,4 182 13 |28 29 28 25 1,7

Ekstenzivni oziroma

travniski sadovnjak 1222 | 56,8 53,2 33,4 198 28 |26 26 26 2,7 3,7

Trajni travnik 1300 |773,2 733,1 466,3 301,8 44,7(358 36,1 364 414 59,7

Kmetijsko zemljisce v

zaras€anju 1410 | 16,0 13,6 59 39 02 (07 07 05 05 0,2

Drevesa in grmicevje 1500 (25,4 241 13,7 82 1,1 (1,2 12 1,1 11 1,4

Neobdelano kmetijsko

zemljisce 1600 | 6,7 6,3 3,7 24 03 (03 03 03 03 04

Kmetijsko zemljis¢e poraslo

z gozdnim drevijem 1800 | 2,3 2,0 1,6 0,7 02 (01 oO01 01 01 0,3

gozd 2000 |1104,5 10358 661,5 3380 194|51,1 51,1 51,7 465 259

pozidano in sorodno

zemljisce 3000 |111,8 1004 57,1 344 51 (52 49 45 47 6,8

Ostalo zamocvirjeno

zemljisce 4220 | 2,5 0,0 0,0 00 00 |01 00 00 00 0,0

voda 7000 (2,6 1,2 0,3 02 00 |01 01 00 00 0,0

Skupaj 2162,2 2028,6 1279,9 727,6 74,9
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Slika 27. Raba tal v prispevnem obmocju reke Drtijs¢ice v Natura 2000 obmocju Kandrse (SI3000205) (glej
tudi tabelo 5).

Slika 28. Obmocje secnje obrezne lesne vegetacije ob pritoku DrtijSCice (foto: M. Govedic).

*obmocje DrtijsCice juzno od ceste sicer ni vklju¢eno v Natura 2000 obmocje
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Populacije potocnih rakov v Natura 2000 obmocju Kandrse, poleg obicajnih dejavnikov ogrozanja
Z zmanjSevanjem razpoloZljive habitata (posegi v vodni prostor) ogrozajo tudi morebitni izpusti
odpadnih voda iz naselij ter gnojenje travnikov z gnojevko (slika 29). Prispevno obmocje DrtijScice
pokrivajo intenzivni travniki, verjetno kot posledica intenzivne govedoreje. Stevilo glav Zivine je
tudi eden izmed kazalnikov intenzivnosti kmetijstva (ARSO). Polivanje travnikov z gnojevko se je
verjetno izvajalo tudi prej. Menimo, da je gnojevka velik faktor tveganja, saj lahko ob njenem
izpiranju ali izcejanju v potoke poginejo raki vse od izvira dolvodno. Moc¢no dezevje neposredno po
gnojenju namre€ lahko sicer pravilno polito gnojnico z zelenih travniskih povrsin izven priobalnega
pasu vseeno spere v potok. Ker v Natura 2000 obmocju KandrSe povirni deli potokov niso
gozdnati, so zato manj varovani pred morebitnimi izlivi gnojnice. Glede dejavnosti v prispevnem
obmodju velja omeniti, da Natura 2000 obmocje KandrSe ne zajema celotne mreze potokov ali
prispevnega obmodja DrtijSCice, ki vplivata na stanje habitata (kvaliteto vode) znotraj Natura 2000
obmodja. Slednje dejstvo se mora upostevati pri presojah daljinskega vpliva dejavnosti in posegov
na to Natura 2000 obmocje. Tabelo 4 (Opis stanja in glavnih grozenj v Natura 2000 obmocdju
Kandrse (SI3000205) lahko smatramo kot zasnovo monitoringa stanja habitata kosScaka v
posameznem Natura 2000 obmocju, dolo¢enem za to vrsto.

Slika 29. SveZe polita gnojnica (desno 16.9.2011) na sveZe pokoSenem travniku (13.9.2011) v povirnem
obmodju izvira reke DrtijsCice.
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3.2.2 Mura (SI13000215)

Najdba koscakov v porecju reke Mure v pritoku pri CerSaku je bila omenjena Ze v strokovnih
podlagah za vzpostavljanje omrezja Natura 2000 (Bertok s sod. 2003), vendar to obmocje za
vkljucitev v pSCI ni bilo predlagano. V okviru raziskav potocnih rakov v letu 2007 (Govedic s sod.
2007) so bili koscaki najdeni tudi v pritoku reke Mure v Robicevih gozdovih pri Cmureku. V porecju
reke Mure sta zgoraj omejeni obmodji edini znani obmodji s koscaki, zato so Govedic in sod. (2007)
pritoke reke Mure pri CerSaku in v Robicevih gozdovih predlagali za vkljucitev v omreZje Natura
2000. Predlog je bil sprejet in je trenutno Se vedno v delovni verziji predlagane razsiritve Natura
2000 obmocja Mura (SI3000215) (ZRSVN 2011).

V letu 2011 smo izvedli natancen popis in oceno stanja razSirjenosti koS¢aka v Natura 2000
obmocju Mura, v mejah predlagane razsSiritve (ZRSVN 2011). Natanc¢no vzorcenje smo opravili
samo v primernih potokih v zgornjem toku reke Mure ter na nekaj vmesnih mestih v reki Muri (sliki
30 in 31). Vecina teh pritokov Se ni bila natancno raziskana. Na vecini vzorénih mest smo najprej
opravili vzoréenje z metodo iskanja rakov v zatocis¢ih (obracanje kamnov), nato pa Se vzorcenje z
vodno mrezo. V kanal reke Mure in mrtvico pri CerSaku smo nastavili le vrSe, saj je bilo ro¢no
vzorcenje tam neizvedljivo.

Na vzorcnih mestih iz leta 2007 (Govedic s sod. 2007) smo prisotnost koS¢aka potrdili (slika 30),
v dveh pritokih pa smo nasli tudi signalnega raka (slika 31). Signalni rak je bil do sedaj z
obravnavanega obmocja znan samo iz reke Mure in kanala pri CerSaku, kjer smo ga tudi v letu
2011 potrdili. V 2011 smo signalnega raka prvi¢ nasli v potoku v gozdu Bolt zahodno od naselja
Cersak, priblizno 600 m gorvodno od izliva potoka v kanal reke Mure. Tu smo z najdbo juvenilnih
osebkov potrdili tudi njegovo uspesno razmnozevanje. V dveh pritokih reke Mure, ki sta sicer izven
Natura 2000 obmodja, smo nasli jelSevca (slika 31).

[ L C3 obstojec predlog pSCI

CKFF, 2011

Dto 0,5 1km @ kostak o vzoréna mesta

\\k | L . ./\/",ﬂl(/‘ \jgé s Gl

Slika 30. RazSirjenost koscaka v Natura 2000 obmocju Mura (SI3000215) in njegovi bliznji okolici, na odseku
mejne Mure z Avstrijo.
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Slika 31. Najdbe signalnega raka in jelSevca na obmodju razsirjenosti kos¢aka v Natura 2000 obmocju Mura
(SI3000215).
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KosCake smo nasli samo v majhnih pritokih reke Mure. Potrdili smo jih v potoku v gozdu Bolt
severozahodno od CerSaka ter v potokih v Robicevih gozdovih pri Cmureku, na novo pa smo jih
zabeleZili v dveh pritokih mrtvice reke Mure vzhodno od CerSaka (slika 31). Pri rocnem vzoréenju
(obracanje kamnov, vodna mreza) smo najvec¢ kosc¢akov nasli v potoku vzhodno od CerSaka. Na
vecini drugih lokacij smo nasli koscake le posamic. Zakljucke o tem, kateri potoki so dejansko brez
rakov pa bo mozno podati Sele po Se vsaj dvakratnem vzorcenju. Na obravnavanem obmocju
Natura 2000 Mura lahko zato zaenkrat celotno dolzino 15,3 km vseh omenjenih potokov smatramo
kot potencialno primerno za koscaka. Mreza potokov v gozdu Bolt je dolga 9,3 km, vsi ostali potoki
pa posamezno niso daljsi od 0,5 km. Populacije kos¢akov so zaradi nepovezanosti potokov — taksni
so vsi potoki v Robicevih gozdovih in vzhodno od CerSaka — verjetno precej izolirane in zato tudi
ranljive. V vseh potokih smo nasli tudi juvenilne osebke, kar dokazuje uspesno razmnoZevanje
kosScakov v potokih.
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Slika 32. Stevilo ujetih kog¢akov pri roénem lovu (obracanje kamnov, vodna mreza) v Natura 2000 obmodju
Mura (SI3000215), na odseku mejne Mure z Avstrijo.
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Na obravnavanem obmodcju smo s pomocjo nastavljenih vrS na nekaterih mestih ocenjevali tudi
gostoto koscakov. Relativne gostote kos¢akov so bile nizke. Na tem obmodju je bilo tudi potrjeno,
da je pri nizkih gostotah koscakov lahko do deset za eno no¢ nastavljenih vrS premalo za potrditev
prisotnosti kos¢aka. Zato je nujno v prihodnje metodo lova z vrSami testirati na obmocjih z nizkimi
gostotami.

Malo Stevilo ulovljenih kos€akov in posledi¢no nizke relativne gostote so onemogocili analize in
primerjave med posameznimi vzorcnimi mesti. Predvsem z vidika prodiranja signalnega raka v
habitat koS¢aka in izpodrivanja slednjega je treba obmocje nujno spremljati vsako leto.

Tabela 6. Relativne gostote koSCakov na posameznih vzor¢nih mestih v Natura 2000 obmocju Mura
(SI3000215).

Vzoréno mesto  St. vrs Dolzina Sirina St. ujetih  St. ujetih St. rakov/10

odseka (m) (m) samcev samic lovnih noci
Bolt-B4 8 200 1,5 0 0 0
Bolt-B3 7 140 1 0 0 0
Bolt-B2 6 150 1 0 4 6,7
Bolt-B1 6 130 1 1 1 3,3
Pritok Mure - P1 8 170 1 5 2 8,8
Pritok Mure -P2 3 150 1 0 0 0
Mrtvica - M1 2 0 0 0
Kanal Mure - K1 2 0 0 0
Kanal Mure -K2 3 0 0 0

C3 obstojec predlog pSCI St. koScakov - vrse

50 @ 20-100
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Slika 33. Relativne gostote koscakov (St. koS¢akov/10 lovnih noci) na posameznih vzorénih mestih v Natura
2000 obmocju Mura (SI13000215), na odseku mejne Mure z Avstrijo.

V okviru vzorCenja koSCaka v letu 2011 smo v obravnavanem Natura 2000 obmocju Mura
(S13000215) od drugih vrst, navedenih v prilogah Direktive o habitatih registrirali tudi no¢nega
metulja Crtastega medvedka (Callimorpha quadripunctaria), kacjega pastirja velikega studencarja
(Cordulegaster heros), hribskega urha (Bombina variegata) in krizance z nizinskim urhom (5.
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variegata x B. bombina), od rib pa lipana (7hymallus thymallus), Cepa (Zingel zingel) ter
donavskega potocnega piskurja (Eudontomyzon viadykovi).

Tabela 7. Opis stanja in glavnih groZenj za potocne rake v Natura 2000 obmocju Mura (SI13000215), na
odseku mejne Mure z Avstrijo.

*kot obmocje kosCaka obravnavamo samo pritoke reke Mure

obmocje tip groznje opis
vodotok pragovi Kljub popolnoma naravno meandrirajoCi strugi potoka v gozdu Bolt,
severozahodno od CerSaka, je bil v spodnjem delu potoka izveden
prag visine 20 cm (slika 37). Ostali potoki so brez pragov.
jezovi Na potoku Lavfgraben je bil nekoC verjetno manjsi ribnik — pri
ostanku spodnje pregrade je danes manjsi (3 m) slap. Na nekaterih
potokih so naravne, tudi vec kot 2 m visoke pregrade, preko
katerih voda pada v slapovih (slika 38).
regulacije Vecina potokov je v celoti nereguliranih. Zadnjih 80 m potoka
Lavfragen je speljanih v cev in teCe pod njivo. Z vidika potencialne
kolonizacije signalnih rakov naj se to stanje ohrani.
odvzemi vode Po evidenci ARSO ni podeljenih koncesij. Tudi ni vidnih nelegalnih
odvzemov vode.
drugo /
breg in obrezna drevesna Razen na spodnjem delu potoka Lavfgraben in potoka vzhodno od
priobalno vegetacija njega je vegetacija v celoti ohranjena oziroma predstavlja brezino
zemljisCe tipicna gozdna vegetacija.
deponije zemeljskih | Na ve¢ mestih je opazno odlaganje materialov neposredno na
in/ali gradbenih breZzine potokov. Sediment v potokih predstavlja tako na nekaterih
odpadkov mestih dovozni material. Pricakovano je vecje spiranje v potoke z
neutrjenih novih gozdnih cest/vlak (slika 39).
prispevno pokrovnost Kljub temu, da izgleda obmocje gozdnato pa raba tal kaze, da se v
obmocje prispevnih obmocjih vseh potokov nahajajo intenzivne kmetijske
povrsine ter pozidana obmodja (slike 33, 34, 35, tabela 8). V
primeru neurejenih kanalizacijskih iztokov predstavlja spiranje
odpadnih voda v potoke verjetno pomemben vpliv na koS¢ake. V
celoti je z gozdom porasceno samo prispevno obmocje zahodnega
kraka potoka v gozdu Bolt.
smetisa Ceprav uradno deponij ni, smo v gozdu Bolt (zahodno od Cersaka)
in v gozdu vzhodno od Cerdaka odkrili dve veliki (nekaj 100 m®)
deponiji tipskih odpadkov, ki so bili meSanica na ozke trakove
narezanega papirja in umetnih mas (slika 40).
industrijski obrati ni
ribniki, mlake, ni
ribogojnice
St. prebivalcev neznano
st. glav Zivine neznano
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Slika 34. Raba tal v prispevnem obmocju potokov v Robicevih gozdovih v Natura 2000 obmocju Mura

(SI3000215).
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Slika 35. Raba tal v prispevnem obmocju potokov vzhodno od CerSaka v Natura 2000 obmodcju Mura

(SI3000215).

© Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, november, 2011.



Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 58
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

—___
)

s

N
| ®8 njive
travniki
o4 gozd
€ ostalo
®€ urbano
o4 voda

nto 200 400 m

CKFF, 2011

Slika 36. Raba tal v prispevnem obmocju potokov v gozdu Bolt, zahodno od CerSaka v Natura 2000 obmodju
Mura (SI3000215).

Tabela 8. Raba tal v prispevnem obmocju Robicevih gozdov, prispevnem obmocju potokov vzhodno od
Cersaka in v prispevnem obmocju potokov v gozdu Bolt, zahodno od CerSaka v Natura 2000 obmocju
Mura (SI13000215).

Robicevi CerSak - CerSak |Robicevi Cersak - Cersak -

raba koda |gozdovi vzhodno - Bolt gozdovi vzhodno Bolt
povrsina (ha) delez (%)

njiva oziroma vrt 1100 15,1 0,9 1,2 9,24 1,20 0,55
vinograd 1211 0,3 0,3 0,9 0,20 0,36 0,39
intenzivni sadovnjak 1221 0,1 0,00 0,00 0,06
ekstenzivni oziroma travniski
sadovnjak 1222 3,0 1,2 4,8 1,81 1,71 2,15
trajni travnik 1300 |[11,0 8,6 16,2 6,74 11,87 7,26
kmetijsko zemljisCe v zarasCanju 1410 2,4 0,7 2,4 1,48 0,93 1,07
drevesa in grmiCevje 1500 1,4 0,0 0,3 0,84 0,00 0,14
neobdelano kmetijsko zemljisce 1600 0,5 0,2 0,33 0,00 0,07
gozd 2000 |123,6 59,0 189,4 75,75 81,13 84,92
pozidano in sorodno zemljis¢e 3000 5,9 2,0 7,6 3,60 2,79 3,40
skupaj 163,2 72,7 223,0 100 100 100
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Slika 37. Prag v spodnjem delu potoka v gozdu Bolt, SZ od naselja CerSak v Natura 2000 obmodcju Mura
(S13000215).

Slika 38. Slap na nekdanji zajezitvi na potoku Lavfgraben v Natura 2000 obmodju Mura (SI13000215).
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Slika 39. Odlaganje zemljine in gradbenih odpadkov neposredno na brezine potokov v Natura 2000 obmocju
Mura (SI3000215).

Slika 40. Stotine kubi¢nih metrov odlozenih industrijskih odpadkov (trakovi papirja in umetne mase) v
gozdovih ob reki Muri, zahodno in vzhodno od CerSaka v Natura 2000 obmocju Mura (S13000215).
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3.2.3 Zabice (S13000222)

Reka Reka od drzavne meje do mosta v Zabicah je bila v strokovnih podlagah (Bertok s sod.
2003) predlagana kot pSCI za koScenca in ta predlog je bil tudi v celoti upostevan (Uredba o
posebnih varstvenih obmodjih (obmodcjih Natura 2000)). Odsek reke Reke nad izlivom Kolaskega
potoka je bil vklju¢en v pSCI Zabice (S13000222), dolvodno do Zabic¢ pa v pSCI Reka (S13000223).
Za obe obmodji je bil kos¢enec opredeljen kot kvalifikacijska vrsta. V izvirnem delu reke Reke bi
naj bili poleg kosScencev tudi jelSevci (Budihna s sod. 1998), kar povzema Krystufek s sod. (2001).
Novejsih podatkov ne navaja niti Bertok s sod. (2007). Celotni odsek reke Reke je opredeljen
hkrati kot referencni odsek po Nacrtu upravljanja voda (Anonymus 2011), na tem odseku pa je bilo
tudi vzoréno mesto v okviru priprave metodologije vzorcenja bentoskih nevretencarjev (Urbanic s
sod. 2005).

V letu 2007 sta bila v okviru monitoringa preverjeni reka Reka nad izlivom Kolaskega potoka in
Kolaski potok, koscenci ali jelSevci pa niso bili najdeni (Govedic s sod. 2007).

V letu 2011 smo izvedli natancen popis in oceno stanja razsirjenosti kos¢enca v Natura 2000
obmodju Zabice. Na vseh vzorcnih mestih smo najprej opravili vzoréenje z metodo iskanja rakov v
smo kasneje postavili tudi vrse (slika 41). V nekaterih pritokih je bil vodostaj za vrSe prenizek, zato
jih ni bilo mogoce postaviti. Pregledali smo vsa vzoréna mesta v Kolaskem potoku ter reki Reka iz
leta 2007 (Govedic s sod. 2007) in tako kot v letu 2007 na teh mestih koScencev nismo nasli. V
letu 2011 jelSevcev nismo nasli, temvec samo koScence. Nasli smo jih v vecini pritokov reke Reke
in samo na enem vzorénem mestu v reki Reki (slika 41). Verjetno so prisotni tudi v drugih pritokih,
vendar v zelo nizkih gostotah in zato tezje odkrivni. Kos¢ence smo nasli tudi v potokih, ki so
avgusta imeli zelo malo vode, nekateri mestoma tudi niso imeli povrSinskega toka. V gozdnih
potokih, v katerih je ogromno skrivaliSs¢ za rake, brezine pa neregulirane, smo pricakovali visoke
gostote. V pritoku Kolaskega potoka smo nasli 7 mrtvih koScencev, pri ¢emer prispevno obmocje v
celoti poras¢a gozd. Za to obmocje reke Reke velja navesti pricevanja razlicnih domacinov, ki se
vsi spomnijo, da so bili raki tam masovno prisotni Se okoli leta 1960. Kaj se je zgodilo z njimi, nam
ni znano. Obmocje je ostalo neposeljeno, zaradi zarasCanja pa se je delez gozda Se povecal.
Sumimo na izbruh bolezni, verjetno racje kuge, katere pomen je precej podcenjen in jo bo v
prihodnje treba upostevati pri vrednotenju stanja rakov in predvsem monitoring racje kuge vkljuciti
v monitoring potocnih rakov. V primeru onesnazenja ali kakSnega drugega lokalnega dejavnika bi
namreC vsaj nekateri pritoki morali ohraniti viSje gostote rakov oziroma bi morali ostati neprizadeti.
Na obmocju lahko vse potoke opredelimo kot primerne za rake, populacija pa je verjetno glede na
stanje v preteklosti v neugodnem stanju.

Majhno Stevilo ulovljenih kos¢encev in posledi¢no nizke relativne gostote onemogocajo analize in
primerjave med lokacijami. V naslednjih letih pa se bo izkazalo, ali bo populacija priCela narascati
ali ne. Nujno pa je treba ugotoviti razloge za sedanje stanje, saj je problematika rakov ocitno vecja
kot mislimo (onesnaZevanje, bolezni, vnosi rib, ipd.).

V okviru vzoréenja smo v Natura 2000 obmocju Zabice od vrst, navedenih v prilogah Direktive o
habitatih registrirali tudi nocnega metulja crtastega medvedka (Callimorpha quadripunctaria),
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kacjega pastirja velikega studencarja (Cordulegaster heros), od rib pa grbo (Barbus plebejus) in

krizance med potocno in sosko postrvijo (Salmo trutta x S. marmoratus).

Tabela 9. Relativne gostote koScencev na posameznih vzor¢nih mestih v Natura 2000 obmocju Zabice

(S13000222).
st. Dolzina Sirina st. ujetih §t. ujetih  $t. rakov/10
vzoréno mesto vis odseka (m) (m) samcev samic lovnih nodci
Kolaski potok - K1 5 100 1,5 0 1 2
Kolaski potok - K2 6 190 1,5 2 0 3,3
Reka Reka - R1 6 140 4 1 1 3,3
Reka Reka R2 7 100 4 0 0 0
Pritok reke Reke - P1 9 270 1 0 1 1,1
Pritok reke Reke - P2 7 140 1 3 3 8,6

&t. kodtencev - vrée

5 0 g 7
| o <20 Filb—
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Slika 41. Relativne gostote kosS¢enca (St. ujetih/10 lovnih noci) v Natura 2000 obmocju Zabice.
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Slika 42: Stevilo ujetih ko$¢encev pri roénem lovu (obracanje kamnov, vodna mreza) v Natura 2000 obmodju

Zabice.

Tabela 10. Opis stanja in glavnih groZenj v Natura 2000 obmodju Zabice.

obmocdje tip groznje opis
vodotok pragovi Na pregledanih odsekih reke Reke in pritokov nismo registrirali pragov.
Nekateri manjsi propusti pod cesto so urejeni s pragom viSine 0,5 m.
jezovi V osrednjem delu obmocdja stoji vedji jez (prodni zadrzevalnik; slika 44),
ki moc¢no vpliva na stanje substrata dolvodno. Pri vzorénem mestu R2
so vidni ostanki nekdanjega, vsaj 3 m visoke jezu (slika 44).
regulacije Regulacije ob mostovih so minimalne. Zelo stara ureditev breZine
(kamniti zid) je samo na odsekih, kjer se makadamska cesta pribliza reki
Reki (slika 44).
odvzemi vode Po evidenci ARSO ni podeljenih koncesij, kar pa nam ni znano za izvir
reke Reke na Hrvaskem. Glede na no¢no-dnevna nihanja pretokov je
mozno, da se v porecju Kolaskega potoka vodo odvzema.
drugo Nekateri pritoki so uporabljani kot gozdne vlake.
breg in obrezna drevesna V celoti ohranjena oziroma predstavlja brezino tipi¢na gozdna
priobalno vegetacija vegetacija. Na obmocju opazne secnje gozda, posekana so tudi drevesa
zemljisCe na breZzini.
deponije zemeljskih | Odlaganja materiala nismo opazili. Iz neutrjenih novih gozdnih cest
in/ali gradbenih neposredno ob potoku je pricakovano vecje spiranje v potok (slika 44).
odpadkov
prispevno pokrovnost Celotno izvirno obmodje je gozdnato (slika 43, tabela 11). V prispevnem
obmodje obmodju Kolaskega potoka so tudi travniske povrsine.
smetisca ni
industrijski obrati ni
ribniki, mlake, ni
ribogojnice
St. prebivalcev neznano
St. glav Zivine neznano
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Slika 43: Raba dal v prispevnem obmocju reke Reke pod izlivom Kolaskega potoka.

Tabela 11. Raba tal v prispevnem obmocju reke Reke pod izlivom Kolaskega potoka.

raba koda povrsina (ha) delez (%)
njiva oziroma vrt 1100 0,2 0,01
ekstenzivni oziroma travniski sadovnjak 1222 1,1 0,09
trajni travnik 1300 65,7 5,00
kmetijsko zemljisce v zarascanju 1410 1,6 0,12
drevesa in grmicevje 1500 2,1 0,16
neobdelano kmetijsko zemljisce 1600 0,2 0,01
kmetijsko zemljisCe poraslo z gozdnim dreviem 1800 12,3 0,93
gozd 2000  1218,9 92,78
pozidano in sorodno zemljisce 3000 3,6 0,27
suho, odprto zemljis¢e s posebnim rastlinskim pokrovom 5000 7,0 0,54
odprto zemljis¢e brez ali z nepomembnim rastlinskim

pokrovom 6000 0,6 0,05
voda 7000 0,5 0,04
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Slika 44: Dejavnosti ¢loveka, ki neposredno vplivajo na stanje habitata kos¢enca (gozdna vlaka ob pritoku
reke Reke, prodna pregrada in utrditve bregov reke Reke).
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3.3 REZULTATI MONITORINGA RAZSIRJENOSTI

O pravem monitoringu razsSirjenosti potocnih rakov Se ne moremo govoriti, saj metodologija
vzorcenja Se ni jasno postavljena, predvsem pa niso dolocena stalna vzoréna mesta. Treba je
namreC upostevati, da je bilo tako vzorcenje v letih 2006 in 2007 (Govedic¢ sod. 2007) kot v letih
2010 in 2011 (ta Studija) primarno osredotoceno na iskanje najboljSih potokov v Sloveniji, ki bi
lahko ustrezali kriterijem za opredelitev Natura 2000 obmocij za potoCne rake. Vecina »slabsih«
potokov za potocne rake tako Se sploh ni bila vzorcena. Poudariti pa velja, da je pri vzpostavitvi
mreze reprezentativnih mest treba v shemo monitoringa nujno vkljuciti tudi take potoke, ki so za
rake »slabSi« 0z. manj primerni. Za rake, ki jih je dokaj enostavno odkriti ter se lahko beleZijo tudi
v okviru drugih vzorcenj je smiselno tudi spremljanje stanja na nivoju porecja. Pogosto namrec
lahko dobimo informacijo o prisotnosti rakov v nekem potoku/porecju, toda ne z iste lokacije, zato
je smiselno predvsem prisotnost/odsotnost spremljati tudi na nivoju porecja. Monitoring
razsSirjenosti potoc¢nih rakov lahko torej lo¢imo na:

- vzorcenje na istih (stalnih) lokacijah ter

- vzorCenje v istih porecjih, kjer pa so vzorcna mesta lahko razlicna (med leti tudi
zamaknjena).

Za namene poskusnega monitoringa razSirjenosti kos¢aka in koS¢enca smo tako ponovili
vzoréenja na nekaterih lokacijah iz leta 2007. Na podlagi ponovnega vzoréenja v letih 2010 in 2011
lahko zaenkrat predvsem potrdimo opozorilo Govedica s sod. (2007), da se potokov, kjer raki niso
bili najdeni, ne sme obravnavati kot potoke brez rakov! Na podlagi podatkov zaenkrat ne moremo
sklepati o morebitnem narascanju populacije, saj je serija podatkov iz zaporednih pregledov na
istih lokacijah Se prekratka.

V okviru poskusnega monitoringa smo v letih 2010 in 2011 obiskali 25 lokacij, kjer so bila
vzorenja za potoCne rake v preteklosti Ze izvedena (tabela 12). Lokacije, kjer so bili raki ze
najdeni, so bile vkljutene predvsem v podrobne raziskave Natura 2000 obmodij (poglavje 3.2).
Dodatno smo pregledali Se veC lokacij, kjer smo najdbe rakov pri¢akovali, a v letih 2006 in 2007
(Govedic¢ s sod. 2007) tam niso bili najdeni. Ob ponovnem vzoréenju slednjih smo rake potrdili na
priblizno tretjini lokacij, ki so bile neuspesno vzoréene v preteklosti, vendar so bile njihove gostote
povsod nizke. Pri nizkih gostotah rakov je tudi odkrivnost rakov nizja in je precej bolj odvisna od
izkuSenosti vzorcevalca in morebitne kombinacije ve¢ metod vzorcenja. Metoda lova z vrSami se je
izkazala za eno od najbolj objektivnih za ugotavljanje prisotnosti rakov v vodotoku, ¢eprav je treba
upostevati, da tudi najdena vrSa brez rakov ne pomeni nujno odsotnosti rakov na dolocenem
vzorénem mestu. Metodo lova v vrSe bi bilo treba testirati v primerjavi z metodo pregledovanija
skrivaliS¢, kjer bi se metode kvalitatitvno (velikostna oz. starostna struktura populacije) in
kvantitativno (Stevilnost rakov) testiralo.
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Tabela 12. Stevilo ujetih rakov na posameznih lokacijah na sezono, kjer so bili rakih v okviru te $tudije v letih

2010 in 2011 ponovno vzorceni.

x= rak prisoten; * — vzorcenje z vrSami; **lokacije s starejSimi podatki o rakih

ID vzorcnega tocnalokaliteta

sezona vzorcenja

sezona vzorcenja

mesta 2006—-2007 2010-2011

7464 Kolaski potok 500 m J od vrha Kolaska reber 0 0
Levi pritok potoka v gozdu Bolt SZ od vasi Cersak,

25267 300 m J od reke Mure 0 9
Potok Travenci¢ (Pevmica) 50 m S od ceste

28060 Podsabotin-Hum X 2
Pritok reke Mure 750 m Z od tovarne lesovine in

35254 lepenke Cersak 0 6
Pritok reke Mure v gozdu Bolt 100 m pred izlivom, SZ

35255 od vasi Cersak, SV od hriba Gradisce 0 0
Pritok reke Mure v gozdu Bolt Z od vasi Cersak, 900

35257 m J od reke Mure 0 4
Pritok reke Mure Z od ceste, 300 m JZ od mejnega

35278 prehoda Trate 0 0
Potok Lavfgraben 250 m pred izlivom v reko Muro

35279 nad nekdanjim ribnikom X 9

37195 Potok Drtijscica 150 m pod izlivom MoSenicnice X 24*

37199 Potok DrtijSCica nad izlivom Velike vode X 402*

37200 Potok Drtijscica J od Vojnega dola X 61%

37205 Karlovski potok 350 m SV od Drnovca 0 0
Pritok reke Mure med vasema Selnica in Vranji Vrh,

37796** 300 m pred izlivom v ribnik 0 0
Z pritok potoka v gozdu Bolt Z od vasi Cersak, 750 m

37798 J od reke Mure

37948 Potok Duplica 350 m dolvodno od Skobcevega mlina
Potok Temenica, S od naselja Pusti javor, Z od ceste

37951 Pusti Javor-Smartno pri Litiji 4 3

37958 Potok Jasenk 80 m pred izlivom v Dolski potok 0 3

37973 Potok Devnica 130 m pred izlivom v potok Bukovica 0 1

37978 Potok Sopota 250 m SSZ od naselja Zavrh 37 X

38057** Potok Ivanscek 430 m pred izlivom v reko Reko 0 0

38058** Potok Ivanscek 420 m ]V od hriba Ostri hrib 0 0
Reka Reka 1,8 km J od vasi Zabice nad rusevinami

38818** nekdanje pregrade 0 0

39090 Potok Velka 120 m SZ od cerkve Svete Magdalene 0 0

47212 Potok Reka 300 m JJZ od zaselka Marsici 0 6

53626 Potok Ljubnica 170 m S od zaselka Zalo¢an 0 0

V vecini potokov, ki smo jih izbrali za vzorcenje v letih 2010 in 2011, naj bi bili glede na druge
vire (Ribiski kataster, Poro¢anja po Direktivi o habitatih in prostorsko manj natan¢nih podatkih
zbranih v Govedi¢ s sod. (2007)) potocni raki prisotni. Ceprav smo za vzoréenje izbirali najbolj
primerna mesta, pa v nekaj potokih poto¢nih rakov nismo nasli. V Sloveniji je tako ostalo Se 83
porecij 4. reda (slika 45; primerjaj s sliko 1!), v katerih bi lahko bili poto¢ni raki Se prisotni. V 25
porecjih je bilo v letih 2006 in 2007 (Govedic sod. 2007) in/ali 2010 in 2011 (ta Studija) opravljeno
vzoréenje na vsaj eni lokaciji in raki v vzoréenem poredju niso bili najdeni (slika 45). Se vedno tako
ostaja 58 porecij 4. reda, v katerih naj bi bili glede na druge vire (Ribiski kataster, Porocanja po

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, november, 2011.




Govedi¢ M., M. Bedjani¢, A. Vrezec & A. Salamun, 2011. Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in 68
izvajanje monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011.

Direktivi o habitatih in prostorsko manj natanc¢nih podatkih zbranih v Govedi¢ s sod. (2007))
prisotni raki, a v njih vzoréenje rakov sploh Se nikoli ni bilo izvedeno. Ravno ta porecja so povecini
»slabSa« in zaradi tega vzorCenje Se ni bilo opravljeno, so pa kljutna za vkljucitev v mrezo
reprezentativnih mest monitoringa. Z vidika monitoringa razSirjenosti potocnih rakov velja tudi
omeniti, da Se vedno obstajajo Natura 2000 obmocja, v katerih so koScaki kvalifikacijska vrsta
(npr. Doblic¢ica, Zejna Dolina), vendar o najdbah kos¢akov iz teh obmocij novejéih in to¢nih
podatkov ni.

[ 1Se nevzorceno
B Ze vzoréeno

CKFF, 2011

Slika 45. Porecja 4. reda z domnevno prisotnostjo rakov, a raki v njih kljub vzoréenju Se niso bili potrjeni in
porecja (rdece), ki v okviru monitoringa Se niso bila vzoréena (rumeno).

Na osnovi vzor¢enj na malem Stevilu lokacij v porecju Se ne moremo sklepati o odsotnosti rakov
v celotnem porecju, vendar menimo, da so raziskave v porecjih na sliki 45 prednostne za
ugotovitev dejanskega izhodiS¢nega stanja razSirjenosti rakov. Glede na dosedanje rezultate
vzorCenj v drugih porecjih pricakujemo potrditev prisotnosti potocnih rakov tudi v teh Se
neraziskanih porecjih. Izkazalo se je namre¢, da so podatki iz RibiSkega katastra za te namene
uporabni izklju¢no do nivoja obdelave celotnega porecja dolocenega potoka.
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3.4 DEJAVNIKI OGROZANJA

Glavni dejavniki ogrozanja potocnih rakov so podrobno obravnavani v porocilu Govedi¢ s sod.
(2007). Tam sta bila natancno predstavljena predvsem dva dejavnika ogrozanja — tujerodne vrste
in onesnazevanje, nekoliko manj besed pa je bilo zapisanih o slabsanju Zivljenjskega prostora
potocnih rakov. Slednjemu namenjamo veC pozornosti v okviru tega porocila. Po opravljenem
terenskem delu v okviru te Studije, bi Zeleli tako dodatno izpostaviti tri pomembne dejavnosti
neposrednega poseganja v zivljenjsko okolje potocnih rakov:

e regulacije in druga urejevalna dela na vodotokih (i),

e nasutja gradbenih odpadkov in zemljine na brezZinah potokov (ii) in

e  Siritev cest v vodotoke (iii).

V novejSem cCasu neznan, vendar ponekod ocitno Se danes aktualen dejavnik ogrozanja pa je
tudi lov potocnih rakov. Med terenskim delom na Primorskem, na obmocju razsirjenosti koscenca,
smo od naravovarstveno ozaveScenih domacinov veckrat neodvisno slisali, da nekateri ljudje Se
vedno lovijo rake. Dokazov za slednjo trditev sicer nimamo, vendar je glede na Stevilo informacij o
lovu rakov treba opozorilo jemati povsem resno.

i)  Regulacije in druga urejevalna dela na vodotokih

Tekom terenskega dela smo ugotovili, da so bili v zadnjih letih Stevilni potoki na novo regulirani
oz. popolnoma predrugaceni. Vecina sodobnih regulacij je za rake neprimerna, saj so brezine in/al
struga obicajno tehnicno dovrseno uravnani in tako raki ne najdejo veC skrivaliSC oziroma ne
morejo kopati lukenj. Po regulacijah je prav tako hitrost vode v celotnem profilu obicajno
enakomerna, kar je za rake manj primerno. Opazamo, da je tako na reguliranih odsekih vodotokov
habitat rakov ponavadi v celoti uni¢en. Pa vendar smo na nekaj obmocjih nasli tudi starejSe
regulacije, ki rakom Se omogocajo preZivetje. Neko¢, ko se o naravovarstvu v druzbi Se ni kaj
veliko razmisljalo in raki sploh niso bili vrednoteni kot naravovarstveno pomembne Zivali, so bile
regulacije vodotokov ponekod bolj ali manj slucajno izvedene tudi tako, da so preoblikovane
breZine in struga predstavljale Se vedno dovolj dober Zivljenjski prostor za rake (slika 46). Navkljub
strmim brezinam, lahko namre¢ koscaki in koscenci (izkljuno ti vrsti!) med nepovezanimi skalami
Se najdejo Stevilna skrivaliS¢a. Danasnji pristop k regulacijam potokov je za rake mnogo bolj, ali
celo popolnoma neustrezen.

Slika 46. Starejse utrditve bregov (levo) Se omogocajo preZivetje kos¢akom, medtem ko »skrbne«
obojestranske utrditve struge neizbezno pomenijo lokalno izumrtje vrste (desno) (primer reke Bace).
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Glede na dejstvo, da so tovrstni regulacijski posegi vsekakor vnaprej nacrtovani in financirani iz
drzavnih ali obcinskih javnih sredstev, bi bilo treba nujno izdelati sploSne usmeritve za potocnim
rakom »prijaznejSe« regulacije oz. ureditve vodotokov. Z enostavnimi tehni¢nimi resitvami v smislu
prekinitve monotonosti odsekov ali zgolj enostranskih utrjevanj je mozno bistveno omiliti vpliv
posega na celotni zivi svet vodotoka, v mnogih primerih pa tudi zmanjsati stroske. Pri tem pa je
kljuéno, da bodo usmeritve tudi implementirane na izvedbeni ravni.

i) Odlagalis¢a zemljine in gradbenih odpadkov na brezinah potokov

Na Stevilnih mestih ob potokih, ponavadi v gozdovih nad naselji, smo ob gozdnih cestah
zabeleZili odlagalis¢a izkopane zemljine in gradbenih odpadkov. Pogosto ne gre samo za nelegalno
odlaganje, temve¢ povsem ocitno »urejeno« odlaganje viskov materiala, ki nastajajo ob gradniji
novih gozdnih cest oziroma gozdnih viak (slika 47). Material je skoraj vedno odloZzen tudi na
brezine obcestnih potokov, tako da zmanjsa precni profil struge in se pocasi sipa v potok. Na tem
delu raki zaradi sipkega materiala ne morejo imeti skrivaliS¢, glede na koli¢ino odlozenega
materiala pa je situacija podobna tudi dolvodno. Visoke vode tak nevezan material na brezinah
pogosto erodirajo in odloZijo dolvodno, potok pa je kasneje treba posledi¢no zaradi sicer »umetno«
zmanjsanih pretokov regulirati.

i)~ Siritve cest v vodotoke
Vedno vedji problem pa so in bodo tudi Siritve in rekonstrukcije cest v dolinah potokov. Gozdne
ceste se zaradi vedjih strojev in vozil Sirijo predvsem na racun delnega zasipavanja strug potokov.

Slika 47. V ozkih dolinah predstavljajo najveCjo groznjo habitatu koSCaka morebitne Siritve cest, deponije
odlozene zemljine na bregove potokov pa pogosto zmanjsajo pretocnost.
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3.5 DRUGE STUDIJE O KOSCAKU IN KOSCENCU

V rezultate smo poleg podatkov zbranih v okviru te Studije vkljudili tudi vse druge razpolozljive
podatke iz projektov izvedenih po letu 2007, ko je bilo oddano porocilo Govedi¢ s sod. (2007)
(tabela 13, slika 48). V okviru teh projektov so bili zbrani podatki o pojavljanju koscaka in
koscenca s 424 lokacij. Pri tem velja izpostaviti projekt »Dopolnitev predloga obmocij za vkljucitev
v omrezje Natura 2000 — kacji pastirji (Odonata)«, pri katerem so bili kos¢aki najdeni v Stevilnih
potokih pri vzorcenju velikega studencarja, kljub temu, da niso bili ciljno iskani, medtem ko so bili
v okviru ostalih projektov raki ciljno iskani. Omeniti velja tudi aplikativni raziskovalni projekt
»Invazivnost tujerodnih vrst potocnih rakov ter njihov vpliv na avtohtone vrste v Sloveniji«, ki ga
izvaja Nacionalni institut za biologijo. V okviru tega projekta so bila v letih 2010 in 2011 opravljena
vzorcenja na Stevilnih lokacijah v drzavi, vendar podatki Se niso obdelani in rezultati niso koncni,
ker projekt Se ni zakljucen.

Tabela 13. Seznam projektov in Stevilo zabelezenih lokacij s kos¢akom ali koS¢encem v posameznem
projektu.

vir podatkov st. lokacij
Razsirjenost potocnih rakov (Astacidae) v porecju reke Idrijce (Govedi¢ & Grobelnik 2010) 178
Izvedba monitoringa - ekspertni naravovarstveni nadzor za monitoring habitatov, dvozivk, 2

kadjih pastirjev in agregat narave - skladno z GD na streliS¢u Mlake (PoboljSaj s sod. 2009)
Vzpostavitev monitoringa izbranih ciljnih vrst dvozivk (izvajalec: Center za kartografijo 8
favne in flore)
Dopolnitev predloga obmocij za vkljuCitev v omrezje Natura 2000 — kacji pastirji (Odonata) | 74
(izvajalec: Center za kartografijo favne in flore)
Inventarizacija flore in favne (dvoZivke, ribe, kadji pastirji, mehkuzci, mocvirska sklednica) v | 6
izbranih vodnih virih na obmodju obgin Crnomelj, Metlika in Semi¢ (Govedi¢ s sod. 2011)

Inventarizacija izbranih Zivalskih skupin na vplivnem obmocju predvidene razsiritve in 13
posodobitve zimsko Sportnega centra Pohorje (Govedic s sod. 2009)

Inventarizacija potocnih rakov (Astacidae) in njihovih habitatov na vplivnem obmocju 2
predvidenih HE BreZice in HE Mokrice (Govedi¢ 2008)

Inventarizacija potoCnih rakov (Astacidae) in njihovih habitatov na obmocju reke Save s 55
pritoki med Litijo in Zidanim Mostom (Govedi¢ 2010)

Izvajanje monitoringa za ekolosko stanje vodotokov v letu 2008 - bentoski nevretencarji 3
(ARSO)

Center za kartografijo favne in flore, neobjavljeno 60
Bedjani¢ Matjaz, neobjavljeno 23
Invazivnost tujerodnih vrst potocnih rakov ter njihov vpliv na avtohtone vrste v Sloveniji projekt Se
(izvajalec: Nacionalni institut za biologijo) poteka
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Slika 48. NajdisCa koscaka in koSc¢enca v okviru drugih projektov.
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3.6 PODATKI O DRUGIH ZBRANIH VRSTAH V OKVIRU PROJEKTA

V okviru projekta smo registrirali tudi druge vrste (tabela 14). NajvecC registriranih vrst je vezanih
na vodno okolje. Vse te vrste bile zabelezene priloZznostno, Stevilne tudi fotografirane, tako da so
lahko Zivali ali rastline dolocili drugi strokovnjaki. Med njimi je tako kar nekaj obicajnih travniskih
ali gozdnih vrst, ki nimajo nobene povezave z vodo, so pa bile zabelezene na poti do vzorénega
mesta. Nekatere izmed vrst smo belezili tudi ciljno zaradi drugih projektov. Tako smo ciljno
oznaCevali rastiSCa velikega jesena (Fraxinus excelsior), saj predstavlja hranilno rastlino
ogrozenemu dnevnemu metulju gozdnemu postavnezu (Euphydryas maturna). Podobno, kot je
bilo veliko koScakov najdenih v okviru vzoréenja velikega studencarja (Cordulegaster heros), smo
tudi v okviru monitoringa rakov na ve¢ lokacijah nasli to vrsto kacjega pastirja. Za potrebe
monitoringov razsirjenosti drugih skupin izpostavljamo najdbe potocnega Skrzka (Unio crassus), saj
se lahko zaradi enostavne odkrivnosti in prepoznavnosti dokaj velike Skoljke, vecino lokacij
monitoringa potocnih rakov uposteva tudi kot lokacije preverbe prisotnosti potocnega skrzka.

Tabela 14: Stevilo podatkov o drugih vrstah zbranih v okviru projekta.

st. podatkov latinsko ime st. podatkov latinsko ime

59 Salamandra salamandra 5 Calopteryx sp.

57 Cottus gobio 5 Salmo marmoratus

50 Cordulegaster heros 4 Squalius cephalus

44 Cordulegaster sp. 4 Natrix tessellata

39 Calopteryx virgo 4 Hyla arborea

35 Salmo trutta 4 Eudontomyzon viadykovi
21 Bombina variegata 4 Eupatorium cannabinum
15 Fraxinus excelsior 4 Cordulegaster bidentata
14 Rana temporaria 4 Unio crassus

12 Callimorpha quadripunctaria 3 Pelophylax sp.

9 Bufo bufo 3 Podarcis muralis

9 Astacus astacus 3 Thymallus thymallus

8 Barbatula barbatula 3 Castanea sativa

7 Impatiens glandulifera 3 Anguis fragilis

7 Eriophorum sp. 3 Robinia pseudacacia

7 Salmonidae 3 Parnassia palustris

6 Pacifastacus leniusculus 2 Rana sp.

6 Gymnadenia conopsea 2 Salmo sp.

6 Phoxinus phoxinus 2 Alcedo atthis

6 Salmo trutta x Salmo marmoratus 2 Alnus glutinosa

5 Oncorhynchus mykiss 2 Barbus balcanicus

5 Epipactis palustris 2 Carabus variolosus

5 Equisetum hyemale 2 Erebia aethiops

5 Natrix natrix 2 Onychogomphus forcipatus
5 Fallopia japonica 2 Alburnoides bipunctatus
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st. podatkov

latinsko ime

2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Sparganium sp.
Sphagnum sp.

Telestes souffia

Triturus carnifex
Solidago sp.

Phytolacca americana
Ochlodes sylvanus
Amorpha fruticosa
Apatura iris

Araschnia levana
Coenonympha oedippus
Deilephila elpenor
Dorcus parallelopipedus
Limenitis camilla

Morimus funereus

st. podatkov latinsko ime

Gobio obtusirostris

Neomys fodiens

Epipactis atrorubens

Lacerta viridis/bilineata complex
Minois dryas

Coenonympha arcania

Campanula cespitosa

1

1

1

1

1

1

1

1 Carabus coriaceus
1 Calopteryx splendens
1 Callimorpha dominula
1 Barbus plebejus

1 Pinguicula sp.

1 Pararge aegeria

1 Zingel zingel

1

Sciurus vulgaris
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3.7 OSNUTEK PREDLOGA METODOLOGIJE POPULACIJSKEGA
MONITORINGA

Narocnik se je v projektni nalogi osredotoCil predvsem v pripravo nacrta monitoringa,
naravnanega izkljuno za namene porocanja po Direktivi o habitatih. Poudariti je treba, da je
takSen monitoring samo del celostnega monitoringa potocnih rakov, predstavljenega v Govedic s
sod. (2007). V Govedic s sod. (2007) je bil predstavljen tudi nacrt potrebnih raziskav, povezanih z
dolocitvijo referencnih vrednosti.

Kot izvajalci te projektne naloge Zelimo narocnika glede na zgoraj opisano Se enkrat opozoriti na
10. ¢len Uredbe o posebnih varstvenih obmocjih (Ur.l. RS, 49/2004), ki pravi:

(1) Na Natura obmodjih se izvaja monitoring kazalcev, ki omogoca:

— spremljanje stanja rastlinskih in Zivalskih vrst ter habitatnih tipov,

— ugotavljanje ucinkovitosti ukrepov varstva glede doseganja ugodnega stanja rastlinskih in
Zivalskih vrst ter habitatnih tipov.

(2) Monitoring se prednostno izvaja za rastlinske in Zivalske vrste ter habitatne tipe, zaradi
katerih je bilo Natura obmocje opredeljeno, pri cemer se posebna pozornost nameni prednostnim
vrstam in prednostnim habitatnim tipom ter vrstam, s stanjem katerih se najbolj ocitno odrazajo
spremembe v habitatih drugih vrst oziroma v habitatnih tipih.

Za namene porocanja po Direktivi o habitatih naj bi bila vzor¢na mesta v shemi monitoringa
izbrana tako, da so reprezentativha za biogeografsko regijo na ozemlju Slovenije in na podlagi
izbranega vzorca omogocajo sklepanje na stanje posamezne vrste v tej biogeografski regiji.
Opozarjamo, da tako zasnovana shema monitoringa nikakor ne omogoca sklepanja o stanju vrste
na posameznih Natura 2000 obmodjih, ne nazadnje temu monitoring za namene porocanja po
Direktivi o habitatih tudi ni namenjen. Podajamo zgolj za primer; v kar nekaj Natura 2000
obmodjih je lahko stanje vrste ugodno, vendar pa je predvsem zaradi dogajanja izven Natura 2000
obmodij stanje vrste v neki biogeografski regiji lahko opredeljeno kot neugodno. Zasnova zbiranja
podatkov o stanju neke vrste bi zato morala biti celostna, v nadaljevanju pa bi se podatki
obdelovali glede na posamezne potrebe.

V nadaljevanju predstavljamo osnutek nacrta monitoringa koS€aka in koscenca, zasnovan
izklju¢no za namene porocCanja po Direktivi o habitatih, kot je v projektni nalogi zahteval narocnik.
Opozoriti Zelimo, da je treba v monitoring potocnih rakov zajeti tudi jelSevca, ki je naveden na
Prilogi V, pa tudi drugih tujerodnih vrst rakov, zaradi mocnega vpliva na koScaka in koS¢enca prek
neposrednih (tekmovanje in fizicno izrivanje) in posrednih vplivov (prenos bolezni). Zaradi mocnih
povezav menimo, da je treba monitoring potocnih rakov zasnovati celostno vkljucujoC razlicne
vidike problematike tega dokaj specificnega monitoringa.

e Predlog metode monitoringa: lov z vrSami in metoda iskanja rakov v skrivalis¢ih

V projektni nalogi neposredno ni bilo predvidene metodoloske raziskave, ki bi omogodila
natancno primerjavo metod za vzorCenje oz. spremljanje stanja poto¢nih rakov. Na podlagi
izkusenj iz drugih projektov smo predvsem v Natura 2000 obmocjih KandrSe, ZabiCe in Mura
uporabili oz. preizkusili metodo lova z vrSami. Metoda lova v pasti (v tem primeru v vrse) je
primerna za relativno oceno gostot, saj lahko prikazemo ulov na enoto vlozenega napora (catch
per unit effort CPUE = Stevilo pasti/noc). V globlji in neprosojni, kalni vodi pa so pasti tudi edina
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uporabna metoda vzorcenja potocnih rakov. Metoda lova z vrSami je sicer selektivna (manjsi raki
se obiajno ne ujamejo), vendar pa to pri spremljanju stanja (monitoringu) ne predstavlja
problema, ¢e upoStevamo dvoje:

- isti tip pasti (vrS) uporabljamo na vseh lokacijah monitoringa in hkrati,

- isti tip pasti (vr$) uporabljamo na isti lokaciji v razlicnih ¢asovnih razmakih/zaporednih letih.

Predvsem v manjsih potokih in na obmodcjih nizkih gostot se metoda lova z vrSami lahko
nadomesti z metodo obracanja kamnov. Kot smo Ze omenili, je pri nizkih gostotah koS¢akov lahko
do deset za eno noc¢ nastavljenih vrs premalo za potrditev prisotnosti potocnih rakov. Zato je nujno
v prihodnje metodo lova z vrSami testirati na obmocjih z nizkimi gostotami. Prav tako je treba
izvesti Studijo v kateri bosta primerjani metoda lova z vrSami in iskanja rakov v skrivaliscih.

Za populacijsko vzorcenje potocnih rakov predlagamo metodo vzorcenja z vrSami in metodo
vzorcCenja iskanjem rakov v skrivalis¢ih (obracanje kamnov)

e  Obseg monitoringa: 44 porecij (36 koscak, 8 koscenec) + 100 dodatnih vzorcnih mest v
izoliranih potokih in vedjih rekah

Za populacijsko vzoréenje potocnih rakov po zgoraj navedenih metodah predlagamo vzoréenje v
44 porecjih 4. reda (36 za koscCaka, 8 za koscenca) razporejenih po celotni Sloveniji, ki leZijo na
razlicnih nadmorskih viSinah in imajo razli¢na prispevna obmocja. V vsakem porecju je treba izbrati
nekaj reprezentativnih vzorénih mest, predvsem glede na tip habitata, lego v porecju in stanje
prispevnega obmocja. Predlagamo, da se jih v prihodnosti razis¢e podobno kot obmocja Zabice,
Kandrse in Mura. Za vzpostavitev monitoringa je tako predvidenih skupaj 164 terenskih dni (4 dni
za obmocje). Za tri obmocja (KandrSe, Zabice, Mura) so bile raziskave ze opravljene.

44 porecij se dopolni z vzorénimi mesti v srednjih in velikih rekah ter na izoliranih potokih z
metodo obracanja kamnov ali vrSami, odvisno od primernosti ter varnosti za vzorCevalca. Pri
Stevilu vzorénih mest je treba upostevati, da je koscak prioritetna vrsta. Pri tem je smiselno
obdrzati vecje Stevilo vzorénih mest iz projekta »Invazivnost tujerodnih vrst potocnih rakov ter
njihov vpliv na avtohtone vrste v Sloveniji«, ki se bo zakljucil leta 2012, terensko delo pa je ze
zakljuceno.

e  Frekvenca vzoréenja:

Cikel vzorCenja naj se ponovi vsake tri leta, pri ¢emer se letno vzorci tretjino obmodij.
Predlagamo, da se tako vsako leto pregleda 22 porecij, vsako v obsegu 2 terenskih dni, skupaj 44
dni. Enaka frekvenca velja za vzorcna mesta v velikih rekah in izolirana obmodcja, v dodatnem
obsegu 16 dni letno. Izolirana obmodja se vzorci predvsem za namene monitoringa razsirjenosti.
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#8 obmodja monitoringa

CKFF, 2011

Slika 49. Izbrana poreCja za populacijski monitoring koS¢aka in koS¢enca.

(*dodatne izolirane lokacije niso oznacene)

Pri vzorcenju smo v Stevilnih potokih nasli nizko Stevilo rakov. Na taksnih lokacijah se zato lahko
vzoréenja razlikujejo Ze v tem, ali je bil rak sploh odkrit ali ne. Zato se bo rezultat razli¢nih vzorcenj
posledi¢no najbolj razlikoval na lokacijah z nizkimi gostotami Zivali. Pri nizkih gostotah je najvecja
verjetnost, da vrsta ni bila odkrita, kljub temu, da lahko rak dejansko zivi tudi na samem vzorénem
odseku. Zato t.i. lokacije »brez rakov« ne pomenijo nujno lokacij brez rakov, temvec lokacije, kjer
je gostota pod mejo obicajne zaznavnosti. Ocenujejemo, da smo opisano napako uspeli odpraviltii
z naborom vecjega Stevila vzorénih mest.

PotoCni raki so obicajno ujeti tudi v okviru drugih monitoringov: monitoringa velikega
studencarja, mocvirskega kresica v pasteh ter v okviru monitoringa bentoskih nevretencarjev.

Rezultate vseh omenjenih monitoringov drugih Zivalskih skupin lahko upostevamo pri
monitoringu razsirjenosti potocnih rakov, verjetno pa tudi v populacijskem monitoringu. Metode so
sicer med sabo tezko primerljive, vendar pa je v okviru posameznega monitoringa na istem
vzorénem mestu uporabljena vedno enaka metodologija. Monitoring bentoskih nevretencarjev je
za namene monitoringa razsirjenosti poto¢nega raka zelo primeren zaradi velikega Stevila vzorcnih
mest, treba pa bi bilo preveriti, kakSno stopnjo odkrivnosti koSCaka zagotavlja. KoS¢aka smo
namre¢ nasli v kar nekaj rekah, kjer ga z monitoringom bentoskih nevretencarjev ARSO ni
registriral.
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@ vzoréna mesta ARSO
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Slika 50: Vzor¢na mesta ARSO.
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5. PRILOGE

PRILOGA 1: SEZNAM POTOKOV S POTOCNIMI RAKI ODKRITIMI V

OKVIRU PROJEKTA

Vrsta Tocna lokaliteta

Astacus astacus Desni krak Smihelskega potoka 570 m V od zaselka Malnar

Astacus astacus Desni pritok desnega pritoka reke Mure 850 m JZ od mejnega prehoda Sentilj
Astacus astacus Levi krak Smihelskega potoka 580 m V od zaselka Malnar

Astacus astacus Ponikalnica Brzi¢ek nad cesto pred ponorom

Astacus astacus Ponikalnica Lahki potok 50 m SV od pokopalisca

Astacus astacus Potok Bistrica 420 m SV od Ropicevega mlina

Astacus astacus Potok Rakulis¢ica 280 m ]V od cerkve Svetega Janeza

Astacus astacus Pritok potoka Selnica 420 m JV od domacije Cernci¢

Astacus astacus Slatinski potok 400 m SZ od domacije Kasovec

Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes

Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes
Austropotamobius pallipes

Desni krak desnega pritoka Kolaskega potoka v Marinji Dragi 820 m JVV od hriba Jevce
Desni pritok desnega pritoka Kolaskega potoka na zaCetku doline Marinja Draga

Desni pritok Dolenjskega potoka 700 m 11V od hriba Kilovec

Desni pritok Kolaskega potoka 810 m JV od hriba Jevce

Desni pritok Kolaskega potoka na zacetku doline Marinja Draga

Desni pritok reke Reke 650 m JZ od hriba Sesnovica

Kolaski potok nad izlivom potoka iz doline Marinja Draga

Levi krak desnega pritoka Kolaskega potoka v Marinji Dragi 820 m JVV od hriba Jevce
Levi pritok desnega pritoka Kolaskega potoka 880 m JV od hriba Jevce
Levi pritok potoka Fabski potok 300 m JV od naselja Fabci

Levi pritok potoka Ruzenik (Kukurjevec) 520 m JV od Kraljevega hriba
Levi pritok reke Reke 1,2 km SZ od hriba Kukulj

Levi pritok reke Reke 710 m SSV od hriba Kukulj

Levi pritok Smrdejskega pritoka 300 m JV od hriba Visoko brdo

Levi pritok Smrdejskega pritoka 430 m JZ od hriba Trebez

Potok Demarnik nad cesto Kozlovici - Trsek

Potok Dolenjska draga 500 m pred iztokom v Dolenjski potok

Potok KoZbanjscek pri izlivu Brezovskega potoka V od domacije Ploj
Potok Mrzljak S od hriba Goljak

Potok Reka 300 m JJZ od zaselka Marsii

Potok Reka nad izlivom potoka 500 m V od zaselka Peraji

Potok Reka nad slapom Veliki Vir

Potok Ruzenik (Kukurjevec) 580 m JV od Kraljevega hriba

Potok Susica nad izlivom v potok Mrzlek

Potok Travenci¢ (Pevmica) 50 m S od ceste Podsabotin-Hum

Potok Veliki jarek ob Zeleznici J od ZelezniSkega podvoza

Potok Zala Zlebina pred izlivom v reko Reko pri balinig¢u

Reka Reka pri Dletu 580 m S od hriba Obli rt

Reka Soca 280 m dolvodno od izliva potoka Kamnica

Simonski potok pred izlivom v potok Reka

Smrdejski potok 340 m JV od hriba Visoko brdo nad izlivom levega pritoka
Sten potok 350 m JV od vasi Gornji Zemon
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Vrsta

Tocna lokaliteta

Austropotamobius pallipes
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium

Austropotamobius torrentium

Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium

Austropotamobius torrentium

Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium

Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium

Voldji potok 140 m dolvodno od zajetja 190 m SZ od asfaltne baze
Bersteljskov potok Z od domacije Bezena 25
Crni potok 150 m V od domacije Peter

Desni krak (glavni) Loskega potoka nad vodnim zajetjem 320 m JZ od zaselka
Globodol

Desni krak pritoka reke Mure v gozdu SV od vasi Kozjak pri CerSaku Z od hriba Beli vrh
Desni krak Smihelskega potoka 570 m V od zaselka Malnar

Desni pritok Dolskega potoka 430 m SZ od zaselka Gabrnik

Desni pritok DrtijS¢ice 300 m JZ od zaselka Hleve

Desni pritok Ilgovega potoka J od domacije Hekic¢

Desni pritok Loskega potoka 340 m JZ od Skalarjevega mlina

Desni pritok Olinskega potoka V od hise Olimje 1

Desni pritok potoka Bistrica 100 m JZ od domacije Ramsak, Liboje 41

Desni pritok potoka DrtijSCica 400 m JZ od zaselka Vojni Dol

Desni pritok potoka Jasenk 100 m gorvodno od izliva 200 m J od zaselka Pecice
Desni pritok potoka Locica 80 m SZ od hiSe Jelce 22a

Desni pritok potoka v gozdu Bolt Z od vasi CerSak 570 m J od reke Mure

Desni pritok potoka Zamackin graben nad prostorom za piknik nad vasjo Sels¢ek
Desni pritok potoka Zamackin graben Z od prostora za piknik nad vasjo SelS¢ek
Desni pritok reke Savinje v gozdu JZ od zaselka Podgradisce

Desni pritok reke TrziSka Bistrica SZ od hiSe Kovorska cesta 74 v naselju Rocevnica

Desni pritok Virstanjskega potoka 280 m JZ od domacije Zlender, Loka pri Zusmu 52
Dolgi potok 160 m JZ od hiSe Babna Gora 47

Dolgi potok JZ od hiSe Bukovije pri Slivnici 41

Dolski potok 370 m J od cerkve

Dolski potok 700 m SZ od zaselka Gabrnik

Drobinski potok v Hrastju J od kamnoloma

Drobinski potok Z od hiSe Hrastje 22

Glaviski potok 250 m JZ od domacije Vidmar

Griljcev potok 250 m SV od hriba Gradisce

Ivanski potok 410 m Z od domacije Bezovnjak

J krak J kraka Z pritoka potoka v gozdu Bolt Z od vasi Cersak 1300 m J od reke Mure
J krak Z pritoka potoka v gozdu Bolt Z od vasi Cersak, 500 m Z od ceste
Kameniski potok 240 m J od domacije Razpet

Kameniski potok 240 m SZ od domacije Cerovec

Kameniski potok nad pritokom potoka Koritnica pri domaciji Pekel, Cerovec 6
Krivi potok 100 m pred izlivom v potok Kamenica

Krivi potok ob mostu 300 m SZ od vasi VidosiCi

Levi izvirni krak potoka v gozdu Bolt Z od vasi CerSak 1700 m J od reke Mure
Levi krak J pritoka Mure v Robicevih gozdovih 620 m S od domacije Roj

Levi krak potoka Lavfgraben 440 m SV od domacdije Sviligoj

Levi krak Smihelskega potoka 580 m V od zaselka Malnar

Levi pritok Logarjevega potoka 160 m JV od domacije Buncek

Levi pritok Mivéevega potoka 280 m SV od domacije Vas 21a

Levi pritok potoka Prosca 470 m JV od domacije Gutnik

Levi pritok potoka Bistrica 100 m ZSZ od domacije Ramsak, Liboje 41

Levi pritok potoka Crmenica 180 m JV od domacdije Verdinek

Levi pritok potoka Globoscica 450 m SV od domacije Ocak

Levi pritok potoka Horjulka 310 m SZ od cerkve Sv. Urha
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Vrsta

Tocna lokaliteta

Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium
Austropotamobius torrentium

Levi pritok potoka Horjulka 500 m gorvodno od vasi Brezje

Levi pritok potoka HruSevnik 400 m SZ od Brezove ravni

Levi pritok potoka LoCica 240 m JZ od domacije Opresnik, Voduce 14
Levi pritok potoka Ponikvica nad cesto 250 m J od zaselka Matjaz

Levi pritok potoka Sopota 350 m SZ od hriba Golek

Levi pritok potoka Sopota 370 m SZZ od hriba Golek

Levi pritok potoka Sklendrovec 100 m J od hie Sklendrovec 28a

Levi pritok potoka Sklendrovec 100 m S od domacije Resnik, Podkum 53
Levi pritok potoka Sklendrovec 100 m VSV od domacije Resnik, Podkum 53
Levi pritok potoka Sklendrovec 190 m JZ od hige Podkum 77d

Levi pritok potoka Sklendrovec 230 m SZ od domacije Pe¢nik, Podkum 51
Levi pritok potoka Sklendrovec 80 m Z od hige Sklendrovec 4a

Levi pritok potoka v gozdu Bolt SZ od vasi Cersak, 300 m J od reke Mure
Levi pritok potoka v gozdu Bolt SZ od vasi CerSak, 560 m J od reke Mure
Levi pritok potoka v gozdu Bolt Z od vasi CerSak 1600 m J od reke Mure
Levi pritok potoka Zrnkov graben 820 m JZ od domacije Zrnko

Logarjev potok 220 m SZ od domacije Iglar

Lubasov potok S od ceste Radlje ob Dravi-Brezno V od naselja Vas
Olimski potok 200 m S od vasi Olimje

Podborski potok 700 m JV od domacije Sivsek

Ponikalnica Brzicek 250 m Z od Oslice 100 m J od ceste

Ponikalnica Brzi¢ek nad cesto pred ponorom

Ponikalnica Dobravski potok 270 m SV od domacije Klobucar
Ponikalnica Lahki potok 50 m SV od pokopalis¢a

Ponikalnica Lukovnik 350 m JZ od domacije Gorenc

Ponikalnica Lukovski potok 310 m SV od cerkve v naselju Lokovek
Ponikalnica Lukovki potok nad levim pritokom 270 m J od izvira Spela
Ponikalnica Mrzli studenec 600 m JZ od hriba Mali vrh

Ponikalnica Turkova grapa

Ponikalnica v gozdu 250 m SZ od naselja Potok

Ponikalnica Zacurek 590 m JV od hriba Vrhovka

Potok (ponikalnica) Igmanca 230 m V od hriba Skucan

Potok (ponikalnica) Igmanca 350 m JZ od domacije Grivec

Potok Bena 730 m Z od domacije Ramsak

Potok BenSetov graben 220 m gorvodno od domacdije Zelimlje 42

Potok Besnica Z od hriba Murjevka

Potok Bezovicica 260 m JZ od domacije Rihter

Potok Bistrica 250 m J od hiSe Liboje 39

Potok Bistrica 280 m JV od domacije Miha

Potok Bistrica 420 m SV od Ropicevega mlina

Potok Bistrica 470 m SZ od domacije Kroselj

Potok Bistrica 680 m Z od Pavletovega mlina

Potok Bistrica 70 m JZ od hiSe Liboje 86a

Potok Bistrica nad izlivom potoka Veliki Graben

Potok Brode J od hiée Loka pri Zusmu 85

Potok Bucevnica nad cesto nad izlivom v potok Bistrica

Potok Bukovica 360 m JZ od zaselka Osredek

Potok Bukovica gorvodno od ribnikov pri zaselku Potok

Potok Crmenica 320 m JZ od domadije Rozman

Potok Crmenica nad desnim pritokom 280 m JV od domacije Grace
Potok Devnica 130 m pred izlivom v potok Bukovica

Potok Drtijs¢ica 150 m pod izlivom MoSenicnice
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Potok DrtijS¢ica 570 m V od domacdije Korun nad izlivom desnega pritoka
Potok Drtijs¢ica gorvodno od desnega pritoka 320 m JZ od zaselka Hleve
Potok Drtijs¢ica J od Vojnega dola

Potok Drtijs¢ica nad izlivom Velike vode

Potok Fluderski graben pred izlivom v reko Savinjo

Potok Gabrska grapa 300 m SZ od naselja Gabrk

Potok GlaZuta nad izlivom potoka Pohorjuna

Potok Globascica 350 m SV od domacije Ocak

Potok Globoski graben pred izlivom v potok Peklenscica

Potok Gobinjek nad glavno cesto pri Cestarski bajti

Potok Gostinca nas pritokom Ribjek

Potok Gostincica 100 m gorvodno od izliva v potok Gostinca

Potok Gozdnica 450 m JV od domacije Ramsak, Loke 4

Potok Granjevca 130 m pred izlivom v potok Bensetov graben

Potok Grascinski graben pri domaciji Mlakar, PozZnica 1

Potok Grilov graben 170 m JZ od Cestarske bajte

Potok Hinja 120 m Z od domacije Zuzek

Potok HojniCeva graba 340 m JZ od domacije Lampreht

Potok Homscica 150 m SZ od zaselka Pravne

Potok Jasenk 100 m gorvodno od izliva desnega pritoka 200 m J od zaselka PecCice
Potok Jasenk 80 m pred izlivom v Dolski potok

Potok Javniki graben 800 m SZ od domacije Cas nad zajetjem za MHE
Potok Jezerscica 350 m V od domacije Flerjan

Potok JV od Koritnega 340 m SZ od domacije Pri Komarju

Potok JV od Koritnega, SZ od domacije Pri Komarju, Koritno 36

Potok Kaluder (Gomilscica) 270 m JZ od zaselka Ogorelke

Potok Kamenica 150 m JV od domacije Dornik

Potok Kamnarica 170 m pred izlivom v reko Mirno

Potok Koritnica pred iztokom v Koritniski potok pri domacdiji Pekel, Cerovec 6
Potok Kosca 350 m JZ od domacije Suhorebrnik

Potok Kostanjsca 700 m ]V od cerkve Sveti Kriz v Cirniku

Potok Kozarica pri domacdiji Sentrupert 40

Potok Krahlo (Kizlovka) 400 m S od Lipoglava

Potok Kucnica J od zaselka Spodniji Sestar

Potok Lavfgraben 100 m pred izlivom v reko Muro do nekdanjega ribnika
Potok Lavfgraben 250 m pred izlivom v reko Muro nad nekdanjim ribnikom
Potok LeSnica ob cesti 600 m SZ od Starega grada

Potok Lipoglavscica pred iztokom v potok Mirna

Potok LocCica 140 m pred izlivom v potok Reka

Potok LocCica JZ od domacije Opresnik, Voduce 14

Potok Locnica Z od hiSe Lipovec 6

Potok LoZnica gorvodno od mosta S od naselja Zgornje Grusovlje

Potok Lucnica gorvodno od spomenika 490 m JV od kmetije Markovnik
Potok Mali Lipovec pred pritokom Veliki Lipovec

Potok Mali Rakovnik pred pritokom Veliki Rakovnik

Potok Panska reka 310 m JV od opusCenega strelis¢a

Potok Pohorjuna nad izlivom v potok Glazuta

Potok Pojascica 220 m pred izlivom v potok Bensetov graben

Potok Raca nad mostom 300 m SZ od zaselka Stegne

Potok Radov nad cesto 100 m gorvodno od izliva v potok Laknica

Potok Radovan 450 m JV od Turiskega gradu

Potok Radvanca 360 m SV od zaselka Kij
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Potok Rakovc (Pijavski potok) S od Zgornjih Mladeti¢

Potok Rebernikov graben 1,1 km pred izlivom v potok Kapusov graben
Potok Reka 640 m V od zaselka Na Zagi

Potok Reka S od domacije Grgec, Grajska vas 66

Potok Reka V od domacije Stajner, MiklavZ pri Taboru 21

Potok Ribjek nad izlivom v potok Gostinca

Potok Rogacnica 280 m gorvodno od domacije Rogacnik

Potok Rokolska grapa 550 m SV od zaselka Rakulk nad prodnato pregrado
Potok Slepsek 510 m JV od zaselka D. Gobnik

Potok Slivje J od hiSe Olimje 36 v zaselku Slivje

Potok Sopota 250 m SSZ od naselja Zavrh

Potok Sopota 290 m Z od hriba Golek

Potok Sopota 400 m SV od Zebniske gore

Potok Sopota 740 m SV od hriba Golek

Potok Sopota nad izlivom potoka Murnov graben

Potok Sopota nad izpustom MHE do lehnjakovega slapa

Potok Strajanov breg 950 m ZJZ od hriba Na hribu, V od zaselka Podblato
Potok Sahov graben Z od hise Lisce 24

Potok Sklendrovec 300 m Z od zaselka Jazbine

Potok Sklendrovec pri nasproti hiée Sklendrovec 17

Potok Sumnik 550 m pred izlivom v potok Granjevca

Potok Svarcev graben V od hige Pongrac 166

Potok Temenica, S od naselja Pusti javor, Z od ceste Pusti Javor-Smartno pri Litiji
Potok Trobrniski jarek pre izlivom v potok Zupnijski jarek

Potok v gozdu Bolt ob sotocju izvirnih krakov JZ od vasi CerSak

Potok v gozdu Bolt Z od vasi CerSak 640 m J od reke Mure

Potok v gozdu ob vasi Kostrivnica, 150 m JZ od domacije Mravljak, Kostrivnica 51
Potok v gozdu V od zaselka Hrusovje

Potok V Svetjah 240 m J od brvi ez reko Savo pri kampu

Potok Velika reka 300 m J od domacije Mikavc, Marija Reka 6

Potok Veliki Lipovec pred pritokom Mali Lipovec

Potok Veliki potok 300 m J od cerkve v naselju TrosCine

Potok Veliki potok 630 m JZ od Dolinskega mlina

Potok Veliki Rakovnik pred pritokom Mali Rakovnik

Potok Visnjica 640 m SZ od domacije Smrekar

Potok Vodnikov graben pred izlivom v Sturmov potok

Potok Vodnikov graben SV od domacije Vodnik

Potok Zamackin graben nad prostorom za piknik nad vasjo SelS¢ek

Potok Zibka V od domacije Suhor, Pongrac 23

Potok Zorkov graben tik pred izliv v potok Grascinski graben J od domacije Mlakar,
PoZnica 1

Potok Zrnkov graben nad levim pritokom 840 m JZ od domacije Zrnko

Potok Zrnkov graben pred izlivom v Sturmov potok

Potok Zupnijski jarek Z od Starega gradu v Podcetrtku

Priseljski potok 550 m JV od Krasnjega vrha

Pristavski potok 600 m SZZ od zaselka Pristava

Pritok reke Mure 750 m Z od tovarne lesovine in lepenke Cersak

Pritok reke Mure v gozdu Bolt Z od vasi CerSak, 900 m J od reke Mure

Pritok reke Mure v gozdu Pozatek 900 m SV od zaselka Zupnice

Pritok reke Mure v gozdu SV od vasi Kozjak pri CerSaku SZ od hriba Beli vrh
Pritok reke Temenice 500 m V od zaselka Perovo Selo

Reka Dreta 190 m JV od domacije Presecnik
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Reka Dreta 370 m JV od domacije Crneldek

Reka Dreta pod jezom pri domaciji Govek

Reka Dreta pod mostom med zaselkom Sluga in naseljem Smiklavz
Reka Dreta v ovinku 550 m JV od zaselka Zgornje Krase

Reka Mirna 160 m SZ od domacije Kladvar

Reka Mirna pred pritokom potoka Lipoglavscica

Reka Radulja 460 m JZ od zaselka Sela

Reka Radulja nad mostom V od Radne vasi

Reka Sava Dolinka v Zasipu nad dotokom kanala iz HE Moste

Reka Savinja 1 km V od zaselka Na Ladji

Reka Savinja 150 m pod brvjo S od naselja Trnovec

Reka Savinja 450 m dolvodno od mostu S od naselja Homec

Reka Savinja 570 m SVV do zaselka Parez

Reka Savinja nad mostom pri izlivu potoka Rogacnik

Reka Savinja pod izlivom reke Pake (P33995)

Reka Selska Sora (Selscica) S od Praprotnega

Reka SelSka Sora nad prodis¢em 570 m SZ od domacije Klancar
Ruski potok J od hise Areska cesta 44 v Rusah

Skrivni potok pred izlivom v Loski potok 170 m SV od Skalarjevega mlina
Slatinski potok 400 m SZ od domacije Kasovec

Séurkov potok 530 m pred izlivom v potok Granjevca

Stangarski potok (Raciski, Raski) 320 m Z od Priméevega mlina
Sturmov potok pod soto¢jem potoka Vodnikov graben in Zrnkov graben
Vaski potok S od ceste Radlje ob Dravi-Brezno V od naselja Vas
Veliki potok pri mostu pri zaselku Drobnic

Z pritok potoka v gozdu Bolt Z od vasi CerSak, 750 m J od reke Mure
Kanal reke Mure 100 m dolvodno od izliva potoka iz gozda Bolt
Potok v gozdu Bolt Z od vasi CerSak 640 m J od reke Mure

Pritok reke Mure v gozdu Bolt 100 m pred izlivom, SZ od vasi Cersak, SV od hriba

Gradisce
Pritok reke Mure v Robicevih gozdovih S od domacije Sirk
Reka Mura 350 m dolvodno od izliva kanala
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