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CILJI PROJEKTNE NALOGE

Dolgorocni cilj naloge je redno pridobivanje primerljivih podatkov o stanju populacij ciljnih vrst
rakov.

Primarna kratkorocna cilja naloge sta:

e zagotoviti podatke o prisotnosti, obmodjih razsirjenosti in stanju klju¢nih populacij ciljnih vrst
rakov (Austropotamobius torrentium, A. palljpes) na predvideno najpomembnejsih obmocdjih
za ohranjanje vrst rakov in njihovih habitatov v Sloveniji ter

e pridobivanje informacij o velikosti populacij in trendih izbranih ciljnih vrst rakov.

Opomba: za potocnega raka vrste Austropotamobius palljpes uporabljamo izvirno ime koscenec,
medtem ko se v uradnih dokumentih uporablja ime primorski koscak. Kljub zadnjim genetskim
Studijam (Pedraza-Lara s sod. 2010), ki nase koScence uvrScajo v A. /talicus oziroma A. fulcisianus
oziroma celo v podvrsto A. £ carsicus, ohranjamo zaenkrat (za namene tega porocila) tudi
znanstveno poimenovanje A. palljpes.
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1 UvOD

V okviru naloge »Dodatne raziskave kvalifikacijskih vrst Natura 2000 ter vzpostavitev in izvajanje
monitoringa ciljnih vrst rakov v letu 2010 in 2011 (koncno porocilo)«, ki jo je po narocilu
Ministrstva za okolje in prostor izvajal Center za kartografijo favne in flore (Govedic s sod. 2011) je
bil predlagan okvirni nacrt monitoringa potocnih rakov v Sloveniji. Veéji del raziskav je bil takrat
opravljen za namene opredelitve novih Natura 2000 obmocij za koscaka. Vecina predlaganih
obmocij v Govedi¢ s sod. (2011) je bila v letu 2013 tudi vkljuena v razsirjeno omrezje Natura
2000 (Uradni list RS 33/2013) in kasneje potrjena na Biogeografskem seminarju leta 2014.

V letu 2014 smo po metodologiji predlagani v Govedi¢ s sod. (2011) priceli z monitoringom
kosCaka in koSCenca. V delnem porocilu podajamo rezultate vzorcenje v letu 2014. Analize in
primerjave s preteklimi vzorcenji bodo vkljucene v konéno porodilo.
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2 METODE DELA

2.1 Terensko delo

8 obmodja monitoringa

_CKFF, 2011

Slika 1. 1zbrana porecja za populacijski monitoring koSc¢aka in koS¢enca (povzeto iz Govedic s sod. 2011).

V Govedi¢ s sod. (2011) je bilo predlaganih 44 porecjih za populacijski monitoring koscenca in
koSCaka. V Casu predloga v letu 2011 Se ni bila jasna slika konénega omrezja Natura 2000 v
Sloveniji. Monitoring mora namreC pokrivati celotno razsirjenost vrste, obe biogeografski regiji,
poleg tega pa morajo biti vzoréna mesta tako izven kot zunaj Natura 2000 obmodij. Zaradi raziskav
v zadnjih letih in novih podatkih o poto¢nih rakih, ki jih lahko uporabimo v monitoringu, smo
nekatera porecja predvidena za dolgoro¢ni monitoring nadomestili z novimi, ponavadi s sosednjimi,
tako da so izbrana poreéja Se vedno geografsko podobno razporejena in v vsakem od vecjih
porecij. V vecini poredij je tako vsaj ena lokacija, ki je bila v zadnjih letih veckrat vzorcena. Vecina
lokacij v Sloveniji je bila pregledana samo enkrat.

V vsakem poredju, ki je tudi enota monitoringa, smo izbrali ve¢ vzorcnih mest. Vsa porecja in
vecina vzorénih mest je bila v preteklosti vsaj enkrat Ze obiskana z namenom vzorcenja rakov.
Idealna porecja izbrana za monitoring rakov so taksna, da v njih lahko izberemo vzorcna mesta, ki
leZijo v Natura 2000 obmocju, gorvodno in dolvodno od njih. Za analize lahko primerjamo rezultate
znotraj porecja, lahko pa primerjamo tudi vse tocke glede na pozicijo v porecju v celotni Sloveniji.
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Slika 2. Primer izbora lokacij v posameznem porecju (porecje potoka Hinja z obmoc¢jem Natura 2000 Hinja s
pritoki).

Vzorcili smo po obeh metodah predlaganih v Govedic s sod. (2011) — lov z vrS8ami in metoda
iskanja rakov v skrivalis¢ih, ter dodatni metodi t. i. »popolni pregled«. Rezultate vseh treh metod
lahko prikazemo kot relativne gostote, vendar pa te gostote niso primerljive med seboj, temvec
moramo isto lokacijo v prihodnosti vzorciti z isto metodo. Za monitoring rakov so priporocene
metode, s katerimi lahko ocenimo vsaj relativho gostoto (povzeto po Peay 2004). Ce je namen
vzorcenja le ugotavljanje prisotnosti, lahko vzoréenje sicer zaklju¢imo takoj, ko najdemo prvega
poto¢nega raka. Vendar pa je na ta nacin privarcevani ¢as kratek, saj smo Ze za sam dostop do
lokacije porabili veliko ¢asa.

V vsakem porecju smo rake v vrse lovili le na eni tocki, praviloma, kjer je bilo v preteklosti ujetih
ali videnih najve¢ rakov. Na teh lokacijah bomo spremljali predvsem velikostno strukturo rakov,
zato je pomemben dovolj velik ulov. Metoda lova v vrSe je zelo primerna tudi za relativho oceno
gostot, saj lahko prikazemo ulov na enoto vloZzenega napora (catch per unit effort CPUE = Stevilo
pasti/noC), pri Cemer moramo loviti z istim tipom pasti (vrS). Ulov enostavno prikazemo kot Stevilo
rakov/past. Metoda lova s pastmi je dokaj enostavna, pri ¢emer pa je treba lokacijo obiskati
najmanj 2-krat (nastavljanje, pobiranje).
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Na vseh mestih so bile postavljene vrSe istega tipa, za vabo pa so bila uporabljena jetra. Vse
vrSe so bile postavljene samo eno noc. Vse ujete osebke smo izmerili in jim dolocili spol. Dolocili in
presteli smo tudi druge Zivali ujete v vrSe. Na vsako lokacijo smo praviloma postavili 6 vrs,
predvsem zato, da bi jih v primeru izloCitve iz statisticne obdelave (v primeru uni¢enja ali
poSkodovanja vrde), Se vedno ostalo vsaj 5. To majhno Stevilo postavljenih vr§ na posamezni
lokaciji zadosc¢a le zato, ker smo lovili na mestih z velikim Stevilom rakov. V primeru, da bi Zeleli
potrjevati prisotnost rakov na obmocjih, kjer so ti redki, to Stevilo vr§ postavljenin ne bi
zadostovalo. VrSe smo v potoku vedno razporedili priblizno enakomerno na vsakih 10 do 15
metrov, tako da v idealnih razmerah odsek z desetimi vrS8ami predstavlja priblizno 100 m. V
manjsih potokih so bile razdalje vecje, saj so si bili dovolj globoki tolmuni narazen vec kot 10 m. V
primeru, da se je globlji odsek potoka raztezal do 20 m, v njega nismo namestili dveh vrs, temvec
je bila naslednja v naslednjem globljem delu, ki ga je od sosednjega odseka locevala plitvina. V
tak3nih daljSih odsekih smo vr3e vedno namestili v zgornjo (gorvodno) tretjino globljih odsekov,
kajti vecina rakov verjetno pride do vrse proti toku, ki odplavlja vonj vabe. Vr§e smo po uporabi na
eni lokaciji posusili na soncu ali razkuZzili z dezinfekcijskim sredstvom Ecocid S.

Na vecini ostalih lokacij smo lovili z metodo obracanja kamnov. Na vsakem vzor¢nem mestu smo
obrnili 30 kamnov, v primeru da raka nismo nasli pa Se dodatnih 20. Tudi pri tej metodi rezultate
lahko prikazemo kot Stevilo rakov/stevilo skrivalisc.

V kar nekaj potokih smo Ze v preteklih letih (Govedi¢ s sod. 2007, 2011) imeli dilemo, kako
upostevati podatke vzorcenj iz »netipicnih potokov« za rake. V potokih z ogromno organskega
drobirja, brez ocitnih skrivalis¢, z majhnimi prodniki, z ilovnatimi bregovi, velikimi v breg fiksiranimi
skalami, je obdelava podatkov vzorenja po metodi obrac¢anja kamnov nemogoca. Zato v taksnih
potokih lahko vzoréimo poljubno v vseh moznih skrivalis¢ih tudi s pomocjo vodne mreze (metoda
»popolnega pregleda«). Pri takSnem vzorcenje smo v potoku segali v luknje v bregu, z vodno
mreZzo sejali substrat, obracali razlicno velike kamne, vse z namenom naijti potoCne rake.
Rezultatov te metode ne smemo primerjati z rezultati metode »obracanja kamnov«. V primeru, da
bi v potoku, kjer smo sprva vzorcili z metodo »obracanja kamnov« vzorcili tudi s pomocjo vodne
mreZe, bi ulovili veCje Stevilo rakov. Zato je pomembno, da v naslednjih letih vsako vzoréno mesto
pregledano z isto metodo. V tem primeru uporaba razlicnih metod ne predstavlja tezave pri
obdelavi podatkov.

Vpliv zelo pomembnega dejavnika, sezone, ki vpliva na vse metode vzoréenja, smo zmanjsali z
vzorCenjem v Casu od julija do zaCetka novembra. Vse metode opazovanja in rofnega lova
zahtevajo Cisto vodo, v kateri vzoréevalec opazi in ujame potocne rake, zato vzorcenja do nekaj
dni po padavinah nismo opravljali. V letu 2014 je bilo to Se posebej problemati¢no, zato smo
zadnje praznjenje vr$ opravili Ze 21.10.2014, saj so se popoldan Ze zacele obseZne padavine, ki so
v naslednjih dveh tednih onemogocale terensko delo in so letos povzrocile obsezne poplave.

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh
vrst poto¢nih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobrazevalne
dejavnosti izdane Centru za kartografijo favne in flore pod Sifro 35601-35/2010-6 in Nacionalnemu
inStitutu za biologijo pod Sifro 35601-150/2006-6 in 35601-135/2010-10.
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2.2 Analiza podatkov

Kot podlage za terensko delo in analize smo uporabili:

¢ DMR (digitalni model reliefa Slovenije z velikostjo celice 12,5 m),

o digitalni podatkovni sloj Vektorske vode (Generalizirana kartografska baza 1:25.000 —
hidrologija) v merilu 1:25000 za dolocitev naklona in dolzine vodotokov,

o digitalne ortofoto posnetke (DOF) (Geodetska uprava RS),

e Podatkovni sloj rabe tal, 19.7.2011 (http://rkg.gov.si/GERK/),

e podatke o razvodnicah (http://eionet-si.arso.gov.si/Dokumenti/G1S/splosno).

Prostorske prikaze smo naredili s programskim paketom ArcView 8 ter ArcGIS 9.

Terenske podatke smo geokodirali in jih prikazali kot tocke, pri ¢emer smo uporabili zacetne,
dolvodne koordinate vzorcéenja.
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3 REZULTATI VZORCENJA V LETU 2014

V Letu 2014 smo monitoring razsirjenosti v sklenjenih obmodjih opravili v 6 porecjih (slika 3). V
petih porecjih smo vzorcili koSCake, v enem koscence.
Vzoréenje z vrSami smo opravili tudi v drugih poredjih, ki bodo vzoréena v letu 2015.

B pregledana poreéja v letu 2014

Slika 3. Pregledana porecja v letu 2014.

© Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, december 2014
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® Mesta vzoréenja z vrsami v letu 2014

Slika 4. Mesta vzorcenja z vrSami v letu 2014.

Tabela 1. Rezultati vzoréenja potocnih rakov v letu 2014.

Sirse . o =53 “
obmodje Porecje Datum Mesto vzorcenja Metoda Koscak JelSevec
Kocevska Mokri potok 13.10.2014 Desni pritok Mokrega potoka 1,3  obracanje X
km V od Sadnega hriba kamnov
Kocevska Mokri potok 14.10.2014 Desni pritok Mokrega potoka 660 obracanje X
m V od Sadnega hriba kamnov
Kocevska Mokri potok 13.10.2014 Mokri potok 1,1 km Z od Sadnega obracanje X
hriba kamnov
Kocevska Mokri potok  14.10.2014 Mokri potok 760 m SV od hriba obracanje X X
Sadni hrib kamnov
Kocevska Mokri potok  13.10.2014 Potok Mokri potok 1300 m JJV od  obracanje X
vasi KoCevska Reka kamnov
KoCevska Mokri potok 13.10.2014 Potok Reka (Reski potok) gorvodno suho
od mostu 900 m JV od Kocevske
reke
KoCevska Mokri potok ~ 14.10.2014 Severni pritok KoCevskega jezera  suho
Mirna Porecje potoka 10.10.2014 Podborski potok 700 m JV od popolni X
Hinja domacdije Sivsek pregled
Mirna Porecje potoka 10.10.2014 Podbor3ki potok nad mostom 130 obracanje X
Hinja m JZ od zaselka Lacenberk kamnov
Mirna PoreCje potoka 10.10.2014 Potok Hinja 120 m Z od domacije  popolni X
Hinja Zuzek pregled
Mirna PoreCje potoka 10.10.2014 Potok Hinja nad mostom 250 m obracanje X
Hinja pred izlivom v reko Mirno kamnov
Mirna PoreCje potoka 10.10.2014 Potok iz Zabje doline 180 m pred  popolni X
Hinja izlivom v potok Hinja pregled
Mirna PoreCje potoka 10.10.2014 Potok Kaluder (Gomils¢ica) 270 m obradanje
Hinja JZ od zaselka Ogorelke kamnov
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Sirse Porecje Datum Mesto vzorcenja Metoda Koscak Koscenec JelSevec

obmocje

Mirna Porecje potoka 7.10.2014 Potok Radvanca 360 m SV od obracanje X
Hinja zaselka Kij kamnov

Reka Reka  Poreéje 7.10.2014 Desni krak desnega pritoka obracanje
Kolaskega Kolaskega potoka v Marinji Dragi  kamnov
potoka 820 m JVV od hriba Jevce

Reka Reka  PoreCje 7.10.2014 Desni pritok desnega pritoka obracanje
Kolaskega Kolaskega potoka na zacetku kamnov
potoka doline Marinja Draga

Reka Reka  Poreéje 7.10.2014 Desni pritok Koladkega potoka 810 obracanje
Kolaskega m JV od hriba Jevce kamnov
potoka

Reka Reka  Poreéje 6.10.2014 Desni pritok Koladkega potoka na  obracanje
Kolaskega zacetku doline Marinja Draga kamnov
potoka

Reka Reka  Porecje 7.10.2014 Levi krak desnega pritoka popolni
Kolaskega KolaSkega potoka v Marinji Dragi  pregled
potoka 820 m JVV od hriba Jevce

Reka Reka  Porecje 7.10.2014 Levi pritok desnega pritoka popolni
Kolaskega KolaSkega potoka 880 m JV od pregled
potoka hriba Jevce

Sora PoreCje potoka 20.10.2014 Potok Babja grapa (Sopotniska popolni
Sopotniska grapa) nad izlivom potoka pregled
grapa Koncevec

Sora Porecje potoka 20.10.2014 Potok Koncevec pred izlivom v popolni
Sopotniska Babjo grapo pregled
grapa

Sora Porecje potoka 20.10.2014 Potok Potocnikova grapa 100 m popolni
Sopotniska pred izlivom v potok SopotniSka pregled
grapa grapa SZ od Sopotnice

Sora Porecje potoka 20.10.2014 Potok Sopotniska grapa SZ od obracanje
Sopotniska kraja Sopotnica nad izlivom kamnov
grapa Potocnikovega grabna

Sora Porecje potoka 20.10.2014 Sopotniska grapa 440 m Z od obracanje
Sopotniska glavne ceste Skodja Loka -Zminec kamnov
grapa

Srednja Sava Potok Reka - 13.10.2014 Konjski potok 370 m J od zaselka popolni X
zgornji del Ticar pregled

Srednja Sava Potok Reka -  13.10.2014 Potok Reka S od hriba Sovec obracanje X
zgornji del kamnov

Srednja Sava Potok Reka -  13.10.2014 Stangarski potok (Racigki, Ragki)  popolni X
zgornji del 420 m 1V od domacije Hribar pregled

Temenica Temenica - 10.10.2014 Potok Bukovica gorvodno od obracanje X
povirje ribnikov pri zaselku Potok kamnov

Temenica Temenica - 10.10.2014 Potok Devnica 130 m pred izlivom obracanje
povirje v potok Bukovica kamnov

Temenica Temenica - 10.10.2014 Potok Jeska 200 m JZ od domacije obracanje X
povirje Mlin kamnov

Temenica Temenica - 9.10.2014 Potok Temenica, S od naselja Pusti obracanje X
povirje javor, Z od ceste Pusti Javor- kamnov

Smartno pri Litiji

Temenica Temenica - 9.10.2014 Reka Temenica 470 m JV od obracanje X
povirje zaselka Perovo Selo kamnov

Temenica Temenica - 10.10.2014 Reka Temenica bad mostom 320  popolni X
povirje m SVV od domacije Zabjek pregled

Zgornja Sava Porecje potoka 21.10.2014 Desni pritok potoka Peracica 1 km obracanje X
Peracica V od Dvorske Vasi kamnov

Zgornja Sava Porecje potoka 21.10.2014 Palovski potok pred izlivom v potok obracanje
Peracica Hudi graben kamnov

Zgornja Sava Porecje potoka 21.10.2014 Potok Lesanjscica nad pritokom obracanje
Peracica potoka Hudi graben kamnov

Zgornja Sava Porecje potoka 21.10.2014 Potok Peracica nadizlivom desnega obracanje X
Peracica pritoka 820 m JZ od Zalostne gore kamnov

Zgornja Sava PorecCje potoka 21.10.2014 Potok Peracica S od Dolenje vasi  obracanje X
Peracica kamnov
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Sl Porecje Datum Mesto vzorcenja Metoda Koscak Koscenec JelSevec
obmocje
Zgornja Sava Porecje potoka 21.10.2014 Potok Stradnik 880 JVV od naselja obracanje
Peracica Peracica kamnov
Zgornja Sava PorecCje potoka 21.10.2014 Potok Vadicnik S od ceste LeSe-  obracanje X
Peracica Vadice kamnov

Tabela 2. Stevilo ujetih rakov v okviru vzoréenja z vréami v letu 2014.

Stevilo ujetih rakov

Datum Vzorcno mesto JelSevec Koscenec
samec samica samec samica samec samica

7.10.2014 Glaviski potok 250 m JZ od domacije 14 10
Vidmar

14.10.2014 Mokri potok 680 m SSV od Sadnega 1 19 25
hriba

11.10.2014 Potok Bolska 700 m SZ od Trojan

14.10.2014 Potok Bukovica gorvodno od ribnikov 24 14
pri zaselku Potok

7.10.2014 Potok Curnovscica 540 m SV od 10 2
domacije Migovec

21.10.2014 Potok DobovSek 200 m S od mostu V
od zaselka Zgornja Trata

14.10.2014 Potok DrtijS¢ica nad izlivom Velike 45 19
vode

7.10.2014 Potok Kori¢anski jarek 500 m JZZ od 36 67
domacije Rostohar

11.10.2014 Potok Kozarica pri zaselku Mrzli Dol 30 14

11.10.2014 Potok Loc¢nica 120 m S od hiSe Tratna 6 2
ob Voglajni 7

11.10.2014 Potok LoZnica 100 m nad izlivom 1
potoka Hotunjs¢ica

7.10.2014 Potok Pendirjevka 200 m S od mostu 10 15
pri naselju Loka

21.10.2014  Potok Peracica v gozdu v Siroki dolini, 15 6
1 km VSV od vasi Spodnji Otok

14.10.2014 Potok Reka S od hriba Sovec 16 14

14.10.2014 Potok Sopota 250 m SSZ od naselja 54 21
Zavrh

14.10.2014 Potok Trzis¢ica SZ od hriba Mali 37 11
Zrnovec

14.10.2014 Potok Veliki potok 300 m J od cerkve v 16 19
naselju Troscine

14.10.2014 Savski potok nad izlivom LeSkega
potoka

21.10.2014 Sopotniska grapa 440 m Z od glavne 1
ceste Skodja Loka -Zminec

7.10.2014 Dolenjski potok 30 m nad mostom 8 9
pred izlivom Velikega potoka

8.10.2014 Potok Susica nad izlivom v potok
Mrzlek

7.10.2014 Kolaski potok nad izlivom potoka iz

doline Marinja Draga

Zakljuckov na podlagi delnih rezultatov ne moremo podati. Najbolj ocitne so razlike na obmocju
koscenca. V porecju Kolaskega potoka koScenca nismo ulovili na nobeni izmed lokacij, kjer so bili
najdeni v letu 2011. Prav tako v potoku SuSica (Mrzlek), kjer so bili raki v letu 2011 Stevilni, nismo
ujeli niti enega raka.
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